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ANTRAG

Hiermit wird eine wasserrechtliche Bewilligung zur Grundwasserentnahme und die Ausweisung eines
Trinkwasserschutzgebietes fiir die Brunnen Il und Ill Miinster des WZV Straubing-Land beantragt.

Die Anlagen zur Grundwasserforderung liegen auf dem Grundstiick mit der Flurnummer 298 der Ge-
markung Minster.

Die Anlagen dienen zur Férderung von Trink- und Brauchwasser aus Gesteinen der Jurazeit des Buch-
bergs.

Grundstiickseigentiimer: (Fassungsbereich)

WZV Straubing-Land
Leutnerstrale 26
94315 Straubing

Velden / Vils, den 01.09.2022
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ERLAUTERUNG DES VORHABENS

1. Vorhabenstrager

Wasserzweckverband Straubing-Land
Leutnerstralle 26
94315 Straubing

2. Zweck des Vorhabens
Der Wasserzweckverband Straubing-Land nutzt die stidlich Miinster gelegenen Brunnen Br. il und Br.
I, die Grundwasser aus dem Bereich der Jurascholle des Buchbergs erschlieRen, zur Trink- und
Brauchwasserversorgung.
Mit Bescheid des Landratsamts Straubing-Bogen vom 11.01.1993 wurde dem Wasserzweckverband
Straubing-Land eine Bewilligung zum Entnehmen, Zutageforderung und Ableiten von Grundwasser aus

den Brunnen |l und lll Miinster erteilt (AZ-Nr. 43-642/11). Die Bewilligung ist bis 31.12.2019 befristet,

Bewilligt wurden folgende Wassermengen:

Maximale Momentanentnahme je Brunnen 301/s

Maximale Tagesentnahme je Brunnen 1.512 m/d
Maximale Jahresentnahme je Brunnen 275.000 m¥a
und insgesamt maximal 550.000 m¥a,

Mit Anderungsbescheid vom 23.02.2001 (AZ: 43-642/11) wurde dem Wasserzweckverband die be-
schrankte wasserrechtliche Erlaubnis erteilt, j&hrlich je Brunnen zusatzlich 15.000 m%a, bzw. zusétzlich
insgesamt 30.000 m? a mehr zu entnehmen, also insgesamt maximal 580.000 m*/a. Die (brigen maxi-
maien Entnahmemengen (momentan und pro Tag) bleiben unverandert.

Die Erlaubnis wurdé mehrmals verlangert {letzter Bescheid bis 31.12.2019, AZ.; 42-6241/11).

Es existiert ein rechtskraftiges Trinkwasserschutzgebiet (Verordnung des Landratsamtes Straubing-Bo-
gen vom 15.10.1291 (Amtsblatt Nr. 42 vom 31.10.1991)}.

Zur langfristigen Sicherung der Wasserversorgung soll erneut eine wasserrechtliche Bewilligung zur
Grunidwasserentnahme aus Brunnen Il und lll sowie die Ausweisung eines dem aktuellen Kenntnistand
und .den hydrogeologischen Verhaltnissen angepassten Trinkwasserschutzgebiets beantragt werden.
Als maximale j&hrliche Entnahmemenge sollen 600.000 m®/a beantragt werder.

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbdiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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3.  Bestehende Verhiltnisse

3.1. Lagedes Brunnens
Die begutachteten Brunnen liegen gut 600 m siidsiidwestlich der Ortsmitte von Minster im Landkreis
Straubing-Bogen. Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich der TK.Nr. 7041 Blatt Miinster.

Die Lage der Brunnen ist-aus Abb. 1 zu ersehen.

Tabelle 1: Lage der untersuchten Brunnen

Br. I Miinster 298 ca. 323,56 321,59 45 41 754 54 23 570

Br. 1il Miinster 298 ca. 325,5 323,79 45 41 750 54 23 648

¥

Einmessungen des Wasserversorgers

3.2. Geologische, hydrogeologische, hydrologische und hydrographische Rahmenbedin-
gungen

Zum Untersuchungsgebiet liegt neben verschiedenen geologischen Ubersichtskarten die amtliche Ge-
ologische Karte 1: 25.000, Nr. 7041, Blatt Miinster, des Bayerischen LfU (AUGSBURG, 2015).

Der Buchberg sowie der benachbarte Helmberg gehéren zu einer tektonischen Scholle, die im Zuge des
Staffelbruchs der s genannten Donauraridstérung entstand und aus steil gestellten mesozoischen (ju-
rassischen und kreidezeitlichen) Ablagerungen aufgebaut ist. Diese Festgesteinsscholle, vereinfacht als
~Jura-Scholle” bezeichnet, ist durch kleinere bruchtektonische Stérungen intern in Teilschollen zerlegt
und gegliedert. Insofern werden der Buchberg und der Helmberg jeweils als Teilschollen bezeichnet; die
Bestandteil der Uibergeordneten Jura-, bzw. mesozoischen Festgesteinsscholle des Buchbergs/Helm-
bergs sind. Die Teilschollen stehen je nach geologischem Aufbau der Grenzbersiche mehroder weniger
direkt hydraulisch in Kontakt. Es ist davon auszugehen, dass sich die ,Scholle” noch weiter nach Siiden,
jetzt tiberlagert durch die quartéren Schotterfolgen festsetzt. Ihre Ausdehnung wurde anhand der Boh-
rungen ven Grundwassermesssiellen abgeschéatzt,

Nordlich der mesozoischen Festgesteinsscholle folgen die kristallinen Gesteine des Grundgebirges des
Bayerischen Waldes. Es handelt sich um kataklastisch iberpragten Diatexit mit Einschaltungen von
metablastischem Gneis der bereichsweise tektonisch so Uberpragt ist, dass er als Tektonit (Kataklasit
und Mylonit, Winzergesteine) auskartiert wurde. Die kristallinen Festgesteine werden von ihrer bis zu
mehreren Zehnermetern machtigen Verwitterungszone verhiilit.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiire fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Sidlich des Buchbergs schlieft sich das Verbreitungsgebiet der pleistozénen, spétwlrmzeitiichen
Schmelzwasserschotter an. Nordwestlich bis westlich des Buchbergs wurde ein Schilitungskegel, bzw.
-facher auskartiert, der aus Fein- und Grobklastika des angrenzenden Grundgebirges besteht.

() Bruchtektonisches Gefiigeinventar:

Es dominieren WNW-ESE-streichende Storungsscharen (parallel zum Lineament des Donaurand-
bruchs) sowie NNE-SSW-streichende Scharen. Daneben treten ca. NW-SE-streichende und NE-SW-

streichende Scharen auf.

Die mesozeischen Festgesteine wie auch die verwitterten Kristallingesteine sind als Kluft-/ Porengrund-
wasserleiter anzusprechen. Da die Karsthohlrdume mit den Konglomeraten der Schutzfelsschichten ver-
fiill sind, sind die WeiRjurakalke nicht als ausgesprocherier Karstgrundwasserleiter anzusprechen. im
Bereich der nicht verkarsteten Bewegungsbahnen sind Stérungsbrekzien zu beobachiten (eigene Erkun-
dungen und Bohrprofile), sodass der Anteil an weit gedfineten Kliften sehr gering sein diirfte.

Die quartéren Schotterfolgen sind als Porengrundwasserleiter anzusprechen.

Der Grundwasserleiter, den die Brunnen Il und lil Minster erschiiefen, ist aus mehreren geologischen
Einheiten aufgebaut, die mehr oder weniger direkt hydraulisch in Verbindung stehen:

Direkt erschlielt Brunnen |l die Kalkfolgen des Weilken Jura. Die Weitjurakalke stehen'indirekt hydrau-
lisch mit den Sandsteinen und Kalksandsteinfolgen des Braunen Jura in Kontakt, Dies wurde im Zuge
der Sanierung von Br. Il anhand der Abhangigkeit der wasserchemischen Zusammensetzung von der
jeweiligen Entnahmekonfiguration nachgewiesen. Brunnen Il erschlieftt direkt nur die Gesteine des
Braunen Jura. Aufgrund der intensiven bruchtektonischen Bewegungen, die zu einer Zerlegung in Ein-
zelschollen mit merklichem Versatz gegeneinander und zu einer Stellstellung der Schichtenfolge fiihrten,
zeigt der Ornatenton keine, bzw. eine eingéschrankte hydraulische Wirkung als GW-Geringleiter
(Stauer) zwischen den beiden ,Grundwasserstockwerken® WeiRjurakalke und Braunjurasandsteine.
D.h., es ist keine explizite, bzw. vollstandige, Stockwerkstrennung vorhanden, auch wenn bei Brunnen
zwei der ,Doggersandstein” plombiert und bei Br. llI die Weiltjurakalke abgesperrt wurde..

Zu den jurassischen Gesteinsfolgen kommen noch die Gesteine der Kreidezeit: die Schutzfelsschichten
in engster Verzahnung mit den Kalken im Bereich des Buchbergs und die Sandsteine und Kalkmergel-
steine der Sandbach-Formation im Bereich des Helmbergs, Es ist davon auszugehen, dass die Festge-
steinsscholle in sich intensiv tektonisch gestdrt und auch verschuppt ist, so dass die mesozoische Fest-
gesteinsscholle fir das numerische Grundwassermodell hydrogeologisch als eine Einheit betrachtet
werden muss. An den Grundwasserleiter der Festgesteinsscholle ist bis auf den Norden der Grundwas-
serieiter der quartdren Donauschotter angekoppelt, im Norden-der Grundwasserleiter der kristallinen
Gesteine bzw. deren Verwitterungszone,

ANDERS. & RAUM — Sachverstéindiganbiiro. fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Es ist davon auszugehen, dass {iber grofte Flachenanteile des unterirdischen Einzugsgebietes die Ge-
samtschutzfunktion der GW-DecKschichten als gering zu klassifizieren ist, lokal als sehr geririg und mit-
tel,

Der Mittelwert fir die Grundwasserneubildung im Untersuchungsgebiet betragt fir den Zeitraum 2001 —
2010 181 mm, bzw. 5,7 I/s * km?. Der abflussrelevante Gesamtabfluss betrégt 258 mm (ebenfalis Mittel-
wert 2001 — 2010).

Den Nordrand des Untersuchungsgebietes bildet die nach Siiden flietende KéRnach. Daneben existie-
ren mehrere kieinere Gerinne, bzw, Biche u. a. der Lohgraben im 8stlichen Bereich des Untersuchungs-
-gebietes. Diese Oberflachengewésser entwéssern alle mehr-oder weniger indirekt in die Donau.
Siidlich des Brunneneinzugsgebiets wird die Landschaft durch eine Vielzahl an Kiesweihern gepréagt,
die durch die Auskiesung im Rahmen der Kiesgewinnung entstarniden.

3.3. Ausgangswerte fiir die Bemessung der Grundwasserentnahme f hydraulische Daten

{) Brunnen 1l

im Juli 2016 wurde an Brunnen il ein Langzeitpumpversuch mit Férderraten durchgefiihrt, die deutlich
liber der normalen Betriebsleistung lagen.

Der Pumpversuch wurde am 15.07.2016 begonnen. Aus Brunnen Il wurde in mehreren Stufen mit je-
weils gegeniiber dem iiblichen Betrieb erhéhter Pumpleistung abgepumpt. Es wurden Pumpstufen mit
ca. 35, ca. 60, 70 und 80 /s gefahren.

Im Brunnen lll erfolgte zur Aufrechterhaltung der Wasserversorgung der tagliche diskontinuierliche Ent-
nahmebetrieb mit 25 I/s.

Tabelle 2; Absenkungen am Ende der Pumpstufen
Br. 1l Test 1 3,355 6,65 3,295 35
Br. il 1 3,355 9,73 6,375 58
Br. i 2 3,355 13,56 | 10,205 70
Br. il 3 3,355 16,23 12,875 80
Br.ll 4 3,355 6,58 3,225 35

ANDERS-& RAUM — Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Wasserechts- u. Schutzgebietsantrag Br. !l und lIl Miinster des WZV Straubing-Land Seite §
Ertauterung d. Varhabéns

() Brunnen ill:

Nach Beendigung der Sanierungsmalnahme am Brunnen lil.im wurde am 14.02.2008 ein hydrochemi-
scher Leistungspumpversuch durchgefiihrt (insgesamt 144 Std.). Es wurde mit siner Férderrate von
151/s begonnen. Der Pumpversuch wurde in 6 Stufen gefahren (10, 15, 20, 25, 22 und 20 I/s). Der

Pumpversuch endete am .20.02.2008. Der Wiederanstieg wurde Uber 112 Stunden gemessen. Dabei
stieg der Wasserspiege! von 26,14 m u. GOK auf 7,62 m u. OK Schacht an.

Tabelle 3: Eckdaten des Pumpversuchs

RWSP: 8,44 mu OK Brunnenschacht, bzw. 317,81 m UNN
Bezugshdhe bei Hauptpumpversuch nach Sanierung = OK Brunnenschacht = 326,65 m GNN

Im Rahmen des Pumpversuchs nach der Sanierung 2008 konnte eine signifikant hohere Absenkung
des Wasserspiegels in Brunnen lll festgestelit werden. Ursache hierfir war die erhéhte Wasserforderung
aus Brunnen Il in dem Zeitraum in dem Br. Il saniert wurde und zur Versorgung nicht genutzt werden
konnte. Diese B_'e_'obachtung wird durch die Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchungen besta-
tigt. Der Brunnen fordert ein Mischwasser aus den hydraulisch miteinander indirekt kommunizierenden
Teilaquiferen ,Doggersandstein” und ,Malmkalke”. Der Anteil des sauerstoffarmen Wassers aus dem
,Doggersandstein* dominiert stark, wird-aber bei erhdhter Nutzung des Brunnen Il (erschiieRt direkt die
Weiljurakalke") noch dominanter.

Unter den derzeit ,normalen Betriebsbedingungen® wird der Wasserspiegel bei einer Férderung von gut
18 I/s auf h/3 abgesenkt.

ANDERS & RAUM - Sachverstdndigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils’
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Tabelle 4: Hydraulische Kenngréfien
“Porenraum (%) 3-10 0.15-0,25
ki-Wert (m/s) o 2,4 *105 {Doggersandstein) 1*104 -5*03
. _ 1 -2*10 4 (Malmkalke)
Transmissivitat (m?fs) -~ 1 1-2*10-2(Malmkalke} 7*104-2,7102
'M'é_chtigkei_t-des Aquifers. (m) 85 bis 109 m Durchschrittlich 6 - 9 m,
lokal bis 12 m

Fir den durch einen niedrigen hydraulischen Gradienten gekennzeichneten naheren Anstrom des Brun-

nenfeldes errechnen sich Abstandsgeschwindigkeiten der GroBenordnung 0,5 m/d bis 1,3 m/d.

Es ist daven auszugéhen, dass die GW-FlieRgeschwindigkeiten im Bereich der Festgesteinsscholie sehr
stark streuen. So wurden im Rahmen der 'markierungstechnis_rihen Untersuchunigen im Jahre 2003 bei
Einspeisungen auf dem Gipfelplateau des Buchbergs, im ndrdlichen Verbreiturigsbereich der Weiljura-
kalke maximale GW-FlieRgeschwindigkeiten der Grékenordnung 70 — 80 m/d nachgewiesen. Der Farb-
stoff wurde, verteilt auf zwei Gruben, mit Uber 120 m® Wasser direkt in kliftige Zonen in den Wei[&jura-
kalkschichten eingegeben. Obwghl dieses schnelle FlieRen durch die kiinstliche und punktuelle Zugabe
grofer Wassermengen beschleunigt wurde, ist davon auszugehen, dass es im Weiltjura-Teillaguifer be-
reichsweise zu sehr schnellem Grundwasserfliefben im Bereich offener Kluftzonen und Verkarstungen
kommen kann. Es ist jedoch davon auszugehen, dass grofere Verkarstungen mit den lehmig-sandig
gebundenen Kiesen, bzw. Konglomeraten der kreidezeitlichen Schutzfelséchichten, verfiilt sind. Zusétz-
lich treten im oberflichennahen Bereich Uber weite Strecken starke Verlehmungen auf. Die Stérungs—
zonen sind ehemalige Bewegungsbahnen, die nicht primér geweitet, sondern deren Verlauf durch das
Auftreten von Phacoiden jeglicher Groenordnung gekennzeichnet wird. Zu den GW-FlieRgeschwindig-
keiten im Teilaquifer des Doggersandsteins liegen keine konkreten Erkenritnisse vor. Der in zwei Ein-
speisungsgruben im nérdlichen Randbereich des Buchbergs im Bereich der Verbreitung der Dog-
ger{kalk)sandsteine eingebrachte Farbstoff konnte im Rahmen des 7-monatigen Untersuchungszeit-
raums in keinem der beiden Brunnen festgestelit werden. Es kann jedoch davon ausgegangen werden,
dass die GW-Fliegeschwindigkeit kleiner als 1,9 m/d betragt.

ANDERS-& RAUM ~ Sachverstindigenbitro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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3.4. Bewertung der Grundwasserbeschaffenheit

Zur Bewertung der wasserchemischen Beschaffenheit und deren langjdhriger Entwicklung liegt eine
Vielzahl an Untersuchungsergebnissen vor. Im Folgenden soll kurz auf die-aktuellen Befunde eingegan-
gen und die Zeit-Gehaltsganglinien einiger relevanter Inhaltsstoffe dargestelit werden. Die gesamten
Ergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestelit. Im hydrogeologischen Gutachten sind zuséatzlich die
Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchungen aus den Jahren 2017 und 2020 dargestellt.

Tabelle 5: Wasserchemische Untersuchungen April 2017, Mai 2020 und Februar 2022
Temperatur (°C) 10,4 10,3 11,2 11,0 10,4 10,5
pHWert 717 7,02 7,14 6,99 7,16 7.02
t:'lfrh('ggj’:r:; 125°C 923 874 955 868 951 878
?;';?)ter Sauersto 6,7 2,0 76 | 30 8.7 22
‘Gesamthirte (°dH) - 24,9 24,5 24:8 23,8 24,6
Eisen (mgll) <{,005 0,8 n.b. n.b. 0,007 0,38
Mangan (mgfl) < 0,002 0,19 n.b. n.b. <0,002 0,15
Nitrat (mgl} 39,2 12,9 38,3 13,7 38,9 15,0
Chlorid _(mgll) 7241 35,2 80,6 36,3 75,6: 36,2
Suilfat {mg/) 272 28,4 27,7 27,4 27,5 27,0
Calcium '_(mg_!l) 123 127 124 128 122 128
Adrazin (pg/l) < 0,02 <0,02 n.b. n.b. < 0,02 < 0,02
Desethylatrazin (ug/) | < 0,02 <0,02 n.b. nb. <0,02 <0,02
Bentazon {pg/l) 0,03 < 0,02 n.b. n.b. <0,02 <(,02

Die aus beiden Brunnen geférderien Wésser zeigen eine mehr oder weniger starke Beeinflussung-durch
fidchennutzungsbedingte ‘Stoffeintrdge ins Grundwasser. Insbesondere fallt hier der vergleichsweise
hohe Nitratgehalt des Wassers von Br. Il auf. Auch der Chloridgehalt von Br, II ist deutlich erhéht. Er
liegt zwar weit Uriter dem Grenzwert der aktuéllen TWVO, weist jedoch als Indikator deutlich-auf Stoffe-
intrége hin. Der Chloridgehalt des Wassers von Brunnen lll ist zwar deutlich niedriger, aber auch hier

steht eine signifikante Beeinflussung durch Stoffeintrage aufier Diskussion. Die Chloridionen gelangen

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiire fir Grundwasser, 84148 Velden / Vils
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im Rahmen der landwirtschaftlichen Nutzung ins Grundwasser, jedoch durften hier auch Eintrage, die
im Rahmen der Streusalzausbringung auf Verkehrswegen eine wichtige Rolle spielen.

Nachweise von Pestiziden gibt es vor allem in friiheren Jahren, jedoch auch aktuell. Naheres Hierzu und
auch die Gehalt-Zeit-Ganglinien der relevanten. Inhaitsstofie sind im Guiachten nédher dargestellt.

Der Nitratgehalt des Wassers von Br. |l schwankt zwischen ca. 356 mg/ und ca. 44 mg/l. Insgesamt ist
bei relativ hohem Gehaltsniveau ein eher sinkendér Trend zu beobachten.

Der Nitratgehalt des Wassers von Br. lll'ist mit Werten zwischen 6 mg/l und 15 mg/l deutlich geringer,
jedoch ist ein deutlich steigender Trend zU verzeichnen.

Das Wasser von Br. [| weist einen hoheren Sauerstoffgehalt und auch eine insgesamt stérkere' Beein-
flussung durch flachennutzungsverursachte Stoffeintrége auf (Nitrat, Chlorid). Aufgrund des geringen
Sauerstoffgehaltes enthalt das Wasser von Br. lll erhdhte Gehalte an geldstem Eisen und untergeordnet
Mangan.

Die hydraulische Kommunikation zwischen den beiden ,Grundwasserstockwerken®, bzw. Teilaquiferen
Weilljurakalk und Braunjurasandstein wurde u.a. wahrend der Sanierung von Br. lll durch-die Beobach-
tung erkennbar, dass bei einer — gegeniiber der normalen Entnahmekonfiguration — erhéhten Entnabme
aus Brunnen |l und stark verringerter Entnahme aus Br. 1ll, das Wasser von Brunnen il insbesondere
einen deutlich- geringeren: Nitratgehalt und auch einen geringeren Chloridgehalt aufwies. Auch die
schnelle Brunnenalterung durch Verockerungsprozesse ist darauf zuriickzufilhren, dass der Brunnen
zwei Grundwasser unterschiedlicher Zusammensetzung (sauerstoffreicher und sauerstoffarm) fordert,
die sich bereits im Brunnen, bzw. im Brunnennahbereich mischen.

Brunnen i férdert damit ein Mischwasser aus den hydraulisch miteinander indirekt kommunizierenden
Teilaquiferen ,Doggersandstein’ und ,Malmkalke®. Der Anteil des sauerstoffarmen Wassers aus dem
+Doggersandstein” dominiert stark, wird aber bei erhohter Nutzung des Bruninen 11 {erschiielt direkt die
Weiljurakalke") noch dominanter.

Das dus Brunnen |l geférderte Grundwasser bedarf im_Gegensatz zurn Wasser von Br. || einer Entei-

senung/Beliiftung und Entsduerung und entspricht ansonsten den Vorgaben der aktuellen TWVO,

{) Mikrobiologische Beschaffenheit:

Von hygienischen Auffalligkeiten der Wiasser von Br. Il und Br. lll ist nach Aussage des Wasserversor-
gers nichts bekannt.
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3.5. GrundwasserflieRverhiltnisse

Generell ist die GW-FlieRrichtung in den quartéren Schotterfolgen von NW nach SE gerichtet. Um das
Brunnenfeld ist ein stationarer Absenktrichter ausgebildet.

Aus ndrdlicher Richtung erfolgt ein Grundwasserzustrom aus dem Kristallin des Bayerischen Waldes.
Die hydraulischen Gradienten des Grundwasservorkommens in dén Kies-/Sandfolgen bewegen sich
zwischen gemittelt 3 — 7% im Nordwesten des Einzugsgebiets und deutlich unter 1%o im flachsten Be-
reich im Vorfeld .des Absenktrichiers.

3.6. Einzugsgebiet

Das unterirdische Einzugsgebiet umfasst die mesozoischen Festgesteinsfolgen der Festgesteinsscholle
des Buchbergs und erstreckt sich bis zur Westflanke des Helmbergs. Daran gekoppelt sind die quartéren,
Sand-/Kiesfolgen. Das Einzugsgebiet im Bereich der Verbreitung der Donauschotter reicht im Nordwes-
ten bis zum siidlichen Ortsrand von Aufroth, im Stiden bis. maximal wenige 100 i sidlich der Autobahn
A3 und nach Osten ebenfalls bis H6he Wesiflanke des Helmbergs. Unterirdisch und auch oberirdisch
angekoppelt daran ist der nordéstiich an die Festgesteinsscholle und die quartaren Schotter anschlie-
fende Bereich des aus Kristallingesteinen aufgebauten Bayerischen Waldes bis zur oberirdischen Was-
serscheide auf der Linie Steinbuckel — Kronawitbuckel — Schloflt Steinach. Auch sind Teile der Fesige-
steins-Teilscholle des Heimbergs oberirdisch angekoppelt. Der auch unterirdisch angekoppelte Teil des
Einzugsgebietes im Bereich des Kristallins ist nicht sicher abgrenzbar. Dies ist jedoch ohne Bedeutung,
da es in jedem Falle nicht {iber das oberirdisch angekoppelte Einzugsgebiet hinausreicht. Damit ist es
auch.in jedem Falle in der-Schutzgebietskulisse enthalfen. Ca. die Halfté der dus den Brurinen Minster
entnommenen Wassermenge stammt aus dem Bereich der Kristallinverbreitung durch unterirdischen
Zufluss, bzw. durch oberirdischen Zufluss tind Versickerung im guartren Kies-/Sandaquifer, Die andere
Halfte entsteht durch die Grundwasserneubildung im Bereich der Hauptaquifere Festgesteinsscholle
und Deonauschotter.

Das potenzielle Gesamiwasser-Einzugsgebiet umfasst insgesamt 465 ha, davon entfallen ca. 300 ha
auf den Bereich des Kristallins und dés. oberirdisch angekoppeiten Einzugsgebiets im Bereich der Fest-
gesteinsscholle uhd ca. 165 ha auf den Bereich der Festgesteinsscholle und der Donauschoiter.
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4. Art und Umfang des Vorhabens

4.1. Bisherige wasserrechtliche Genehmigungen und Schutzgebietsfestsetzungen
Mit Bescheid des Landratsamts Straubing-Bogen vom 11.01.1993 wurde dem Wasserzweckverband
Straubing-Land eine Bewilligung zum Entnehmen, ZutagefGrderung und Ableiten von Grundwasser aus

den Brunnen Il und Il Miinster-erteilt (AZ-Nr. 43-642/11). Die Bewilligung ist bis 31.12.2019 befristet.

Bewilligt wurden folgende Wassermengen:

Maximale Momentanentnahme je Brunnen 30 I/s;

Maximale Tagesentnahme je Brunnen 1.512 m¥d
Maximale Jahresentnahme je Brunnen 275.000. m¥a
und insgesamt maximal -550.000 m¥a.

Mit Anderungsbescheid vom 23.02.2001 {AZ: 43-642/11) wurde dem Wasserzweckverband die be-
schrénkte wasserrechtliche Erlaubnis erteilt, jhrlich je Brunnen zusatzlich 15.000 m?/a, bzw. zusétzlich
insgesamt 30.000 m% a mehr'zu entnehmen, also insgesamt maximal 580.000m?/a. Die Gbrigen maxi-
malen Entnahmemengen {momentan und pro Tag) bleiben unverandert.

Die Erlaubnis wurde mehrmais verlangert (letzter Bescheid bis 31.12.2019, AZ.. 42-6241/11)

Es existiert ein rechtskraftiges Trinkwasserschutzgebiet {Verordrnung des Landratsamtes Straubing-Bo-
gen vom 15.10.1991 {Amtisblatt Nr. 42 vom 31.10.1991)).

4.2. Bisherige Grundwasserenthahmen, verflighares Grundwasserdargebot

Die Grundwasserentnahme aus Br. Il und Br. lll Minster betrug in den Jahren 1987 — 2021 im Mittel ca.
542.007 m3/a.(Tab. 6). Die hichste jahrliche Entnahmemenge lag bis dato bei 623.730 m? im Trocken-
jahr 2003, Die jahrlichen Entnahmen aus den Brunnen sind fir diesen Zeitraum in Tab. 6 dargestellt.

Im Zeitraum 2006 — 2021 wurden im Mittel 553.139 m?/a, also rund 550.000 m?¥4 entnommen (Berech-
nungsgrundlage fir das numerische Grundwassermodell). Die relevante Tabelle ist dem hydrogeolo-

gischen Gutachten (Tabelle 8) zu enthahmen.
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Tabelle 6: Jahrliche Entnahme Brunnenfeld Buchberg (m®/a)

Datum: Br. Il Br. 1l Gesamt
1987 106.221 218.591 324.812
1988 110.891 385.123 496.014
1989 241.601 212.282 453.883
1990 281.586 269.545 551.131
1991 277.369 272.559 549.928
1992 276.461 267.916 544.377
1993 271.250 246.718 517.968
1994 297.307 243.464 540.771
1995 364.891 193.631 558.522
1996 274.117 272.302 546.419
1997 286.705 260.403 547.108
1998 278.428 280.014 558.442
1999 274.920 274.462 549.382
2000 267.771 268.195 535.966
2001 279.579 259.351 538.930
2002 317.789 221.497 539.286
2003 328.770 294.960 623.730
2004 285.148 284.916 570.064
2005 286.398 286.893 573.201
2006 283.076 284.054 567.130
2007 316.793 234.224 5561.017
2008 308.247 235.192 543.439
2009 282.195 266.645 548.840
2010 287.069 254.415 541.484
2011 290.648 282.027 572.675
2012 252.845 266.973 519.818
2013 269.763 250.098 519.861
2014 289.737 268.250 557.987
2015 274.963 266.013 540.976
2016 270.298 266.304 536.602
2017 284.100 279.990 564.090
2018 299.627 201.352 590.979
2019 292.123 281.133 573.256
2020 295.719 277.559 573.278
2021 291.883 256.902 548.785

Die Ergebnisse Pumpversuche sind aus Kapitel 3.3, Ausgangswerte fiir die Bemessung der Grundwas-

serentnahme / hydraulische Daten zu entnehmen.
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4.3. Beantragte Grundwasserentnahme und Bewertung

Mit diesem Antrag werden folgende Entnahmemengen beantragt:
Maximale Momentanentnahme je Brunnen: 30 Ifs

Maximale Tagesentnahme je Brunnen: 1.512 m*/d
Maximale Jahresentnahme je Brunnen: 300.000 m¥a
und insgesamt maximal 600.000 m*a.

Die beantragten Entnahmemengen sind in Pumpversuchen und im jahrzehntelangen Betrieb nachge-
wiesen.

Fiir Brunnen Il wére eine deutlich héhere Entnahmemenge méglich und vertretbar, Aufgrund der héhe-
ren Nitratgehalte (in der Regel im Bereich 35 mg/l bis 43 mg/i) wird das Wasser mit dem nitratarmeren
Wasser von Br lil.im Verhéltnis ca. 1:1 vermischt.

Die beantragte Entnahmemenge.ist auch fiir Brunnen 11 vertretbar. Dieser wird durch vergleichsweise
starke und schnelle Verockerungsprozesse gekennzeichnet. Diese sind weniger auf eine Ubernutzung
des Brunnens zurlickzufihren, als darauf, dass der Brunnen ein Mischwasser fordert, dass aus dem
sauerstoffarmen Wasser des Doggersandsteins und aus dem sauerstoffreicheren Wasser der Weifdjur-
akalke besteht (mit starker Dominanz des sauerstoffarmen Wassers aus dem ,Doggersandstein”).

4.4, Gewidhlte Losung/Alternativen, Schutzwiirdigkeit, Schutzbediirftigkeit, Schutzfihigkeit

Durch das durch die Brunnen Miinster erschlossene Grundwasservorkommen kann das Versorgungs-
gebiet auf lange Sicht sicher mit Wasser versorgt werden. Die Versorgungsaufgabe kann somit auch
zukiinftig sicher bewaltigt werden. Damit ist unter Beriicksichtigung der nachfolgend beschriebenen Er-
gebnisse der Alternativenprifung die Schutzwiirdigkeit des Grundwasservorkommens vollstandig ge-
geben.

Der Wasserzweckverband Straubing-Land verfligt (iber keine Versaorgungsalternative. Eine Aliernativen-
prifung und Kostenvergleichsberechnung des IB Sehlhoff aus dem Jahre 2022 ist in Anlage 7 darge-
stellt. Diese ist'noch akiuell. Die Kostenvergleichsberechnung fallt. zugunsten der Aufrechterhaltung des
Gewinnungsgebietes Milnster aus. Wenn auch die Stadtwerke Straubing die bendtigte Wassermenge
theoretisch von der Quantitat her bereitstellen kénnten, ist diese Alternative technisch nicht umsetzbar,
da das Leitungsnetz der Versorgungszone des Wasserzweckverband Straubing-Land den mit dieser
Versorgungsalteérnative einhergehenden Driicken nicht ausreichend standhalten wiirde {s.a. Anlage 7:
Kostenvergleichsrechnung IB Séhlhoff).
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Die Umverlagerung der Trinkwassergewinnung in den von der Flachennutzung her deutlich giinstigeren
Bereich des nérdlich anschlieBenden Bayerischen Waldes ist nicht realisierbar, da die Ergiebigkeit des
kristallinen Grundwasserleiters in dieser Region deutlich zu gering ist, um die:benétigten Wassermengen
liefern zu kénnen. Der Bereich ist dem Verfasser gut bekannt, in der Regel haben Brunnen hier eine
Ergiebigkeit der Grofenordnung 1 Ifs. Die Gemeinde Ascha z.B. hat zwei davon, muss aber phasen-
weise trotzdem Wasser des Wasserzweckverband Straubing-Land dazu speisen.

Ein in die nahere Umgebung verlagertes Gewinnungsgebiet im Donautal ist aufgrund der vielfaltigen
und intensiven Konkurrierenden Flachennutzungen ebenfalls nicht méglich und sinnvoll, insbesondere
da hier eine direkte ErschlieBung der quartdren Donauschotter unausweichlich ist. Hier sind sehr hohe
Nitratgehalte zu erwarten, die im Gegensatz zum Standort.,Buchbergscholle” nicht mit einem Brunnen,

der nitratdrmeres Wasser liefert, verdiinnt werden kénnten.

Die Schutzbediirftigkeit ist bei den im Gewinnungsgebiet herrschenden geologischen und hydrogeo-
logischen Rahmenbedingungen inkl. der Deckschichtenverhaltnisse wie ausfihrlich im Gutachten dar-
gestellt gegeben.

Auch die Schutzfahigkeit ist gegeben. Es handelt sich um ein seit Jahrzehnten genutztes Gewinnungs-
gebiet. Im bestehenden Schutzgebiet liegen bereits einige Randbereiche von Minster, Das Anwesen
Simmel, das bis dato vollstdndig im Bereich der bestehenden Wil liegt, kommt auf der Basis der neues-
ten Erkenntnisse in der durch weniger gravierende Einschrankungen gekennzeichneten Zone Wil zu
liegen. Das gleiche gilt untergeordnet auch fiir das Anwesen Volkholz, dessen bauliche Anlagen in die
bestehende Zone WIl ragen.

Der Schutz des genutzten Grundwasservorkommens ist damit ohne unverhaitnismanige Beschrénkung
der Rechte Dritter méglich.

4.5, Konsfruktive Gestaltung der Brunnenanlagen / Technische Daten

() Brunnen |l Miinster:

Der Brunnen Il wurde im Jahre 1963 gebohrt (Fa. Eckardt). Er war urspriinglich bis zu einer Teufe von
112 m u. GOK gebohrt und erschloss damit sowohl den Malm- als auch den Doggeraquifer, die beide
im Ringraum mit Filterkies 3 — 7 mm verfiltert waren. Das Sperrrohr reichte bis zu einer Teufe von 12,4 m
u. GOK (= 11,5 m u. ehemalige GOK).

im Rahmen des Umbaus 1987/88 wurde das Sperrrohr bis auf eine Teufe von 28,90 m u. GOK hinun-
tergezogen und zwischen 20 m und 27,70 m mit Dammer (ber einem Packer und Zementierschirm
abgedichtet.

Des Weiteren wurde der Brunnen von der Endteufs 112 m u. GOK bis 43 m u. GOK verflillt und abge-

dichtet (Abdichtung zwischen 43 m und 48 m mit Dammer und Betonstopfen). Der erschlossene Teil
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des Aquifers zwischen 28,90 m u. GOK bis 43,00 m u. GOK (= 14,1 m) ist weder ausgebaut noch ver-
kiest. Im Brunnen steht das offene Gebirge an. Aufgrund unterschiedlicher Hohenbezugspunkte mit nicht
immer kiarer Zuordnung kommt es zu unterschiedlichen Angaben bei den existierenden Planen und im
atten Bescheid.

Das geologische Profil und die Ausbaupléne vor und nach der Sanierung 1987/88 sind aus Anlage 5 zu
ersehen.

{) Brunnen ll Minster:

Der urspriingliche, 1886 durch die Fa Eckart erstelite Brunnen, verflgte nur itber das Sperrrohr bis 51 m
u. GOK, ansonsten war kein Ausbau erfolgt. Die. Pumpe hing im offenen Bohrloch. Nach Auffalligkeiten
bei der Brunnenergiebigkeit und der Feststellung einer festen Auflandung von ca. 5 m, was einen deut-
lichen Hinweis auf den beginnenden Versturz der bereichsweise sehr stark geklifteten Bohrlochwand
darstellte, wurde der Brunnen 2008 durch die Fa. E+M/Hof im verlorenen Ausbau mit Edelstahl Voll- und
Filterrohren ausgebaut

Die folgenden Teufenangaben beziehen sich auf OK Brunnenschacht (= ndherungsweise ehemalige.
GOK von 1986). Die als Bezugspunkt fiir die Wasserspiegelmessungen genutzte MCK befindet sich ca.

2,9 m u. OK Schacht.

Der Brunnen wurde mit Edelstahl Voll- u. Filterrohren ausgebaut.

Endteufe u. OK Schacht: 88,70 m

Bohrdurchmesser: bis ca. 8,25 m u, OK Schacht 1100 mm
bis 51,00 m u. OK Schacht 920 mm
bis 88,70 m u. OK Schacht 670 mm

Tabelle 7:  Ausbaudaten Brunnen Il

Ausbau mit Edelstahl Voll- u. Wickeldrahi-Filterrohren
Messhezugspunkt ist OK Brunnenschacht (ndherungsweise alte GOK von 1986)

" [Oberkante - [Unterkante . |Durchmesser
Sl s i us 0K Schacht AusCK Schacht o oo g
Beton-Abdichtung 3,20m 9,00 m -

Sperrohr 2,90 m 51,00 m DN 700
Spezial-Dammer-Abdichtung 1825 m 50,00 ---
Gegeénfilter 50,00 51,00 -
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Aufsatztrichter ' 43,00 m -— -—
Aufsatzrotr ~ |4300m 55,00 m DN 500
Edelstahi-Wickeldraht-Filterfohr 5500 m 88,00 DN 500
mit Boden' '

e ' _ Koérnung
Filterkiesschlttung 7 43,00 m 88,70 m 816 mm

4.6. Fordereinrichtung

Tabelle 8: Férdereinrichtung
ipenaggrega S ensd;
Br. |l Unterwasserkreiselpumpe 30¥s je nach Bedarf
Br. 1 | Unterwasserkreiselpumpe 351/s 70m je.nach Bedarf
drehzahlgeregelt

Das geférderte Grundwasser wird mit Hilfe von Unterwasserpumpen aus den Brunnen entnommen und
in getrennten Leitungen zum Wasserwerk geleitet. Der Rohrleitungsplan ist aus Anlage 4 zu ersehen.
Das Wasser von Br. lll wird in die Aufbereitungsanlage (Enteisenung, Bellftung und-Entmanganung)
geleitet. Die Einleitung des Ricksplilwassers erfolgt -auf dem Flurstiick 338 der Gemarkung Munster
Uber einen offenen Graben in den Vorfluter Miihibach.

Das Wasser von Br. il bedarf keiner Aufbereitung.

Horizontale Kreiselpumpen fdrdern das Reinwasser durch das Versorgungsnetz .dem Hochbehélter zu.

4.7. Uberwasser

Uberwasser tritt bei normalen Betriebsverhaltnissen nicht auf.
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5. Vorschlag zur Ausweisurig eires Trinkwasserschutzgebietes

Der Schutzgebietsvorschlag ist aus den Anlagen 9.1 ~ 9.4 zu ersehen.

Das Einzugsgebiet der beiden Brunnen weist einen sehr komplexen geologischen und hydrogeclogi-
schen Aufbau auf. Es handelt sich um mehrere, hydraulisch mehr oder weniger direkt kommunizierende
Teilaquifere. Fr die Ermittlung des Einzugsgebietes erfolgt eine Untergliederung des potenziellen Ge-
samtwassereinzugsgebiets in Zonen unterschiedlicher Zuspeisungswahfscheinlichkeit (Bedeutung flir
das erschlossene GW-Verkommen) unter Beriicksichtigung der spezifischen hydrogeologischen Ver-
héltnisse in den Teilbereichen.

Das. potentielle Gesamtwassereinzugsgebiet der Brunnen setzt sich aus folgenden Teilbereichen (Zu-
‘speisungsbereichen) zusammen:

1. Hauptaquifer: WeiSjurakalke und Sand-, bzw. Kalksandsteinfolgen des Brauen Jura, untergecrdnet
Kreide Sandstein, bzw. Konglomerat = insbesoridere Teilscholle des Buchbergs und untergeordnst
Helmbergs

2. Unterirdisch direkt an den Festgesteinsaquifer und bereichsweise damit verzahnter Aquifer der quar-
taren Kies-fSandfolgen des Donautals,

3. Unterirdisch direkt an den (Festgesteins-) Teilaquifer der Weiltjurakalke angekoppelter Zuspeisungs-
bereich im Verbreitungsgebiet des durch-verschiedene Lockergesieine mit mehreren Metern Mach-
tigkeit Uberlagerten Kristallins. D.h., die Kristallingesteine, bzw. deren Verwitterungszone, grenzen
direkt an die, nicht durch quartre Kiese (iberlagerten, Bereiche der Buchberg-Teilscholle.

4. Unterirdisch und oberirdisch an die quartdren Donauschotter angekoppelte Zuspeisungsbereiche im
Verbreitungsgebiet des Kristallins.

Die Festlegung der Schutzgebietszonen nimmt Bezug auf die Reinigungswirkung und Beschaffenheit
des Untergrundes und der GW-Deckschichten, die Zuspeisungswahrscheinlichkeit sowie die Art des
Grundwasserleiters und die Oberfléchenmorphologie. Entsprechend den unterschiedlichen Schutzbe-
dlrfnissen der geologischen ,Bauteile” und Zuspeisungsbereiche des Einzugsgebiets wird das Schiitz-
gebiet in finf Zonen aufgegliedert.
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(} Fassungsbereich: Schutzzone I:

Die Schutzzone [ solf-die-unmittelbare Umgebung der Férderanlage vor Verunreinigungen und sonstigen
Beeintréchtigungen schitzen. Fir die Schutzzone | wird eine allseitige Ausdehnung von mindestens
10 m vorgeschlagen. Diese Flache ist einzuzaunen. Eine Nutzung dieser Fldche muss weitestgehend
unterbleiben. Der Umgriff des derzeitig eingezaunten, gemeinsamen Fassungsbereichs entspricht den
Anforderungen, es wird vorgeschlagen diesen so zu belassen. Bei den intensiven Fldcherinutzungen
von Teilen der direkten Umgebung des Fassungsbereichs ist eine gréfere Ausdehnung als der gefor-
derte Mindestumgriff sinnvoll und nétig. Der Fassungsbereich WI umfasst insgesamit einé Flache von
¢a. 0,75 ha.

0 Engere Schutzzone: Schutzzone li:

Die Schutzzone It dient neben dem Schutz vor dem Eintrag chemischer Stoffe insbesondere auch zum
Schutz vor Eintrag von mikrobiologischen Verunreinigungen, Die Grile richtet sich nach den hydrauli-
schen Parametern des Grundwasserleiters. Bemessungsgrundlage fir die Engere Schutzzone ist die
"50-Tage-Linie". Diese Zone muss von der Wassergewinnungsanlage mindestens bis zu einer Linie rei-
cher, von der aus das Grundwasser bis zum Eintreffen in die Fassungsanlage eine FlieRzeit von 50 Ta-
gen bendtigt. Grundlage dieser 50-Tage-Linie ist die Annahme, dass pathogene Keime nach 50 Tagen
abgestorben sind.

Fir den vergleichsweise homogenen Porengrundwasserleiter der quartéren Sand-/Kiesfolgen errechnet
sich eine 50-Tage-Linie von maximal 120 m. Dieser maximale Wert wird dem angekoppeiten Aquifer
,quartare Kies-/Sandfolgen” in allen Richtungen des Anstroms zu Grunde gelegt. Die Engere Schutz-
zone im Bereich der Donauschotter wird landwirtschaftlich genutzt, Sie origntiert sich zur besseren
Nachvollziehbarkeit und um keine einheitlich genutzten Flurstiicke zu zerteilen, am bestéhenden Flur-
grenzennetz. Digs fihrt dazu, dass sie sich bereichsweise bis deutlich weiter als 120 m von den Brunnen
erstreckt. Die quartaren grobklastischen Abfolgen werden durch wenige Meter machtige LéRlehmabla-
gerungen Uberdeckt, die als Sicherheitszuschlag bei der Bemessung der Schutzzone riicht beriicksich-

tigt werden. Es wird vorgeschlagen, diesen Bereich als Zone Wl auszuweisen.

Ganzlich anders sind die Verhaltnisse im Bereich der Festgesteinsscholle. Hier sind die Verhilinisse
hinsichtlich der Grundwasserdeckschichten und auch der GW-FlieRgeschwindigkeiten im- Festge-
steinsaquifer Aulberst heterogen.

Uber das nahere Umfeld der Brunnen sowie liber den gesamten Plateaubereich des Buchbergs im Be-
reich der Verbreitung der WeiRjurakalke: ist Folgendes bekannt: Auf diesen Fidchen wurden {iber einen
grofen Flachenanteil im Rahmen der Rammkernsondierungen wie auch in den Schiirfgruben des Mar-
kierungsversuchs nachgewiesen, -dass hier cherflaichennah aufgelockerte, (kiein) gekliifiete WeiRjura-
kalke mit geringmachtiger Uberdeckung durch dhre Verwitterungszone verbreitet sind. Die
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markierungstechnischen Untersuchungen zeigten deutlich, dass dieser Bereich innerhalb der 50-Tage-
Linie liegt. Kleinere Bereiche des Buchbergplateaus weisen eine mehrere Meter machtige, lehmig-san-
dige Uberdeckung auf. Eventuell zeigt sich hier ein ehemaliges Relief, das durch jlingere Ablagerungen
verhiillt wird. Diese lokal etwas besser geschiitzten Bereiche kénnen nicht ausgegliedert und beriick-
sichtigt werden. Die Nordgrenze der Engeren Schutzzone reicht bis zur ndrdiichen Erstreckung der Fest-
gesteinsscholle. Der in diesen Grenzbereich eingegebene Markierungsstoff konnte im sieben Monate
umfassenden Untersuchungszeitraum nicht im Wasser der Brunnen nachgewiesen werden. Zur Absi-
cherung dieser Ergebnisse, insbesondere; dass ausgeschlossen werden kann, dass der nérdlich an-
schlieltende Bereich von Miinster als Engere Schutzzone ausgewiesen werden muss, wurde etwas
ndrdlich der Einspeisestellen im Jahre 2020 eine Bohrung abgeteuft. Hier wurden bis in eine Teufe von
32 m quasi-trockene, schwach verfestigte Feinsandstein- und Schiufffolgen erbohrt.

Im Bereich der Flanken des Buchbergs herrschen dagegen etwas.andere Verhéitnisse als auf dem Gip-
felkuppenbereich vor.

Die Ergebnisse der Rammkernsondierungen sprechen dafiir, dass im Bereich der Nordwest- und Siid-
ostflanke des Buchbergs zumindest {iber groRere Fldchenanteile von einer etwas glinstigeren Schutz-
wirksamkeit der Grundwasserdeckschichten auszugehen ist. Im Rahmen der Rammkernsondierungen
wurde im Flankenbereich immer eine mehrere Meter méchtige L6Rlehmiiberdeckung nachgewiesen,
darunter folgten bereichsweise lehmig-sandig gebundene Schutzfelsschichten und die in der Regel leh-
mige Verwitterungszone. Es wurden keine Hinweise auf unverlehmte, bzw. nicht mit Schutzfelsschichten
verfillte, offene Kliifte-, bzw. Karsthohirdume: im oberflachenndheren Bereich angetroffen. Auch dje
grofflachig angelegte Freilegung der Doline im norddstlichen Bereich des Gipfelkuppenbereichs er-
brachte keine Hinweise auf ocberflichennahere, offene Karststrukturen.

Die Engere Schutzzone Wil umfasst insgesamt eine Flache von ca. 20,0 ha. Sie wird im Bereich der
Donauschotter intensiv und im Bereich des Buchbergs extensiv landwirtschaftlich genutzt und jst im
brunnennéheren Bereich als Naturschutzgebiet ausgewiesen. In ihr befinden sich die Anwesen Simmel

und Volkholz sowie Teilabschnitte der Brunnenstralbe sowie der Buchbergstralie.

0 Weitere Schutzzone: Schutzzone 1A und Schutzzone Il B:

Die Weitere Schutzzone soll das Grundwasservorkommen vor weitgehenden Beeintréchtigungen, ins-
besondere vor nicht oder schwer abbaubaren chemischen und radioaktiven Verunreinigungen, schit-
zen, Unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Zuspeisungswahrscheinlichkeiten soll folgende Un-
terteilung vorgeschlagen werden:

Folgende Bereiche werden als Zone IlIA vorgeschlagen:
Die Flachen des Einzugsgebietes im Verbreitungsgebiet der Donauschotter, die nicht als Schutzzone

IIA vorgeschlagen werden. Den Ergebnissen der Rammikernsondierungen zufolge, muss auch der
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Bereich westlich Miinster im Verbreitungsgebiet des quartdren Schwemmkegels als Zone WIIIA ausge-
wiesen werden, da zwischen den verbrfeiteten birdigen Schichtanteilen bereichsweise grobklastische
Lagen zwischengelagert sind. Es ist davon auszugehen, dass diese im Westen direkt mit den Kies-
/Sandfolgen des Donauquartérs verzahnt sind. Dieser Bereich der Schutzzone WIIIA erstreckl sich bis
an den stdlichen Ortsrand von Aufroth im Nordwesten, bis zum Nordrand der Kiesabbaue, bzw. -seen,
siidlich der Autobahn A3 im Siiden und bis nach Wiedenhof im Siidoster. Der Bereich wird vorwiegend
intensiv landwirtschaftlich genutzt, die Autobahn A3 und die Kreisstrallen SR 8 und 16 fiihren hindurch.
Auch sind Teille von Mlnstér in der vorgeschlagenen Zone WIA, Wiedenhof und die Anwesen samit
Reiterhof an der Aufrother Strafie.

Im .Bereich der Buchberg-Teilscholle wird vorgeschlagen, das Verbreitungsgebiet der Braun-
jurafkalk)sandsteinfolgen als-Zone WIHA auszuweisen. Grundlage daflr sind die Markierungsversuchs-
ergebnisse, Auch die unmittelbat an die Buchberg-Teilscholle angrenzenden Beregiche im Verbreitungs-
gebiet der Kristallingesteine, bzw. deren Verwitterungszone sollen als Zone WIlIA ausgewiesen werden.
D.h., sé@nitliche geologische Einheiten des Einzugsgebietes, die direktan die'.WeiBjurakaike der Festge-
steinsscholle des Buchbergs, grenzen und damit ein direkter unterirdischer Zustrom in diese zu erwarten
ist, werden als Zone WINA vorgeschlagen. Bei den WeilRjurakalken handelt es sich um den Teil des
Hauptaquifers, bei dem die deutlich héheren GW-FlieRgeschwindigkeiten zu erwarten sind. Auch die
Ostflanke des Helmbergs, nachweislich im Einzugsgebiet und aus dern Hauptaquifer aufgebaut, muss
als Zone WIIIA ausgewiesen werden.

Der Rest des potentiellen Gesamtwassereinzugsgebietes sollte als Zone WIIIB ausgewiesen werden.
Hierbei handelt es sich-um das unterirdisch und oberirdisch angekoppelte Verbreitungsgebiet der Kris-
tallingesteine. Hier findet eine unterirdische Einspeisung in-die quartdren Kies-/Sandfolgen statt sowie
eine oberirdische Zuspeisung von Oberflachenwasser aus dem Kristallingebiet iber Griben, das erwie-
senermalen tellweise im Bereich der Donauschaotter versickert. Einen kleinen Teil der Zone WIIB macht
auch der oberirdisch angekoppelte Teil des Helmbergs im auflersten Siidosten aus.

Als Grenze zwischen Zone WIIIA und WIIIB wird {iber den Bereich in dem das Kristallin nicht direkt an
die Festgesteinsscholle grenzt, exakt die Grenzlinie vorgeschlagen, die in der amtlichen Geologische
Karte die lithologischen Einheiten der guartdren Terrassenschotter, bzw. Schwemmkegel, von den Kris-
tallingesteinen trennt.. Im Nordosten reicht die Zone WIIIB bis an die oberirdische Wasserscheide der
Graben, die Richtung Kerneinzugsgebiet der Brunnen entwéissern.

Der Rest der Orfschaft Miinster und auRenliegende Anwesen, Wolfsdriissel, Heimberg und das Schlof}
Steinach liegen in der Zone HIB. Sie wird Giber grofe Flachenanteile forstwirtschaftlich genutzt, jedoch
auch landwirtschattlich.

Die Grenzen der Weiteren Schutzzone orientieren sich vorrangig an Verkehrswegen und Flurgrenzen.

Die Zone WIIIA umfasst 170 ha, die Zone WIIIB 286,5 ha.
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6. Gefihrdungspotentiale und Bewertung der Schiitzbarkeit

Die Einzugsgebietsflachen der Brunnen Il und 1l werden zu grofien Anteilen intensiv genutzt,

Nur der weitere, oberirdisch angekoppelte Bereich mit kristallinem Untergrund wird forstwirtschaftlich
genutzt. Der ndhere und mittlere Anstrom wird vorwiegend intensiv landwirtschaftlich genutzt. Daneben
fiibrt die Autobahn A3 sowie zwei Kreisstrafen und mehrere Verbindungssirafen durch das Einzugs-
gebiet. Hinzu kommt eine Vielzahl an Wirtschaftswegen. Auch die Ortschaft Miinster liegt génzlich im
Einzugsgebiet der Brunnen.

Der nérdliche und dstliche Nahbereich der Brunnen am Buchberg ist Naturschutzgebiet und Wald, bzw.
Grilnland,

Im Folgenden soll das Gefahrdungspotential der einzelnen konkurrierenden Nutzung bewertet werden.

Die chemische Zusammensetzung des geforderten Grundwassers beider Brunnen weist auf die Beein-
flussung des geforderten Grundwassers durch flachennutzungsbedingte Stoffeintrage ins Grundwasser
hin. Zu nennen sind hier vor allem die Beeinflussung der Wasserqualitat durch die landwirtschaftliche
Nutzung (Nitrat und Pestizide) und durch das Verkehrswegenetz (Chlorid als Indikator fir Schadstoffe
aus dem Bereich von Verkehrswegen). Hier spielt die Autobahn A3 die grifite Rolle.

Im Folgenden werden die verschiedenen aktuellen Fidchennutzungen im Einzugsgebiet der Brunnen I

und [l Minster dargestellt, und Gberpriift; inwieweit diese konkurrierenden Nutzungen gine potentielle
Geféhrdung fir die Qualitét des Grundwassers und somit fiir die Wasserversorgung darstellen.

{) Verkehrsstrukiuren:

Die Autobahn A3 verlauft siidlich am Brunnenfeld Miinster vorbei. Die kiirzeste Entfernung zum Brun-
nenfeld betragt ca. 176 m (Br. Il). Insgesamt verlauft sie tiber gut 1400 m im Verbreitungsgebiet der
quartaren Donauschotter durch die Zone IlIA des Schutzgebietsvorschlags. Ca. die Halfte der Strecke
gehort zur bisherigen Schutzzone ill. Die Autobahn mit einer sehr hohen DTV-Zahi > 40.000 ist als ein
hohes Geféhrdungspotential einzustufen. Die StraBenschmutzwasser flieRen je nach Niederschlags-
und Abflusssituation beidseitig Uiber die Bankette ab, bzw. werden hier versickert. Von dort gelangen sie
in &inen offenen Graben an der Nordflanke der Autobahn, der nach Sliden abgeleitet wird. In diesem
Bereich befindet sich die Grundwassermessstelle Buch 4. Auch wurde im Rahmen von Bohrstockunter-
suchungen nachgewigsen, dass in diesem Bereich die Grabensohle vergleichsweise gut durchlassig ist
und damit prinzipiell — und in Abhngigkeit von der jeweiligen Witterungssituation — eine Versickerung
im Grabenbereich stattfinden kann (Moglichkeit der bevorzugt liriientiaften Versickerung).

Es ist davon auszugehen, dass in einem mindestens 15 m breiten Korridor beidseitig der Trasse erhohte

Stoffbetastungen aus dem Verkehr auftreten. Dies betrifft im Wesentlichen Kohlenwasserstoffe, org.
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Inhaltsstoffe (Retfenabrieb, Schmierstoffe etc.} und Schwermetalle. Des Weiteren kiinnen im Schadens-
fall fliissige Stoffe relativ rasch in das Grundwasser der quartiren Sand-/Kiesfolgen vordringen. Hiervon
geht ein Gefihrdungspotential aus, das allerdings beherrschbar ist. Das Niederschlagswasser des Au-
tobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet der Brunnen flhrt und damit im zukiinftigen Schutzge-
bietsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet ausgeleitet werden und daif hier nicht zur Versickerung
gelangen. Damit ist auch der Graben nérdlich der Autobahn, in den die Niederschlagswésser aus dem
nach Norden entwassernden Teil der Autobahn gelangen, bis nach Durchlass unter der Autobahn wir-

kungsvoll abzudichten.

Ca. 400 m &stlich des Brunnenfeldes, zwischen dem Buchberg und dem Helmberg, verlauft vorwiegend
im Verbreitungsgebiet der quartaren Kies-/Sandfolgen die Kreisstrél&e SR 8, deren Straltenabwéasser
Uber die Bankette abflieRen und in den Untergrund versickern. Sie verlauft durch die Zone WIIIA des
Schutzgebietsvorschlags. In diesem Bereich ist von siner mehrere Meter méchtigen LéRlehmauflage
auszugehen (erbohrt in Buch & und Helm1).

Die Versickerung erfolgt hier allein flaichenhaft, im Gegensatz zu den Niederschlagswissern aus dem
Autobahnbereich mit ihrer bevorZthen linienhaften Versickerung. Die KreisstraBBe ist als nur geringes
Gefahrdungspotential einzustufen.

In einer Entfernung von 500 m, an dem am wenigsten weit entfernten Abschnitt, durchquert die Kreis-
strale SR 16 die Anstromzone der Brunnen im Bereich der quartaren Kies-/Sandfolgen in ihrer ganzen
Breite. Die Niederschiagswasser aus dem SiraBenbereich flieRen Uber die Bankette ab und versickern
in den Untergrund.

Sie verlauft durch die Zone WIIIA des Schutzgebietsvorschlags. Auch in diesem Bereich ist von einer
mehrere Meter machtigen Lodlehmauflage (ber den Kies-Sandfolgen des Donautalaquifers auszuge-
hen {erbohrt in Buch 1 und Buch 8). Auch hier erfolgt die Versickerung, im Gegensatz zu den Nieder-
schlagswissern aus dem Autobahnbereich rein fldchenhaft. Die KreisstralRe ist als nur geringes Gefahr-
dungspotential einzustufen.

Daneben vertaufen verschiedene untergeordnete Verbindungstraflen und das innerértliche StraRennetz
durch die Zanen WIIIA und llIB der Weiteren Schutzzone. Die Entwésserung der Niederschlagswiisser
erfolgt bei den aulerdrtfichen Strallen iiber die Bankette und anschlieRende breitfléchige Versickerung.
Dies bedeutet ein vernachlassigbar geringes Gefahrdungspotential fir das genutzte Grundwasser.

Die StraBenentwasserung der Ortschaft Minster erfolgt Gber den Mischwasserkanal. Im Bereich der
Kircheother Stralie bis zur Obermayrstrafie (Hausnummer 2} existiert ein Oberflachenkanal. In den neu-
eren Baugebieten ,Am Waldweg"” und ,SchlossstralRe” wird das Oberflachenwasser (iber das Trennsys-
tem abgefiihrt (Regenwasserkanal). Das aus dem StraRenbereich im Baugebiet Schlossstraite anfal-
lende Niederschlagswasser wird Uber ein Regenrtckhaltebecken dem Lohgraben zugefihrt.

Das aus dem Stralenbereich im Baugebiet Waldweg anfallende Niederschlagswasser wird ebenfalls
Uber ein Regenriickhaltebecken im Bereich Martinsweg in einen Strallenentwasserungsgraben an der
Aufrother StralRe geleitet und gelangt hier zur Versickerung. Das Regenriickhaltebecken fur das
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Baugebiet Waldweg liegt im Bereich der vorgeschlagenen Zone WHIA.

Durch den Bereich der Zone W1l {Engere Schuizzone) des Schutzgebietsvorschlages verlauft die Buch-
berg- und die Brunnenstralle im Randbereich der Verbreitung der quartéren Kies-/Sandfolgen. Diese
befinden sich auch in der Engeren Schutzzone des bestehenden Trinkwasserschutzgebietes. Die Stra-
Ren sind gering frequentiert, das Gefihrdungspotential ist im derzeitigen Ausbauzustand ausreichend
gering, wenn die Abdichtung des Grabens im Bereich der Brunnenstralle an der Grenze zum Fassungs-
bereich durch Betonhalbschalen in funktionstlichtigem Zustand gehalten wird und gewéhrleistet wird,
dass auch der Graben nach Siden in Richtung Autobahn frei fir den Wasserabfluss ist. Rein formal
entsteht dadurch eine Teilschutzsituation, die jedoch mit einfachen Mitteln technisch umgesetzt werden
kann und gut mit dem Fehlen wirtschaftlicher und zumutbarer Alternativen begriindet werden kann.

Daneben erschlie3en viele Wald- und Wirtschaftswege das Einzugsgebiet.

Insgesamt geht von den Verkehrswegen im Bereich des Schutzgebietsvorschlages ein mehr oder we-
niger hohes, jedoch gut beherrschbares Gefahrdungspotential aus.

Eine punktuelle Versickerung {Uber Sickerschacht) von gesammeiten Niederschlagswéssern aus dem
Stralienbereich in den Untergrund muss jedoch unierbleiben. Die Stralen im Bereich der Engeren
Schutzzone WIl missen im derzeitigen Zustand erhalten bleiben, eine vergréfRernde Umgestaltung
muss unterbleiben. Das Niederschlagswasser des Autobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet
der Brunnen fuhrt und damit im zukUnfligen Schutzgebietsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet
ausgeleitet werden und darf hier nicht zur Versickerung gelangen. Damit ist auch der Graben nérdlich
der Autobahn, in den die Niederschlagswésser aus dem nach Norden entwéssernden Teil der Autobahn
gelangen, bis nach Durchlass unter der Autobahn witkungsvoll abzudichten.

( Landwirtschaft und Forstwirtschaft:

Es finden sich deutliche Hinweise auf Stoffeinfrige durch die fandwirischaftliche Nutzung im Wasser
beider Brunnen. Dies zeigt sich im Wasser von Br. Il an den deutlich erhdhten Nitratgehalten und an den
Nachweisen von in der Landwirtschaft benutzten Pestiziden. Der Nitratgebalt im Wasser von Brunnen 1lI

ist vergleichsweise gering erhéht, zeigt jedoch einen deutlich ansteigenden Trend. Aufgrund der redu-
zierenden Verhilinisse aus Br. [l sind die Messergebnisse jedoch nicht aussagekraftig und zu niedrig.
Pestizide, phasenweise mit sehr hohen Gehalten, wurden auch im Wasser von Br. Il nachgewiesen.
Die erhihten Chloridwerte dilrften erfahrungsgemalt auch anteilsweise auf Stoffeintrége durch die Din-
gung zuriickzufilhren sein. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die hohen Spitzenwerte in Zusam-
menhang mit der Streusalzaushringung auf Verkehrswegen (inshesondere Autobahn) stehen.

Die Flachen im Bereich der Verbreitung der quartéren Kies-/Sandfolgen des Donautals werden bis zur
Grenze des aufragenden Buchbergs intensiv landwirischafilich genutzt. Auch nennenswerte Teile des
Einzugsgebietes im Bereich des Kristallins werden landwirischaftlich genutzt, dies dirfte jedoch nur eine
untergeordnete Rolle spielen. Die Beeinflussung der Grundwasserqualitdt durch die landwirtschattliche
Nutzung ist deutlich, zu Grenzwertlberschreitungen kam es jedoch nur sporadisch in den 1990-er Jah-
ren (Afrazin und Desethylatrazin). Die Gefdhrdungspotentiale durch die landwirtschafiliche Nutzung sind
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durch die Schutzgebietsausweisung, bzw. -anpassung, beherrschbar.
Die forstwirtschaftliche Nutzung beschrankt sich auf die anigekoppelten Einzugsgebietsflachen mit kris-
tallinem Untergrund. Die forstwirtschaftlichen Flichen liegen in der Zone IIB des Schutzgebietsvor-

schlags. Das aus dieser Nutzung hervorgehende Gefdhrdungspotential ist sehr gering und beherrsch-
bar.

0] Besiedlung,Gewerbe:

Der gesamte Ortsbereich von Munster liegt innerhalb. dés Schutzgebietsvorschiags. Im bestehenden
Schutzgebietsumgriff liegen bislang nur kieine Randbereiche von Miinster.

Allerdings liegen die Anwesen, von denen das gréfte Gefahrdungspotential ausgeht, bereits vollsténdig
(Fi.-Nr. 304, Gmkg. Minster, Anwesen Simmel, Brunnenstrae 5), bzw. teilweise (FI.-Nr. 295, Gmkg.
Miinster, Anwesen Volkholz, Buchbergstrafie 5) in der bestehenden Engeren Schutzzone.

D.h., fiir das Gewinnungsgebiet Miinster sind Tei'l'schutzbedingungen anzusetzen. Eine zukiinftige Nut-
zung ist mangels fehlender zumutbarer Alternativen unverzichtbar. Die vorhanden Gefahrdungspotenti-
ale, die zur Teilschutzsituation filhren waren bis dato auch schon vorhanden und kénnen ohine stirkere
Eingriffe in die Rechte der Eigentimer minimiert werden.

0 Weitere Schutzzone:

Zone W IIIB und W IIIA;

Der gesamte Ortsbereich von Miinster samt den an der Aufrother StraBBe gelegenen Anwesen und Hpfl-
hof liegt innerhalb der Zonen W IIIA und W I1{B. Hinzu kommen Wiedenhof, Wolfsdriissel und Helmberg
sowie das Schlof-Steinach im Osten:.

An Gewerbebetrieben befinden sich nach Auskunft der Gemeinde lediglich eine Versicherungsagentur,
zwei Heizungs- und Sanitérinstallationsbetriebe, ein Gasthaus, ein Landschafts- und Garténbaubetrieb
{Aufrother.Stralke 27) und eine Reitsportanlage mit Schank- und Speisewirtschaft {Aufrother Stralle 8)..
Die Abwasserentsorgung erfolgt vorwiegend Uber den &ffentlichen Kanal: im Ortskern Uber éin Misch-
wassersystem, in den neuen Baugebieten ,Waldweg" und ,Schlossstralie” existiert ein Trennsystem.
Das Abwasser der Ortschaft Minster wird an die Klaranlage der Nachbargemeinde Kirchroth abgefiihrt.
Es ist nicht fiir alle Bereiche bekannt, in welchem Zustand sich der offentliche Kanal befindet. Eineé
Uberprifung sollte erfolgen. Auch ist in der Entwasserungssatzung der Gemeinde Steinach festgelegt,
dass der Grundstiickseigentiimer verpflichtet ist, die Grundstiicksentwésserungsanlagen (Einrichtungen
eines Grundstlicks, die dem Ableiten des Abwassers dienen, bis einschlieRlich des Kontrollschachts) in
Abstanden von 10 Jahren auf Dichtigkeit priffen zu lassen,

Folgende Anwesen sind nach Auskunft der Gemeinde nicht an das 6ffentliche Kanalsystem angeschlos-
sen:

Falkenfelser Strafle 39 — 41, Aufrother Strale 10 (Hopflhof). Die nicht an den éffentlichen Kanal ange-
schlossenen Anwesen befinden sich alle im Bereich des Kristallins in der Zone WIHIB. Die
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Abwasserentsorgung dieser Anwesen ist zu prifen und so anzupassen, dass keine Versickerung von
Abwissern im Einzugsgebiet stattfindet. Ein Anschiuss dieser Anwesen an den &ffentlichen Kanal ist zu

préferieren.

(3 Engere Schutzzore, Zone W

Im Bereich der Zone WII liegen zwei Anwesen. Es sind dies auf F1.-Nr. 304, Gmkg. Miinster, das Anwe-
sen Simmel, (Brunnenstrafte 5) und auf FI.-Nr. 295, Gmkg. Miinster, das Anwesen Volkholz (Buchberg-
strafle &)

Das Anwesen Simmel liegt vollsténdig in der bestehenden Engeren Schutzzoné, das Anwesen Volkholz
liegt zum groBeren Teil in der bestehenden Weiteren Schutzzone, ragt aber mit dem Westbereich in die
bestehende Engere Schutzzone hinein. Nach den Unterlagen des Bauamts des LRA Straubing-Bogen
sind die baufichen Anlagen alle weit vor Erlass der Schutzgebietsverordnung 1991 genehmigt worden.
Die letzte Baugenehmigung fiir die Buchbergstrafle 4 ist aus dem Jahr 1987 fir das Aufstellen einer
Stahlbetonfertiggarage. Am 24.10.2994 wurde Herrn Simmel eing Ausnahmegenehmigung fur Lagerung
von Heizdl und Dieselkraftstoff auf dem Grundstiick FI.-Nr. 304 erteilt.

Die groiten Gefahrdungspotentiale gehen von der Abwasserbeseitigung und der Lagerung, bzw. dem
Umgang, von/mit wassergefahrdenden Stoffen aus. Folgende Sicherheitsvorkehrungen sind im Rahmen
der bestehenden Schutzgebietsfestsetzung umgesetzt;

Beide Ariwesen sind an den &ffentlichen Kanal angeschlossen, der turnusgeman auf seine Dichtigkeit
uberprift wird.

Ebenso werden die Heizdltanks und die Wannen turnusgemaf Uberpriift. Beim Anwesen Simmel wird
gewahrleistet, dass sogar die Betankung im Bereich der Wanne stattfindet.

Beide Anwesen liegen im Bereich der in der amtlichen Geologischen Karte kartierten Verbreitung der
WeiRjurakalke, also dem Grundwasserleiter, in dem im Rahmen der markierungstechnischen Untersu-
chungen von 2003, vergleichsweise hohe GW-FlieRgeschwindigkeiten nachgewiesen wurden, Das An-
wesen Volkholz liegt im Bereich einer auskartjierten, ca; NE-SW-streichenden, vermuteten Stérungs-
zone.,

Wie bereits dargestellt wurde nach Ricksprache mit dem Geologischen Dienst dés Bayerischen LfU
insbesondere im Bereich des Buchbergs und auch Helmbergs aufgrund der in der Region einzigartigen
geofogischen Verhdltnisse abgedeckt kartiert. Das bedeutet, dass der Schwerpunkt der Kartierung in
dem Bereich auf die Festgesteine im Untergrund gelegt wurde, also ohne Berlicksichtigung insbeson-
dere der liber weite Bereiche mehrere Meter michtigen Loflehmauflage. Auch die auskartierten vermu-
teten Stérungen sind, von ihrer Raumlage her, prinzipiell vorhanden, miissen jedoch nicht genau in dem
Bereich verlaufen, in dem sie in der Karte verzeichnet sind. D.h., das Gefahrdungspotential, das von

baulichen Anlagen, bzw. einer Verletzung der GW-Deckschichten generell ausgeht, variiert lateral in
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Abhéngigkeit von der Deckschichtenauflage und der Kliiftung im Untergrund sehr schnell. Zur Uberprii-
fung der értlichen Verhiltnisse und Bewertung des Gefahrdungspotentials beider Anwesen wurden im
Bereich des Anwesens Simmel zwei und im Bereich des Anwesens Volkholz drei Rammkernsondierun-
gen durchgefihrt. Die Profile sowie ein Lageplan sind dem Anhang 1 zu entnehimen. Zusatzlich wurden
auf dem éstlich an das Grundstiick ,Volkholz* anschlieBenden Grundstiick F1.-Nr. 203/1 zwei weitere
Rammkernsondierungen abgeteuft (ebenso im Bereich der vermuteten Stérungszone). RKS 32 &stlich
des Hauses zeigt die kaum gestérte Deckschichtensituation: Unter einer 2 m machtigen Uberdeckiing
aus LoBlehm folgt die lehmig-steinige Verwitterungszone der WeiBjurakalke. Ob es sich hier bereits bei
den obersten Dezimetern'schon um die autochtone Verwitterungszorie handelt oder um umgelagerten
Hangschutt, spielt keine Rolle. Die Verwitterungszone.ist stark tonig verwittert, kiiiftige Bereiche komplett.
verlehmt. Das Anwesen wurde in den Harig hinein gebaut,-die Rammkernbohrungen RKS 31z upd b
zeigen, dass hier die LoRlehmauflage bis 30 cm, bzw. 75 cm, entfernt wurde und darunter eébenfalls die
lehmige Verwitterungszone der WeiRjurakalke folgt. Die kliiftigen Bereiche sind verlehmt, Bei beiden
Bohrungeﬁ fanden sich auch deutliche Hinweise auf die sandig-kiesigen Schutzfelsschichten.
Hinweise auf offene Klifte oder gar offene Karststrukturen waren nicht zu becbachten.

Bei den nachgewiesenen Untergrundverhéltnissen kann-das Gefdhrdungspotential, das vom Anwesen
Volkholz im aktuellen Umgriff (lateral wie vertikal) ausgeht, durch eine turnusgeméafe Uberpriifung
der Heizungsanlage und -der Abwasserleitunigen ausreichend minimiert werden. Zusétzlich sollten die
technischen Voraussetzungen wie beim Anwesen Simmel geschaffen werden, dass es beim Betanken
der Oltanks nicht zur Versickerung von Heizd! in den Untergrund kommen kann. Auch solite der Was-
serversorger rechtzeitig vom Zeitpunkt der Betankungen der Oltanks in Kénntnis gesetzt werden.

Im Bereich des Anwesens Simmel wurden im nérdlichen Bereich {RKS 29) bis in eine Tiefe von gut 6 m
keine Hinweise auf die anstehenden Weiljurakalke gefunden, im siidlichen Bereich (RKS 30) wurde in
5,3 m Tiefe.das Top der lehmigen Verwitterungszone der Kalksteinfolgen erbohtt.

Auch hier gilt: Bei den nachgewiesenen Untergrundverhaitnissen kann das Gefahrdungspotential, das
vom Anwesen Simmel im aktuellen Umagriff (lateral wie vertikal) ausgeht, durch eine turnusgemalie
Uberpriifung der Heizungsanlage und der Abwasserleitungen ausreichend minimiert werden. Techni-
sche Mafinahmen zur Minimierung der Gefahrdung beim Betanken sind bereits verwirklicht und miissen
auch zukiinftig bestehen bleiben. Auch hier sollte der Wasserversorger rechtzeitig vom Zeitpunkt der
Betankungen der Qltanks in Kenntnis gesetzt werden,

Fiir beide Anwesen gilt Bestandschutz, unter den soeben geschilderten Rahmenbedingungen sind diese
beiden Gefahrdungspotenziale ausreichend minimiert. Das Errichien neuer baulicher Anlagen im Be-
reich der Engeren Schutzzone ist nicht mégiich.
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{) Erdaufschiiisse, Deponien:

Die Brunnen befinden:sich in unmittelbarer N&he zu einem kleinen, ehemaligen Steinbruch. Der gesamte
ehemalige Steinbruchbereich befindet sich im Fassungsbereich. Ein weiterer kleinerer Abbau befindet
sich direkt Ostlich von Br. 1I. Eine Geféhrdung geht von dieser ehemaligen Nutzung nicht aus.

Einige weitere, kleine bis sehr kleine Abbaugruben im Bereich des Buchbergs, also im Bereich der
Zone Il sind im Geldnde zu erkennen. Generell sind in Zusammenhang mit derartigen, reliktisch erhal-
tenen.und Jahrzehnte alten Erdaufschliissen geringumfangliche, lateral wie vertikal sebr begrenzte Alt-
ablagerungen nicht sicher auszuschlieBen. Offiziell bekannt sind nach Auskunft des LRA Straubing-
Bogen keine Altlasten, bzw. Altlastenverdachtsflachen im gesamien Bereich des Schutzgebietsvor-
schlags. Nahere Erkundungen erbrachten jedoch, dass allein eine weder in den alten topographischen
Karten verzeichnete noch an der Geléndestruktur erkennbare ,Doline" im nordwestlichen Bereich des
Gipfelplateaus existierte, die in den 1960er bis 1980er Jahren zur Entsorgung des értlichen Hausmiills:
diente.

Um sicher zu gehen, dass es sich um ein Gefahrdungspotenzial handelt, das beseitigt werden kann,
wurde diese Doline bereits im Vorfeld des eigentlichen Wasserrechtsverfahrens freigelegt, der hier ab-
gelagerte Hausmill entfernt und die Grube mit inertem Lehm verfiillt. Bei dieser Doline handelt es sich
nachweislich um eine, vom hydrelogischen Geschehen quasi vollsténdig abgekoppelte Paldo-Karst-
struktur.

Insgesamt wurden 1.134 Tonnen Erdaushub aus. der Doline entfernt. Bei. dem Aushub handelte es sich
vorwiegend um Lehm mit einem Anteil an Dachziegeln und sporadischen Glasflaschen sowie Putzmit-
telflaschen. Des Weiteren wurde ein verschlossener Kanister mit unbekannter Fllissigkeit, Stacheldraht,
ein halber PKW und ein Liegestuhl vorgefunden. Die Doline wurde vollsténdig bis unter.den Millhorizont
ausgerdumt. Auch im aus Lehm bestehenden Sohlbereich der mehrere Meter tiefen Aushubgrube gab
es keine Hinweise auf einen offenen Karsthohlraum. Dies war mit sehr hoher Wahrscheinlichkeit zu
erwarten, da im Laufe der vergangenen Jahrzehnte keinerlei Setzung oder gar Nachbriiche in diesem
Bereich zu beobachten waren. Dies ist ein typisches Merkmal fUr aktive Dolinen. Damit wurde dieses
Gefahrdungspotenzial bereits vollsténdig beseitigt.

Der groie Steinbruch nérdlich Berghof liegt auBerhalb des potenziellen Gesamtwassereinzugsgebietes
der Brunnen Mnster.

{} Kiesabbau;

Die bestehenden Kiesabbaufldchen, bzw, mittlerweile kiesabbaubedingten Weiherfléchen, reichen ge-

ringfligig bis in den stidéstlichen Randbereich des Brunneneinzugsgebiets hinein. Weitere Abbaufichen
direkt stidiich des Brunnenfeldes sind bis an die Siidgrenze des Einzugsgebietes, bzw. des Schutzge-
bietsvorschlages, geplant. Die Fidchen liegen bis auf die Nordwestecke im Bereich des Vorranggebietes
KS1 fiir Bodenschatze — Kies Parkstetten-Nord.
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Urspriinglich: bestand die Besorgnis, dass die durch die Auskiesungen und Grundwasserfreilegungen
verursachten Veranderungen des Grundwasserabflussgeschehens (die sich in der Absenkung des
Grundwasserspiegels nérdlich der Abbauflachen manifestieren) zu nennenswerten negativen Auswir-
kungen.auf das forderbare Grundwasserdargebot im Brunnenfeld Minster fliihren kdnnten.

Die Ergebnisse des Langzeitpumpversuchs mit Pumpraten von bis zu 100 I/s weisen auf eine Ergiebig-
keit des Grundwasserleiterkomplexes hin, die deutlich gréfer ist als urspriinglich angenommen.

Die Gefahr einer nennenswerten quantitativen Beeinflussung des Brunnenfeldes durch die geplanten
Grundwasserfreilegungen in den quartaren Schottern siidlich-der Autobahn, verringert sich damit maR-
gehblich.

Die Gefahr einer qualitativen Beeintrachtigung kann aufgrund der Lage auferhalb des Einzugsgebietes
ausgeschlossen werden.

0 Oberflachengewasser;

Kieinere Grében, bzw. Bache flihren Oberflaichenwasser aus dem nérdlich angrenzendem Kristallin in
den Bereich der gut durchlassigen, quartren Terrassenschotter. Hier versickert ein Teil in den oberfis-
chennahen Grundwasserleiter. Diese Graben sind der Lohgraben (8stlich Miinster), ein Graben westlich
Minster, sowie ein noch weiter westlich gelegener Grabern (Nahe Hopflhof). Es handelt sich phasen-
weise um nennenswerte Mengen von bis zu wenigen |/s.

Um die daraus resultierende Geféhrdung zu minimieren muss das gesamte oberirdisch an das unterir-
dische Einzugsgebiet der Brunnen angekoppelte Einzugsgebiet (vorwiegend Verbreitung der Kristallin-
gesteing; untergeordnet im dufiersten Sitdosten Festgesteine der Helmbergscholle)} bei der Schutzge-
bietsausweisung beriicksichtigt werden.

(O Sonstiges:

Im Bereich der Sldwestecke des Trinkwasserschutzgebietsvorschlags befindet sich eine Freiflichen-
Photovoltaikantagen in der Zone WIIIA. Sie entspricht den der Vorgaben des "Merkblattes Nr. 1.2/9,
Planung und Errichtung von. Freiftédchen-Photovoltaikanlagen in Trinkwasserschutzgebieten” (Bayeri-
sches Landesamt fir Umwelt, Hof, ‘Stand Januar 2013)

Der Friedhof von Miinster liegt im Bereich der Zone WIIIB. Eine Gefahrdung der Grundwasserqualitat
geht von dieser Nutzung nicht aus.

Insgesamt ist das Gewinnungsgebiet mit iberschaubarem technischem Aufwand gut schiitzbar.
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i, Auswirkungen der Grundwassernutzung

0 Okologische Auswirkungen:

Aufgrund der bis 29 m u. GOK (Br. 1) und bis 51 m u. GOK (Br. lll) reichenden Absperrung der Wasser-
gewinnungsaniagen gegen Oberflachenwasser und oberflachennahe Wasser iibt die Trinkwasserforde-
rung - die seit Jahrzehnten stattfindet - keine negativen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt des
Gebietes und damit auch auf die Flachen des Naturschutzgebietes und die vorwiegend landwirtschaft-
lich genutzien Flichen in der Umgebung aus.

0 Auswirkung auf andere Wassergewinnungsanlagen:
Eine Beeinflussung offentlicher weiterer Wassergewinnungsanlagen kann aufgrund der Lage der Brun-

nen ausgeschlossen werden.

Der Grundwasserschutz fordert verschiedene Aufiagen das Strallennetz und die Besiedlung betreffend
sowie verschiedene Nutzungseinschrénkungen beziiglich der auf den Schutzgebietsflichen vorherr-
schenden Landwirtschaft. Der Auflagenkatalog (Anlage 9.5) beinhaltet eine Zusammenstellung der in
der jeweiligen Schutzzone zu beachtenden Auflagen und Nutzungseinschrankungen.

8. MaBnahmen zur Sicherung des zukfinftig genutzten Grundwasservorkommens

Ab 01.01.1996 ist die Verordnung zur Eigentiberwachung von Wasserversorgungs- und Abwasseranla-
gen (Eigenlberwachungsverordnung - EUV vom 20.09.1995) giiltig.

In dieser Verordnung werden die generelien MaRnahmen, die der Wasserversorger zur Uberwachung
der von ihm genutzien Wassergewinnungsantagen und -vorkemmen durchzufithren hat, aufgelistet und
beschrieben.

Der Grundwasserschutz fordert verschiedene Auflagen und Nutzungseinschrankungen, die im Aufla-
genkatalog (Anlage 9.5) zusammengestellt sind. Auf die-Uberwachung der Schutzgebietsauflagen ist zu
achten.

in diesem Kapitel soll auf einige wichtige Gefahrdungspotentiale speziell eingegangen werden, die auf-
grund der spezifischen Situation fiir das Gewinnungsgebiet Mlnster von Bedeutung sind.

(} Das Niederschlagswasser des Autobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet der Brunnen
fihrt und damit im zuklnftigen Schutzgebietsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet ausge-
leitet werden und darf hier nicht zur Versickerung gelangen. Damit ist auch der Graben nérdiich
der Autobahn, in den die Niederschiagswasser aus dem nach Norden entwéssernden Teil der
Autobahn gelangen, bis nach Durchlass unter der Autobahn wirkungsvoll abzudichten.

{) Das Regenrickhaltebecken fir das Baugebiet Waldweq liegt im Bereich der vorgeschlagenen Zene lIIB
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() Beim Anwesen Volkholz sollten die technischen Voraussetzungen wie beim Anwesen Simmel ge-
schaffen werden, dass es beim Betanken der Oltanks nicht zur Versickerung von Heizol in den Un-
tergrund kommen kann. Fiir die Anwesen Simmel und Volkholz sind die Abwasserentsorgung und
die Heizungstanks weiterhin turnusgemaf zu iiberpriifen.

Auch sollte der Wasserversorger bei beiden Anwesen rechtzeitig vom Zeitpunkt der Betankungen
der Oltanks in Kenntnis gesetzt werden.

9. Natur - und Landschaftsschutzgebiete, Vorranggebiete, Wasserschutzgebiete

Die Brunnen befinden sich innerhalb des Naturschutzgebietes Buchberg- und Helmberg bei Munster,
Teile des Einzugsgebietes/Schutzgebietsvorschlags sind Landschaftliches Vorranggebiet. Im Siiden
grenzt das Einzugsgebiet/Schutzgebietsvorschlag bis an das Vorranggebiet fiir Bodenschétze (Kiesab-
bau) heran. Die Kernzone des Einzugsgebietes Schutzgebietsvorschlags ist seit Jahrzehnten als Trink-
wasserschutzgebiet ausgewiesen.

Velden / Vils, den 01.09.2022

TR 077-98 '
Uniérsehat-Und é%?'né% Unterschrift und Stempel
des Antragstellers des Entwurfsfertigers
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Bohrprofil Brunnenausbau Pumpversuch
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qeol, Profil Brunnenbestandsplan
GOK# Qoo ’
Sch.-'uff humos' sandi g ;f-oo‘“-'k R Au Ht‘.iﬂunq_; Bohrqut
- < 3o
- % 1. Bet
Schiuff stark sandig Boo<p [ % Bohrung @1100
Schluff mit Kalkbrocken gréfler ==300 mm 85 825
= . 2o s %862 Ruhe-W-Spiegel ab GOK am 218.86
]
£ Abdichtung_ Spezial -Démmer
I Bohrung @ 920
Kalkstein, kliftig Ockerbeldge auf den Kiuftfiachen braungrau 1650 <1 L :;:
Kalkstein kitiftig Kiuttfillung mit Quarzsandund Kics, kraungrau 1900 b i = o _—
: ’ : . = & 5120 m Sperr-Rohr DN 700 mit Dichtungsflansch
Kalkstein,dicht, schwarzgrau, hart, keine Kluftung 2500 b = =
Kalkstein  stark kliftig, gelbgrau 2800 <} = =
Kalkstein, dunkelgrau, leicht kiiftig oo b = &
[~ ]
Kakstein, schwarzgrau, stark mergelig, kliifti 4co & =
Kalkstein, sandig, gelbgrau, wenig kiiftig, hart f'.-': —E_ 5000
E ﬁ\ <512
Kalkstein sandig braungrau bis schwarzgrau Sandpolster
Sandstein feinkornig z. T.klUftig braungrau bis dunkelbraun
Bohrung @650
_— -
Sandstein, braungrauy, feinkornig, kluftiq 6730

Quarzkies, teinkomig ( Kluftfullung) mit Sandsteinbrocken 7:3‘30

Sandstein stark kliftig (Kluftfullung : Feinkiese, sandig_sch!ufﬁg} 856Go

Ton,schwarzgrau, fetlig &'.? 70

<> 887




BRUNNEN II



Analysennummer: 2202-30807

Seite 1 von

Auftraggeber: Wasserzweckverband

Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315

Straubing

Entnahmestelle: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.

OKZ: 4110704100003 UKZ: 30854

FProbenehmer:

Probenentnahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:10 Uhr
Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Mikrobiofogie:

Koloniezahl bei 22°C KBE/ml 0 - 100 TrinkwV § 15 (1¢)
Koloniezah! bei 36°C KBE/mI 0 - 100 TrinkwV § 15 (1c)

Escherichia Coli KBE/100mt 0 - 0 DIN EN IS0 9308-2:2014-05
Coliforme Keime KBE/100m! 0 - 0 DIN EN 1S0 §308-2:2014-06

. Sensorische Kenngrofen:

Farbung {vor Ort) - farblos - - Sensorik

Tribung {vor Ort) - klar - - Sensorik
| Geruch {vor Ort) - 0.B. - - DIN EN 1622(B3)2006<10 Anh.C:
Geschmack (vor Ort) - 0.B. - - DEV B 112 Teil 2: 1971

SAK bei 436 nm mt <0.05 0.05 0.5 DIN EN 1SO 7867 G1:2012-04
SAK bei 254 nm m™ 1.3 0.1 - DIN 38404-C3; 2005-07
Triibung, quantitativ NTU 0.08 0.05 i DIN EN 1SQ-7027{C2): 200004
1. Physikalisch-chemische Kenngrofen:

Wassertemperalur C 10.4 - - DIN 38404-C4-2: 1976-12
pH-Wert bei 10,1 °C - 7.16 - s65und<9.5 | DINENISO 10523(C5) 201204
Leitfahigkeit bei 25°C pSfem 951 - 2790 DIt EN 27888 C8: 1993-11
Sauerstoff vor Ort mg/l 6.7 0.1 - DIN EN 25814 G22: 1882-T1
DOC (Getdster org. Kohlenstolf) mg/| 0.67 0.20 - DIN EN 1484 (H3): 199708
Frefe Kohlensaure bei 11,1°C mg/l 56 2 - berechnet aus Bkp. bis ph=8.2
Basekapazitét bis pH=8.2 mmol/ 1.28 0.05 - DI 38409-H7: 200512
Saurekapazitdt bis pH=8.2 bei11,1°C| mmol/ < 0.05 0.05 - DIN 38408-H7: 2005-12
Saurekapazitat bis pH=4.3 bei21,6 'C mmol/l B.65 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Summe Erdalkalien mmoll 4.30 0.10 - DIR 38409-H5: 19861
Gesamtharte ‘dH 23.8 0.5 - DIN 38409-H6: 1986:1
arbonathérle “dH 18.6 0.5 - bereclinet aus ks4,3




Analysennummer: 2202-30807 Seite 2 von 6
Aufiraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315
Straubing
Entnahmesielle: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser
Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.
0KZ: 4110704100003 UKZ: 30854
Probeneninahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:10 Uhr
Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)
Calcium mg/t {22 1.0 - DI EN SO 14911 {E34): 199912
idagnesium myl 29.3 0.5 - DI EM IS0 14911 (E34Y: 195912
Natrium moht 28:3 0.5 200 DIN EN'ISO 14911 (E34): 1899-12
Kalium maft 19 05 - DIN Ef ISO 14911 (E34): 199912
Eisen, gesamt mg/l 0.007 0.005 0.2 DIN 38406+E 32:2000-5
Mangan, gesamt. mgfl < 0.002 0.002 (.05 DIN 30406-33: 2000-6
Aluminium mgfi < 0.005 0.005 0.2 GIN EN 150 12020 {E25): 2005-05,
Arsen’ mgfl < 0.0005 0.0005 0.01 DIN EN 1S017224:2:2017-01
Ammonium mg!t <0.01 0.01 05 DIN 38406-£5-1: 1963-10
Anicnen:
Nitrit maf <0.01 0.01 05 DIN EN 26777 D10: 1§93-04
Nitrat mgfl 36.9 05 50 DIN EN S0 10304-1{D20):2008-7
Chlorid maft 75.6 0.5 250 DIN EN ISO-10304:1(D20);2009-7
smfaf mg! 27.5 1.0 250 DiN EN 150 10304-1(D20):2009-7
ortho-Phosphat (ais PO,) ‘mgll 0.09 0.03 - DIN EN 6878 D11 Teil 3:2004:9
Kieselsdtice {als Si0;) mg/l 12.4 1.0 - DIN48405-521: 1930
Kationensumime (Ceo) rmol/ 9.78 - = berechnat
Aniohensumme (Ceg) mmolf 9.95 - - berechngt
PESTIZIDE'
24-D g < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
2-Hydroxyalrazin pofl <0.02 0.02 0.1 'DIN 28467-36:2014-09
2 6-Dichlorbenzamid Lo/l <0.02 0.02 GOW: 3 jig DIN 38407-35:2014-09
Aclonifen pafi <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
-Amidosulfuron gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:09
Alrazin vl <0.02 0.02 01 DIN 38407-35:2014-09
Azoxystrobin g <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-00
Benlézon pofl < (.02 0.02 041 DIN 38407-36:2014-09
Bixafen 1gfl < (.02 0.02 04 Dil 38407-36:2014-03 n.ak.
Boscalid ] <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bromagil pgfl <0.02 0.02 0.1 DIK 38407-36:2014-09
Bromoxynil 1afl <0:02 0.02 0.1 i DIN 38407-35:2014-09




Analysennummer: 2202-30807 Seite 3 von B
Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315
Straubing
Entnahmestelle: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser
Entnahme an der Druckieitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.
OKZ: 4110704100003 UKZ: 30854
Probeneninahmezeiipunkt: 08.02.2022 11:10.Uhr
Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)
Carbendazim o/l <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-09
Carbetamid ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN-38407-36:2014-09
Clodinafop ugf <0.02 0.02 0.1 DIN 83407-35:2014-03
Chloridazon pgh <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-26:2014-08
Chlorioluren Haft <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Llomazone pgh < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Clopyralid pg/l <0.02 0.02 G.1 DN 38407-36:2014-09
Glothianidin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 33407-36:2014-03
Cytlufenamid pgfl <0.02 0:02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Cyproconazol pgfl < 0.05 0.05 0.1 DiN 38407-36:2014-02
Desethylatrazin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 28407-36:2014-09
Desetiyl-desisopropylatrazin pgf < 0,02 0.02 0.1 DIt 3B407-36:2014-08
Desethylsimazin g <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-69
Desethyl-Terbutylazin ugfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dicamba pgf <0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
Dichlorprop {2,4-DP} pgh <0.02 0.02 041 DIN 38407-36:2014-09
Difenaconazol pgh <0.02 0.02 0.1 DIl 38407-36:2014-09
Diflufenican Hgfi <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:4014-03
Dimefuron 1o <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimethachlor ugfl <0.02 0.02 GOW: g/l DIN 38407-36:2014-08
Dimethenamid ngfl <0.02: 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimethoat oA <002 0.02 .1 DiN 38407-25:2014-09
Dimethomorph pgll <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dimoxystrobin pgll <0.02 0.02 0.1 | DIN 38407-36:2014.08
Diuron g/l <0.02 0.02 0.1 DM 38407-36:2014-09
Epokyconazol paft < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Ethidimuron pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Ethofumesal pof < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Fenaxaprop ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Fenpropidin pgfl <0.02 0.02 041 DIN 38407-36:2014-09
Fenpropimorph pgfl <002 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flazasulfuron poft < 0,02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Flonicantid g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2034-09
Floraselam ug/l < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-25:2014-09




Analysennummer: 2202-30807

Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315
Straubing

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.

Entnahmestelle: BRUNNEN I BUCHBERG, Rohwasser

OKZ: 4110704100003 UKZ: 30854

Probenehmer:

Probenentnahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:10 Uhr
Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Meloxyfenozid ligf <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08 n.akk.
Metribuzin ugh <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:00
Metsulluron-Methyl pall <002 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-00
Napropamid g/ <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Nicosulluron pofl < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Penconazol pgfl <002 p.02 0.1 DIN 38407-38:2014-03
Pendimethalin pght <0.02 0.02 04 DIN 38407-35:2014-08
Pethoxamid pg/l < Q.02 0.02 A DIN 33407-36:2014-09
Picolinafen pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN-38407-36:2014-09
Picoxystrobin pgfl =002 0.02 0.1 DIN 38407-26:2014-09 n.akk,
Pinoxaden pgl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pirimicarb ugfl <002 0.02 0.1 DR 38407-36:2014-03
Prochloraz pof < (.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2074-09
Propamocarb. pgh <0.02 0.02 04 DIN 38407-36:2014-03
Propaquizalop ugi <002 0.02 0.1 DN 38407-26:2014-09 neakk:
Propazin ugll <0.62 ¢.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propiconazol paht <0.02 0.02 01 DIN 38407-35:2014-09
Propoxycarbazon pgh <0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
Propyzamid g <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Proguinazid ugf <0.02 0.02 A DIN 38407-36:2014-08
Prosulfocarb palt <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Prasuliuren ugli <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prathioconazol pg/! <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pyrimethanil el <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-86:2014-09
Pyroxsulam pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Quinmerac pafl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Quinoclamin pefl <0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
Quinoxyien gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Simazin Ll <062 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-03
Spiroxaming o <0.02 0.02 0.1 DI 38407-36:2014-08
Sulgotrione poll <.0,02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tebucenazol g/l <0.02 p.02 0.1 DI 38407-35:2014-09
Tebuferozid ugi < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09 n,akk.
Tebufenpyrad pall <0.02 0.02 0.1 Dt 38407-36:2014-09




Analysennummer; 2202-30807 Seite 6 von BW
Aultraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnersir.26, 94315
Straubing

Entnahmesielle: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumphetrieb ah 09.06 h.

OKZ: 4110704100003 UKZ: 30854
Probenentnahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:10 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)

si

Terbulylazin dafi <0.02 0.1 DIN 38407-35:2014:09
Tefraconazole L <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:09
Thiacloprid pof < 0,02 01 DiN 39407-36:2014-09
Thiamethoxam pafi <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Thifensulfuron-Methyl pafl <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Topramezong ugf <0.02 : 0.1 DIN.38407-36:2014-09
Triaglimenol g/ <0.02 0. DIN 38407-35:2014-09 nakk:
Triasulfuron ]l < 0:02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tribenuron Hgh <{0.02 a1 DIN 38407-36:2614-03
Triclopyr pgft <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Trifloxystrobin 1o/ <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-05
Triflusulfuron-methyl g <0.02 0.1 DI 38407-36:2014-09
Triticonazal ugh < (.02 0:1 DIH 38407-36:2014-03
Tritosulfuron pg <0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Summe der gepriften PSM yg/l mn. 0.5 berechnet als Summe

*durchgeftihrt von ZV Landeswasserversorgung Langenau

Auftrags-Nr. STRLA-22/1 Probenahmeverfahren: DIN EN SO 19458; 2008-12 niach Zweck 2}, DIN 5667-5:2011-02
Probeneingang: 08.02.2022 Analysendauer: 09.02. - 08.03.2022

Uberlingen, 11. 3. 2022

..............

(Dr. Rolang s o taborietten)

fn.akk = Parameter nichl akkreditiert

Dic Friflemebrisse bezieher sich ausschieRlich auf dia Prifyegenstinde. Die Vergifenllichung und VervielfEltigung von Priifbérichicn und Culachlen scwie e auszigsweise
Veriitientichuny bedarf derschriltichen Zustimmung. (DIN EN ISONES 17025}
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‘Analysennummer: 2202-30808

Seite 1 von 6

Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-lLand,Leutnerstr.26, 94315

Straubing

Entnahmesielle: BRUNNEN 1ll BUCHBERG, Rohwasser.

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ak 09.06 h.

OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854

Probenentnahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:20 Uhr
Winiried Burr {Labor Dr. Feierabend GmbH)

Probenehmer:

Mikrobiologie:

Koloniezahl bei 22'C KBE/mi ] - 100 FrinkwV' § 15 (1¢)
Koloniezah! bei 36'C KBE/mI 0 - 160 TrinkwV § 15 (1c)
Escherichia Coli KBEA 00mi 0 - 0 DIN EN SO 9308-2:2014:06
Coliforme Keime KBEM00mI 0 - 0 DIN EN IS0 9308-2:2014-06

|. Sensorische Kenngrdfen:

Farbung {vor Or) - farblos - - Sensorit:

Trlibung (vor Ort) - klar - - Sensorik

Geruch (vor Oit) - 0.B. - - DIN EM 1622({B3)2006-10 Anh.C
Geschmack (vor Orl) - 0.B: = - DEV B 1/2 Teil 2; 1971

SAK bei 436 nm m! <005 0.05 0.5 DIN EN IS0 7887 C1: 2012:04
SAK bei 254 nm mt 1.3 0.1 - DIN 38404-C3: 2005-07
Triibung, quantitativ NTU 0.26 0.05 i DIN ENISO 7027(C2): 200004
II. Physikalisch-chemische KenngréBen;

Wassertemperalur C i0.5. - - DiN 38404-C4-2: 1976-12
pH-Wer hei 8,8 °C - 7.02 - >6.5 und <9.5 DIN ENISQ 10523(C5): 2012-04
Leitfhigkeit bei 25°C pSicm 878 - 2790 DIN EN 27888 C8: 1993-11
Sauerstoff vor Ort mg/l 22 0.1 - TIN EN:25814 (G22: 1992-11
DOG (Geldster org. Kohlensioff) mg/l 0.64 0.20 - DIN EN 1484 (+3): 1997-08
Fieie Kohlenséure bei 10,9 'C mg/l 85 2 - berechnet aus Bk, bis pH=8.2
Basekapazitat bis pH=8.2 mmolA 2.16 0.05 - DIt 3B409-H7: 2005-12
Saurekapazitdt bis pH=8.2 bei 10,9'C] mmoll <0.05 0,05 - DIN 38409-H7: 200512
Saurekapazital bis pH=4.3 bei21,7°C| mmoll 7.86 0.05 - DIN 38409-H7: 2005-12
Summe Erdalkalien mmolfl 4.40 0.10 - DIN 38409-H6: 1986-3
Gesamiharte ‘aH 248 0.5 - DIN 38409-H6: 1986:1
Karbonatharie dH 22.0 0.5 - berechnetaus ksé,3




Analysennummer: 2202-30808

Sejite 2 von 6

Straubing

Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315

Entnahmestelle: BRUNNEN 1l BUCHBERG, Rohwasser.

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.

OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854

Probenentnahmezeiipunki: 08.02.2022 11:20 Uhr

Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend Gmbi)

Kationen;

Calcium mofl 128 1.0 - DIN EN 1S0-14911 (E34): 1599+12
Magnesium migil 29.2 0.5 - DIN EN IS0 14911 (E34): 1999-32
Natrium mg/l 14.4 0.5 200 DIN ENISO 14311 (E34): 189912
Kalium mg/l 4,3 0.5 - DIN EN 1S0 14911 {E34); 199912
Fisen, gesamt mall 0.38 0.005 0.2 DIN'38406-E 32: 2000-5
Mangan, gesamt mafl 0.15 10.002 0.05 DIN 38406-33: 20006
Alurinium mafl < (.005 0.005 0.2 DIN EN [SO 12020 (E25): 2605-05
Arsen* mg/ 0.0010 0.0005 0.01 BIN EN IS0 17204-2:2017-0%
Ammonium mg/! 0.02 0.01 0.5 DIN 38406-E5-1: 1983-10
Anionen:

Nitrit. mgh <(0.01 0.01 0.5 DIN EN 26777 D10: 1993-04
Nitrat mg/i 15.0 0.5 50 DIN EN 150 10304-1(D20):2009-7
Chlgrid mg/l 36.2 0.5 250 DIN EN IS0 10304-1(D20):2008-7
Sulfat mg 21.0 1.0 250 DIN ENISO 10304-1(D20):2009-7
ortho-Phosphat (als PO,) mg/l <0.03 0.03 - DIN EN 6878 D11 Teil 3: 20049
Kieselsaure {als Si0,) mg| 10.1 1.0 - DIN 38405-D21: 1430
Kationensumme (ceq) mmol/l 9.53 - - berechnet

Anionensumme (Ceq) mmolf 9.69 - - berechnat

PESTIZIDE’

24D Tl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
2-Hydroxyalrazin ng/! <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09

2 6-Pichlorbenzamid Lg/l < 0.02 0.02 GOW: 3 pgh DIN 38407-36:2014-09
Aclonifen pgfl <0.02 0.02 041 DIN 38407-36:2014-09
Amidosulfuron g/ <0.02 0.02: 0.1 DIN 38407-36:2014-09

Atrazin g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Azoxystrobin pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bentazon pofl < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09

Bixafen g/l <0.02 0.02 0.1 DN 38407-36:2014-09 n.akk.
Boscalid o/l < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Bromacil pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2074-09
Bromoxynil pa/l «0.02 0.02 0.1 DIN 33407-36:2014:09




Analysennummer: 2202-30808

Seite 3von 6

Aultraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnersir.26, 94313

Straubing

Eninahmestelle: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser.

Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.

OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854

Probenehmer:;

Probenentnahmezeilpunkt: 08.02.2022 11:20 Uhr
Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)

Carbendazim Hgh <002 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Carbetamid ugf <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clodinafop ugfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Chloridazon ug/l <0.62 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Chiarioluron ) <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Clomazone pafl < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clopyralid ugfh <002 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Clothianidin pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Cyflufenamid pgh <0.02 - 002 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Gyproconzzol pgfl <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-26:2014-09
Deselhylairazin ug/l <002 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethyl-desisopropylatrazin ugl <002 0.02 01 DIN 38407-36:2014-08
Desethylsimazin pgfl <0.02: 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Desethyl-Terbulylazin pel <002 0.02 0.1 DIN'38407:36:2014-03
Dicamba pgll <002 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Dichlorprap (2,4-DP) pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Difenoconazol yod <(0.02 0.02 0.1 DN 88407-36:2014-08
Diflufenican [Tel] <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-09
Dimefuron ugh <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Dimethachlor tgfl <0.02 0.02 GOW: gl DIN 38407-36:2014-09
Dimethenamid g/l <0.02 - 0.02 04 DIN 38407-36:2014-09
Dimeathoat g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407:3612014-09
Dimethemorph gl < 0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
[imoxystrobin pgh <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Diuron g/l < (.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Epoxyconazol Ko/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Ethidienuron pafl < 0.02 0.02 041 DIN 38407-36:2014-09
Fihofumesal gl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fenoxaprop. pafl <0.02 0.02 0.1 DIN 38467-26;2014:00
Fenpropidin paft <0.02 0.02 0.1 DiN 3B407-36:2014-09
Fenprogimorph pgh «0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Flazasuliuron paft <0.02 0.02 0.1 DI 38407-36:2014-02
Flonicamid g/ <0.02 0.02 0.4 DIN 30407-36:2014-09
Florasulam pght <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09




Analysennummer: 2202-30808 Seite 4 von 6
Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnerstr.26, 94315
Straubing
Entnahmesielie: BRUNNEN Il BUCHBERG, Rohwasser.
Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 08.06 h.
OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854
Probeneninahmezeitpunki: 08.02.2022 11:20 Uhr
Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)
Fluazifop pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluazinam pall <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Flufenacet 1o <0.02 0.02 0.1 DIN-38407-36:2014-09
Flumioxazin paf! <0.02 0.02 0.1 DI -38407-36:2014-09 n.akk.
Fluopicolide pgh <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Fluopyram Hafl <0.02 0.02 0.1 DiN 38407-36:2014-09
Flupyrsulfuron-methy] ygfl <0.05 0.05 0.1 DIN 38407-36:2014-09n.akk
Flurtzmone o <0.02 0.02 0.1 DIM 38407-36:2014-09
Flusifazol ugft <0.02 0.02 0:1 DIN 38407:36:2014-09
Fluxapyroxad gl <0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
Glyphosat g/l <0.02 0.02 0.1 LW-PV C 130:2008-08
Haloxyfop uof <0.02 002 0.1 DIN 38407-36:2014-08
Imazalil pgh <0.02 0.02 0.4 DIN 38407-36:2614-09
imidacloprid pafi <0.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
todosulfuron-methyl pg/l < 0.02 0.02 0. DIN 38407-36:2014-09
toxynil uall < 0,02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Iprodion ug/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Isogrofuran Kl <0.02 0.02 0.1 DiN 38407-36:2014-09
[soxaben ugi < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09
Kresoxim-methy? g <0.02 0.02 0.1 DIN 33407-36:2014-09 n.akk.
Lenacil pght <002 0.02 0.1 DIN 35407-36:2014-09
Mandipropamid ugh <0.02 0.02 01 DI 38407-35:2014-09
MCPA poft <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-26:2014-03
Mecoprop (MCPP) paf < Q.02 Q.02 0.1 DIN 38407-36:2014-03
Mesosulfuron g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:08
Mesolricne pght <{.02 0.02 01 DIN 38407-36:2014-08
Metalaxyl paf <0.02 0.02 0.4 DIN 38407-36:2014-03
Metamitron uof <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
ietazachlor pall < 0.02 0.02 0:1 DIN 38407-36:2014-09
Melconazol pgf <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Methiocarb pgi <0.02 0.02 0.1 DIN-38407-36:0014-09
kietobromuran gl < 0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-08
Metolachior pg/ <0.02 0,02 0.1 DIN 38407-36:201409
fMetosulam el <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09




Analysennummer: 2202-30808 Seite 5von 6
Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-L.and,Leutnerstr.26, 84315
Straubing
Entnahmestelle: BRUNNEN 1l BUCHBERG, Rohwasser.
Entnahme an der Druckleitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.
OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854
Probenentnahmezaitpunkt: 08.02.2022 11:20 Uhr
Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Feierabend GmbH)
Wetoxyfenozid ng/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407:36:2014-08 n.akk.
Metribuzin uafl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Melsuliuron-iethyl pof <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Napropamid pgfl < (.02 0.02 0.1 DIN 36407:36:2014-09
Nicosulfuron pgfl <002 0.02 0.1 DIt 38407-36:2014-09
Penconazol e/l < (.02 0.02 0.1 DIN 26407-36:2014-09
Pendimethalin ol <0.02 .02 0.1 DI 36407-36:2014-08
Pethoxamid g < 0.02 0.02 0.1 DiN 38407-26:2014-09
Picolinalen g/t <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:09
Picoxystrobin ug/l <0.02 0.02 01 DiN 36407-36:2014-09 n.akk.
Pinoxaden Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Pirimicarb poi <0.02 0.02 0.1 DIN 3B407-36:2014-03
Prochloraz 11/l <0.05 0.05 0.1 DIN 48407-36:2074-09
Propamocarb i <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Propaquizafop ugfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-35:2014-09 n.akk:
Propazin pgll <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Prapiconazol pg/l <002 0.02 0.1 "DIN.38407-36:2014-09
Propoxycarbazon g/l <0.02 0.02 0. DIN-38407-36:2014-09
Propyzamid Hafl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Proguinazid pofi < 0.02 0.02 0.1 DiN 38407-36:2014-09
Prosuliocarb pgfl < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:09
Prosulfuron ug/l <0.02 0.02 04 DIt 38407-36:2014-09
Prothiocghazal pgh <0.02 0.02 0.1 DiN 38407-36:2014-09
Pyrimethanil gl <0.02 0.02 0.4 Dib 38407-36:2014-09
Pyroxsulam pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Quinmerac Hg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-09
Quinoclamin (g < Q.02 0.02 0.1 DIN 36407-26:2014-08
Quinoxyfen ug/ <Q.02 0.02 0.1 DIN 35407-36:2014-08
Simazin pg/l <0.02 0.02 04 Dl 38407-36:2014-09
Spiroxamine g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-26,2014-00
Sulcoirione Hgf! < 0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Tebuconazol pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-09
Tebufenozid yall <0.02 0.02 0.4 DIM 38407-36:2014-09 n.akk.
Tebufenpyrad pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09




Analysennummer: 2202-30808 . SeileBvoné
Auftraggeber: Wasserzweckverband
Straubing-Land,Leutnerstr.26, 84315
Straubing

—

Enthahmestelle: BRUNNEN ill BUCHBERG, Rohwasser.

Entnahme an der Druckieitung im Brunnenvorschacht
Pumpbetrieb ab 09.06 h.

OKZ: 4110704100004 UKZ: 30854

| Probenentnahmezeitpunkt: 08.02.2022 11:20 Uhr
Probenehmer: Winfried Burr (Labor Dr. Felerabend GmbH)

Terbulylazin pg/l <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014-09
Telraconazole ugf <0.02 0.02 0.1 DI 38407-35:2014.09
Thiacloprid yofl <0.02 0.02 0.1 DIN 33407-36:2014-09
Thiamethoxam ug/l <002 0.02 01 DIN 38407-36:2014-09
Thifensulfuron-Methyi gl <0.02 0.02 0.1 DIfl 38407-36:2014-09
Topramezone. gl <0.02 0.02 0.1 DIN 88407-306:2014-09
Triadimeno! ygh <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:2014:09 nakk.
Triasulfuron jgh <0.02 0.02 0.1 DiN 38407-36:2014-09
Tribenuron ygd <0.02 0.02 0.1 DN 38407-36:2014-09
Triclopyr pgfl <0.02 0.02 0.1 DIN 38407-36:0014-09
Trifloxystrobin 1gft <0.02 0.02 0.1 DIt 38407-36:2014-09
Triflusulfuron-methyl g/l <0.02 0.02 0.1 DIN 36407-36:2014-09
Triticonazol pght < 0,02 0.02 0.1 DIN 33407-36:2014-69
Tritosuliuron ot <0.02 0.02 0.1 DIN 39407-36:2014-08
Summe der gepriitten PSM 1gfl n.n. 0.5 berechnel als Summe

*durchgefihrt von ZV Landeswasserversorgung Langenau

Auftrags-Nr. STRLA-22/1 Probenahmeverfahren; DiN EN 1SO 19458: 2006-12 nach Zweck 2}, DIN 5667-5:2011-02
Probeneingang: 09.02.2022 Analysendauer; 02.02, — 08.03.2022 :

Uberlingen, 11. 3. 2022

n.akk. = Parameter nichit akkreditier

Die Prifergebnisse bezishen sich ausschlieRlich auf die Préfgegensténde. Die Verdifenlichuna und Vervielidtigung von Pritibarichien und Guizchien sowie deren auszugswaise
Vesifentichung bedar der schriftichen-Zustimmung. (OIN EN ISONEC 17025}
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ANLAGE 7.1



Anlage 7.1: Wasserbedarfsnhachweis

Die Grundwassersntnahme aus den Br. Il und Br. Il Miinster betrug in den Jahren 1987- 2021 im Mittel
ca. 542.007 m*a. Die hichste jAhriiche Entnahmemenge lag bis dato bei 623.730 im Trockenjahr 2003.

Jahriiche Entnahme Brunnenfeld Buchberg (m¥a)
im Zeitraum 1987-2021

o Br.l Gesam
1987 106.221 218.591 324.812
1088 110.891 385.123 496.014
1989 241.601 212.282 453,883
1990 281.586 269.545 551.131
1991 277.369 272.559 540,928
1992 276.461 267.916 544.377
1993 271.250 246.718 517.968
1994 297.307 243,464 540.771
1995 364.891 193.631 558,522
1896 274.117 272.302 546.419
1997 286.705 260.403 547.108
1998 278.428 280.014 558.442
1999 274.920 274.462 549.382
2000 267.771 268.195 535.966
2001 279.579 259.351 538.930
2002 317.789 221,497 539.286
2003 328.770 294.960 623.730
2004 285,148 284.916 570.064
2005 286.398 286.893 578.291
2006 | 283.076 284,054 567.130
2007 316.793 234.224 551.017
2008 308.247 235.192 543.439
2008 282.195 266.645 548.840
2010 287.069 254.415 541,484
2011 290.648 282.027 572,675
2012 252.845 266.973 519.818
2013 260.763 250.098 519:861
2014 289.737 268.250 557.987
2015 274.963 266.013 540.976
2016 270.298 266,304 536.602
2017 284.100 279.990 564.090
2018 299.627 291.352 590.979
2018 292.123 281.133 573.256
2020 295.719 277.559 573.278
2021 291.883 256.902 548.785
MIN 106.221 193.631 324.812
MAX 364.891 385,123 623.730
MITTEL 277.037 264.970 542.007
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Zaveckverhand zur Wasserversorgung
der Buchbergeruppe

Steinach
Agendorf
Beorghof
Bruckmnhle
Horzhach
Kapilberg
Moos (2003 s, Stoinach)
Monsier
Fellhim
Rothern
Schwirzholx

Walferszell
U ( g
Wolisdritsset

86,902
7.393
2,257

185
426
194
1,339

26,187
1L.EN
8.961

78
9,891
2122

755

123
12

27

61

83333
155
2248

114
327
192
1.257

26.066
1521
5709

6t
5.942
2.043
646

120

106

Sollgn
Jomstorf
inssau
Interzeitidom

2011]

33
13

2011}

19
12.396
£1.587

6.247

2012]

87.935 &) 91229 287 92.682 194]  80.727 275
7.623 8504 281 9 B.760
25965 3,673 1,064 3.487
116 114 133 b8
353 349 427 452
216 202 229 211
1.284 1264 1322 1219
27.647 81 273% 41 28970 10} 28760, 52
1.083 1.074 1193 1.188
5,788 5490 6420 62 0081 3
&2 61 10 63
§.951 7.809 47 5874 K1 5716
1.938 12 1.840 2.080 1.982
569 351 427 408
371 467 661 367
13,117 47 I 155F  14.434 4 15.578 5
7.674 1.333 Bu46 §.31%
20)  6.630 57 : 3l 6313

2613

2013}

2614

20144

2&35%

2015 a0i6|

.

aufpesielt;
11072017
Zank!




Zweckverbend sur Wasservermorgung
der Buchbergeruppe

Lirchroth 40428 208 42861 L 39.6651 353 39494 228] 41964 316 40601 588
Aufroth 10.538 gl 11173 12 10623 150 11324 12.008 11.758 89
Bachhof 2.695 2.941 1.818 1.960 2 190 1,958
Breimbackmukle g1 9] 70 .74 51 2
Erumbach 5614 39 5714 6.524 6.150 5542 .35
Kafnoch 22.722 29) 23344 71 51950 1) 22240 11 22.646 7l 2o
Leiten 968 027 951 971 1.006 937
Meudau 931 919 1129 951 1055 966
Mewmihl 117 95 T 82 % .y
Neuroth 1.61% 1.703% 1.1 1735 1.640 [ yxl
Niederachdorf 10.499 10.443 12 103587 123l 100702 41 10769 10.502
Tberoic hnach 5.405 68|  4.668 113 4593 471 4372 36 377 71 3812 4
ol o 20189 25]  20.565 18l 205m (3 21470 52) 20338 z3] 20408 0
dchsen 329 307 326 309 334 324
*ilnach {2,853 T 13222 61] 12649 23l 14.000 19] 14305 28 14,198 97
SHerich 5251 6f 5328 4 5,034 5235 5.183 5355
*andorf 6,604 £.334 6515 6.530 52 £,942 7.156
Loith 2236 2.000 2264 1.570 ) 2270 2074
imdidord 3.158 3248 1306 2,890 4,575 217
"liatstetten 5273 4565 H o 5336 240 5.503 1 5824 861 T.108 267
intermaiethnach 4068 4526 105 3,570 i 44038 3.509 202
Vagenho! 29 33 14 9 u M
Yeiher r“‘*‘-'*”"?‘fil* 807 _ 22
ide. Prelstetten: L6980 1035 158582) 36l 1192000 - 4261 102 219127281 125998 328
srkstetien 06,451 s8] orsas] sl o773y 17 101.520 190] 104,508 104070 115
Jielbaf 282 250 284 275 250 303
fsehevdorf 2.077 2237 3 2.551 2.91E 5,277 2788
risdenbain 3787 1,960 3.042 3.462 1,875 37748
zid 34 am 208 27 95 223
herharthof &3 7 103 104 82 83
eibiersdarf 9,845 3% o 450 B985 39wy IR VYA T el TR 12
m'g 625 560 643 818 §63 875
Irbsesn 2160 28 2260 2268 LETH .83 1725
~wrnsdart 51 94 87 120 125 1
wrahof 228 143 325 233 ' 718 206
aterharihof 1050 LLYE %68 1,137 3l 1418 1266




Zweckverband zur Wasserversorgung
der Buchberggruppe

Steioach
Apendorf
Aerghof
Bruckenithle
Horabach
Kapiberg
tloos (2003 s Steinach)
Mtinster
Pellham
f{( 8]
Wolferszeli

Wolfsberg
Wolfsdriissel

54.404
6.361
2.172

97
360
234

1.315

28.698
2.072
4.519
§.513
2.027

795

89,339

7.391
2611
115
3s1
277
1461
28.548
1.895
4.942
7.513
1.965
xil

£7.836
6,922
2263
135
380
259
137
28.587
1.981
4,880
9.282
1.948
742

Zollan 398 1.137 1.483 480
Terastor 12,678 15415 12.487 13.490
$05saN 2463 10.037 6622, 0.548
Inferzeitidom 6921 10,232} 6785 6.363

{2604

kL

7010

anfpesielii
17.07.2007
Zankl




Zweckyerbind zur Wasserversorgung
der Buchbergpruppe

Kirchroth 45.629 45.468 43.590 40,829 40.604
Aufroth 10,705 10.056 11,633 2.854 10,583
Bachhof 3.024 3.001 2.798 3.301 5115
Brelmbachmithle 108 o2 Ji1.) 72 76
Krumbach 6.341 6.713 5.832 5405 5.167
Kolinach 23,502 24.394 24.007 22.478 21.924
Leithen 1.213 1052 1.040 976 983
MNeadan 498 452 876 685 771
?\Ii 1} 130 145 144 {32 129
M, uth 1.957 1.846 1750 1577 1,704
Miederachdor!l 1.2 5.674 1041 bo3g 9.893
Ohermuicthnach G.540 6257 3577 5.648 5.271
Dherzeitidorn 22303 #1.549 20590 20,443 1986061
Fichsee 271 286 321 316 303
*ilinach 14.485 14.851 13,100 13232 12.285
Httrich 52331 4558 5278 4802 5.189
*ondod 7.663 5638 .77 6455 6213
toih 2716 2577 2317 2.194 2.206
adidor! 2.512 L6l 2744 2859 2.595R
“halstetien 6.593 5850 5323 5.400 5.985
Intermietumeh 5,157 5,084 4,512 4,850 5021
Wazerhof 38 11
Vether 824 B54
e Porlstetion: | 177.693
arksicticn 106,696 103.602 101,435 97.72% 86311
i%(' 368 378 328 748 234
igtherdort 1.921 2187 2048 1.B87 2.556
viedunhain 3.422 4,443 3587 3988 KR=
@i 330 372 376 336 351
Berharihof 112 132 48 52 ¢
sibersdorf G087 236 2841 G374 11364
nithof 478 &g 578 581 668
shation 2140 21% 1,941 HRO AR 1.E3%
rarasdorf & & { ) g
surnhinf 282 izx 28 243 255
werharthind 1,008 1.030¢ 1.215 1042 1.077
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n__] SEHLHOFF
v INGENIEURE | ARCHITEKTEN

Wasserversorgung durch den Wasserzweckverband Straubing-Land, Aktualisie-
rung Kostenvergleichsrechnung und Unte rsuchung einer vierten Variante

Studie
vom September 2022

Vorhabenstrager: Wasserzweckverband Straubing-Land
Leutner Strale 26
94315 Straubing
Telefon 09421 9977-60

Landkreis: Straubing-Bogen

Entwurfsverfasser: SEHLHOFF GMBH
Rachelstralle 53
94315 Straubing
Telefon 09421 9264-0

Aufgestellt: Vorhabenstrager:

SEHLHOFF GMBH Wasserzweckverband Straubing-Land

Straubing, 19. September 2022 Straubing, A 09022

Christian Weinhéndler / Mokl Herr Manfredngl  A6/ins Neumese!  Verbouds yois/ fuacid e

il W




E:D SEHLHOFF
~‘ INGENIEURE|ARCHITEKTEN

Wasserversorgung durch den Wasserzweckverband Straubing-Land, Aktualisie-
rung Kostenvergleichsrechnung und Unte rsuchung einer vierten Variante

Studie

Vom 19. September 2022
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~" INGENIEURE | ARCHITEKTEN

Anlage 1
Wasserversorgung durch den Wasserzweckverband Straubing-Land,
Aktualisierung Kostenvergleichsrechnung und Untersuchung einer vierten

Variante
Erlduterung
Vorhabenstrager: Wasserzweckverband Straubing-Land
Leutner StraBRe 26
94315 Straubing
Telefon 09421 9977-60
Landkreis: Straubing-Bogen
Entwurfsverfasser: SEHLHOFF GMBH
RachelstraRe 53
94315 Straubing
Telefon 09421 9264-0
Aufgestellt: Vorhabenstrager:
SEHLHOFF GMBH Wasserzweckverband Straubing-Land
Straubing, 19. September 2022 Straubing, 4. 09 . OAZ

ifens, Ferbandsconthavess

Christian Weinhindler / MoEl Neuamers

i

i. A.
(Wilongf .
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~ INGENIEURE|ARCHITEKTEN

Wasserversorgung durch den Wasserzweckverband Straubing-Land, Aktualisie-
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Wasserversorgung durch den Wasserzweckverband Straubing-Land, Aktualisierung Kostenvergleichsrechnung und Untersuchung einer vierten Variante

1. Vorhabenstrager

Der Vorhabenstrager ist der Wasserzweckverband Straubing-Land, im Landkreis Straubing-Bogen, vertreten

durch den Gesehiiftsteiter-Herr-Manfred-Engl /€ o n ds o, o deus ,&;._74.4 F¥ons New medds -
Die Postanschrift lautet:

Wasserzweckverband Straubing-Land
Leutnerstralle 26
94315 Straubing

2. Zweck des Vorhabens

Im Zeitraum vom Dezember 2012 bis Juli 2013 wurde von der SEHLHOFF GMBH ein Gutachten gemaR der
Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) fiir das Wassergewinnungsgebiet mit Kostenvergleichs-
rechnung und der Untersuchung von drei Varianten erstellt.

Die damals betrachteten Varianten lauten wie folgt:

= Variante 1: Eigenversorgung
»  Variante 2: Wasserbezug von der Stadtwerke Straubing GmbH mittels Donaudiiker bei Industriegebiet

Sand
»  Variante 3: Wasserbezug von der Stadtwerke Straubing GmbH und von der Stadt Worth a. d. Donau

Diese Ergebnisse sollen nun gemaR der Beauftragung vom 7. Juli / 12. Juli 2021 durch die SEHLHOFF GMBH
aktualisiert und eine weitere Variante (Variante 4) untersucht werden. Va riante 4 umfasst dabei einen An-
schluss an den neu gebauten Diiker der Stadtwerke Straubing und Bogen.

Hintergrund des Vorhabens stellt das aktuell laufende Wasserrechtsverfahren fiir das Trinkwassergewin-
nungsgebiet in Miinster bei Steinach dar. In diesem Zusammenhang ist eine Alternativenpriifung durchzu-
fuihren.

3. Bestehende Verhaltnisse

3.1. Versorgungsgebiet

Das Versorgungsgebiet des Wasserzweckverbands Straubing-Land umfasst die Bereiche bzw.
Ortsteile, wie in folgender Tabelle aufgefiihrt:

Gemeinde Aholfing: Das Gebiet der gesamten Gemeinde ohne den im Flussbereich der
Donau gelegenen Gebietsteil
Gemeinde Aiterhofen: Das Gebiet der gesamten Gemeinde ohne das zum Bereich Industrie-
- _ gebiet mit Donauhafen Straubing-Sand gehorende Gemeindegebiet |
Gemeinde Atting: Das Gebiet der gesamten Gemeinde
Gemeinde Feldkirchen: Das Gebiet der gesamten Gemeinde -
Gemeinde Irlbach: Das Gebiet der gesamten Gemeinde
Gemeinde Kirchroth: Das Gebiet der gesamten Gemeinde ohne die Anwesen Weiher Nr. 6
S (Gefliigelfarm) und Aufroth, Bayerwaldstralle 1
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Gemeinde Leiblfing:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde

Gemeinde Mengkofen:

Nur die Gemeindeteile Bruckhof, Buchwald, Eckhof, Eisental, Gern,
Griinleiten, Hany, Hausenthal, Hofstetten, Hiittenkofen, Hittleiten,
Kleinhaslau, Meising, Muckenwinkel, Multham, Murrenkreut, Ober-
hirschwell, Oberhiitt, Puchhausen, Radlkofen, Reifberg, Reith, Stein-
biihl, Unterhirschwell, Unterhiitt, Waldhof, Weitenhiilln und Wunder

Gemeinde Oberschneiding:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde ohne den Gemeindeteil Neuhau-
sen sowie die Anwesen Rainting 19 und 21

Gemeinde Parkstetten:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde

Gemeinde Perkam:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde

Gemeinde Rain:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde

Gemeinde Salching:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde

Gemeinde StraRkirchen:

Das Gebiet der gesamten Gemeinde ohne die Gemeindeteile Géns-
dorf, Seehof und Thal

Markt Wallersdorf:

Nur der Gemeindeteil See

Stadt Geisehoring:

Nur die Stadtteile Antenring, Grollhof, Gunting, Kleinpénning, Ober-
harthausen, Oberholzen und Pénning sowie die Eindde Reisherg

Stadt Straubing:

Nur die Stadtteile Gollau, Harthof, Hornstorf, Kay, Mitterast, Oberast,
Ringenberg, Sossau, Unterzeitidorn und Wimpasing

Tabelle 1: Versorgungsgebiet Wasserzweckverband Bayern

Abbildung 1 zeigt einen Uberblick iiber das bestehende Versorgungsgebiet.
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Abbildung 1: Bestehendes Versorgungsgebiet
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3.2.  Trinkwassergewinnungsgebiete

3.2.1. \Wassergewinnungsgebiet Leiblfing

Das Trinkwassergebiet Leiblfing ist nach Riicksprache mit dem Wasserzweckverband Straubing-tand nicht
Bestandteil der Kostenvergleichsrechnung.

3.2.2. Wassergewinnungsgebiet Mtinster

Fiir das Wassergewinnungsgebiet in Miinster wird aktuell ein Wasserrechtsverfahren mit hydrogeologi-
schem Gutachten durch das Biiro Anders & Raum erstelit.

Das Gewinnungsgebiet in Miinster umfasst zwei Tiefenbrunnen, bezeichnet als Brunnen 2 und Brunnen 3.
Folgende Kenndaten sind bekannt (gemaf den Angaben des Wasserzweckverbandes Straubing-Land}:

e Brunnen 2: Bohrtiefe ca. 43 m, Pumpleistung ca. 16 I/s
v« Brunnen 3: Bohrtiefe ca. 88 m, Pumpleistung ca. 16 I/s

7udem existiert eine Aufbereitungsanlage mit einer Durchsatzleistung von 32 I/s zur Enteisenung und Ent-
manganung des Rohwassers aus Brunnen 3.

Die Wasserverteilung erfolgt durch ein Wasserleitungsnetz bestehend aus folgenden Abschnitten:

a  Zubringerleitungen: ca.4,1km
s Verteilungsleitungen: ca. 145 km
= Hausanschlussleitungen:  ca. 95 km

Des Weiteren existieren ein Hochbehditer in Minster mit einem Speichervolumen von 1.100 m* sowie zwet
Druckerhéhungsanlagen.

Weiterfiihrende Informationen sind dem hydrogeologischen Gutachten des Blros Anders & Raum zu ent-
nehmen.

3.2.3. Wassergewinnungsgebiet Strakirchen

Das Trinkwasserschutzgebiet StraBkirchen ist nach Riicksprache mit dem Wasserzweckverband Straubing-
Land nicht Bestandteil der Kostenvergleichsrechnung.

3.3, Wasserbedarf

Der Wasserbedarf betragt nach Angaben des Wasserzweckverbandes Straubing-Land gegenwadrtig rund
600.000 m? pro-Jahr. Das Wassergewinnungsgebiet Miinster versorgt dabei nach aktuellem Stand rund

10.700 Einwohner.
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4. Art unid Umfang des Vorhabens

4.1, Variante 1: Eigenversorgung

Variante 1 umfasst die Eigenversorgung durch Brunnen. Ein hydrogeologisches Fachgutachten wurde durch
das Biiro Anders & Raum erstellt. Dieses wurde dem Wasserzweckverband Straubing-Land im September
2022 {ibergeben. Bzgl. der beantragten Entnahmemenge, sowie der vorgesehenen Schutzgebietsa uswei-
sung, wird auf das Fachgutachten des Biiros Anders & Raum verwiesen.

4.2.  Variante 2: Wasserbezug von der Stadtwerke Straubing GmbH mittels Do-
naudiiker bei Industriegebiet Sand

GemaR dem Anhang 1 verfiigt die Stadtwerke Straubing GmbH nicht Gber ausreichend Kapazitdten, um die
bendtigte Wassermenge zur Verfiigung stellen zu kdnnen. Demzufolge entfallt Variante 2.

4.3, Variante 3: Wasserbezug von der Stadtwerke Straubing GmbH und von der
Stadt Worth a. d. Donau

GemaR Anhang 1 verfiigt die Stadtwerke Straubing GmbH nicht {iber ausreichend Kapazitdten, um die be-
notigte Wassermenge zur Verflgung stellen zu kénnen. Demzufolge entfillt auch Variante 3.

4.4. Variante 4: Diikeranschluss Stadtwerke Bogen GmbH und Stadtwerke
Straubing GmbH
Gemak dem Anhang 2 verfigt die Stadtwerke Bogen GmbH analog zur Stadtwerke Straubing GmbH nicht

iiber-ausreichend Kapazititen, umdie benotigte Wassermenge zur verfigung stellen zu kénnen. Demzufol-
ge entfdllt auch Variante 4.

5. Kostenvergleichsrechnung

Da die Varianten 2, 3 und 4 keine umsetzbaren Alternativen mehr darstellen, entfallt die Kostenvergleichs-
rechnung, da nun mehr nur Variante 1, (Eigenversorgung) verbleibt.

6. Bewertung

Die Varianten 2, 3 und 4 sind nicht umsetzbar und entfallen daher. Aus diesem Grund stellt die Eigenver-
sorgung die einzig verbleibende Alternative und das zukiinftige Standbein der Wasserversorgung durch den
Wasserzweckverband Straubing-Land dar. Detaillierte Ausfiihrungen zur Variante Eigenversorgung sind
dem hydrogeologischen Fachgutachten des Biiros Anders & Raum zu entnehmen.
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Ihr Ansprechpartner Telefon 09421/864-401 Straubing, den 15.11.2021
v. Ruedorffer Fax 09421/864-200

Teilversorgung des Wasserzweckverbandes Straubing Land (ehemalige
Buchberggruppe) durch die Stadtwerke Straubing

Sehr geehrter Herr Neumeier,
Sehr geehrter Herr Engl,

Die Stadtwerke Straubing haben keine Méglichkeit die von Ihnen angefragte Versorgung mit
Trinkwasser des Versorgungsgebietes der enemaligen Buchberggruppe zu bewerkstelligen.

Da die Tertidrwassergewinnung weitestgehend eingestellt werden muss, stehen uns die von
ihnen genannten Mengen nicht mehr zur Verfligung.

Wir bedauemn Ihnen keine andere Auskunft geben zu kénnen und stehen fiir Rickfragen gerne
zur Verfigung.

Mit freungdljchen Griiken

o~

lemens von Ruedorffer
Bereichsleiter Wassergewinnung / Bader / Verkehr

Gedruckt auf mit dem Blauen Engsl zertifizlertem Recyclingpapier sse
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STADTWERKE BOGEN GMBH
Agendorfer Stralle 19 ¢ 94327 Bogen SWR /

GmbH
90 Jahre Wasserversorgung
75 Jahre Stromversorgung
Stadtwerke Bogen GmbH e Agendarder Stralle 19 ¢ 94327 Bogen

Ansprechpartnet: Karlheinz Denner

Wasserzweckverband Straubing-Land tariing b O
Geschéftsleitung Fax: 09422 / 505 - 580
E-Mail kartheinz denner@sladtwerke-bogen de

Leutnerstralle 26
94315 Straubing

Bogen, den 4. November 2021

Teilversorgung des Wasserzweckverbandes Straubing-Land (Gebiet des ehemaligen
Zweckverbandes zur Wasserversorgung der Buchberggruppe) durch die Stadtwerke

Bogen

Sehr geehrter Herr Engl,

mit Schreiben vom 26. Oktober 2021 haben Sie die Stadtwerke Bogen GmbH {iber das lau-
fende Schutzgebietsverfahren des Wasserzweckverbandes im Bereich der ehemaligen
Buchberggruppe informiert. Zum Zwecke der sogenannten Alternativenpriifung fragen Sie
die Mdglichkeit der dauerhaften Versorgung mit Trinkwasser durch die Stadtwerke Bogen
GmbH fir das genannte Versorgungsgebiet ab. Ihren Angaben zufolge handelt es sich dabei
um einen jahrlichen Wasserbedarf von rd. 600.000 m?® pro Jahr.

Nach eingehender Priifung des uns langfristig zur Verfligung stehenden Trinkwasserdarge-
botes miissen wir [hnen leider mitteilen, dass uns die dazu notwendigen Versorgungsmog-
lichkeiten in der genannten GréRenordnung nicht zur Verfligung stehen. Eine dauerhafte

Versorgung durch die Stadtwerke Bogen GmbH fiir den Bereich der ehemaligen Buchberg-

gruppe ist daher nicht méglich.

Wir bedauern Ihnen keine giinstigere Auskunft erteilen zu kénnen, stehen fiir Rlickfragen
gleichwohl gerne zur Verfigung.

Goschaftsfiihrer: Regislergerichl Straubing HR B 10695 Bankverbindungen; LLRBRA Uey,,
Dipl-Ing. (FH) Karlheinz Denner Sitz der Geselischafl: 94327 Bogen i & i
Vorsitzende des Aufsichtsrates: USI-ldNr.: DE212042605 IBAN: DEO7 7425 D000 0570 0052 15 -;é’ 10P e
Ersle Burgermelslerin Andrea Probsl BIC: BYLADEMISRG 3 2
Telelon: (09422) 505-3 o PRAIEERERIRED, o
Firmenadresse: Telefax: (09422) 505-580 Raifloigenbank Parkstellen G o b A
Agendoiar Stralle 19 info@sladiwerke-bogen.de IBAN: DEB7 7436 9130 D000 4605 08 BY. "}
BIC: GENODEF1PST STIoMLass

§4327 Bogen www sladiwerke-bogen.de
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Geohydrologisches Gutachten zu den Brunnen Il und lll
im Gewinnungsgebiet Miinster

des Wasserzweckverbandes Straubing-Land

Verfasser: Dr. Klaus Dieter Raum
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1. Anlass und Einfiihrung

Der WZV Straubing-Land nutzt die siidlich von Milnster gelegenen Brunnen Br. [l.und Br. lil, die Grund-
wasser aus dem Bereich der Jurascholle des Buchbergs erschlieen, zur Trink- und Brauchwasserver-
sorgung.

Mit Bescheid des Landratsamts Straubing-Bogen vom 11.01.1993 wurde dem WZV Straubing-Land
eine Bewilligung zum Entnehmen, Zutageférderung und Ableiten von Grundwasser aus den Brunner |l

und ll| Miinster erteilt (AZ-Nr.-43-642/11).

Bewilligt wurden folgende Wassermengen:

Maximale Momentanentnahme je Brunnen: 30 l/s

Maximale Tagesentnahme je Brunnen: 1.512 m¥/d
Maximale Jahresentnahme je Brunnen: 275.000 m¥fa
und insgesamt maximal: 550.000 m*a

Mit Anderungsbescheid vom 23.02.2001 (AZ: 43-642/11) wurde dem Zweckverband die beschrankte:
wasserrechtliche Frlaubnjis erteilt, jahrlich je Brunnen zusétzlich 15.000 m*/a, bzw. zusétzlich insgesamt
30.000 m¥ a mehr zu entnehmen, also insgesamt maximal 580.000 m*a. Die tibrigen maximalen Ent-
nahmemengen {(momentan und pro Tag) bleiben unverandert.

Pie Erlaubnis wurde mehrmals verldngert. (Letzter Bescheid bis 31.12.2023),

Es existiert ein rechiskraftiges Trinkwasserschutzgebiet (Verordnung des Landratsamtes Straubing-
Bogen vom 15.10.1991 (Amisblatt Nr. 42 vom 31.10.1991).

Zur langfristigen Sicherung der Wasserversorgung soll erneut eine wasserrechtliche Bewilligung zur
Grundwasserentnahme aus Brunnen llund 11l sowie die Ausweisung eines dem akiuellen Kenninistand
und den hydrogeologischen Verhaltnissen angepassten Trinkwasserschutzgebiets beantragt werden.,

Als maximale jahrliche Entnahmemenge sollen 600.000 m3/a beantragt werden.

Im Rahmen der vorliegenden Studie sind die hydrologisch-geologischen Grundlagen fir eine den hyd-
rogeologischen / geologischen Standortbedingungen bestméglich angepassten Schutzgebietsvor-
schlag zusammengestellt. Dies beinhaltet eine u.a. auf einem numerischen Grundwassermodell basie-
rende Einzugsgebietsabgrenzung, Bilanzierung, Bewertung der Schitzbarkeit, einen Bemessungsvor-
schlag von Schutzzonen und die Aufstellung von Mafinahmen zur Sicherung der Vorkommen bzw. der
Versorgung.

ANDERS & RAUM — Sachverstindigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils:
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2,

Datengrundlage

Insbesondere umfasst diese die folgenden Punkte:

0

0

()

()

0

()

—

)

Auswertung des amtlichen geologischen und hydrogeologischen Kartenmaterials, sowie Aus-
wertung zusatzlicher aktueller wie auch historischer amtlicher und universitarer Vertffenttichun-
gen. Auch konnten aus einer Verdffentlichung eines oOrtlichen Vereins wertvolle Erkenntnisse zu
ehemaligen Verkarstungsstrukturen geworinen werden.

Eigene {iberschidgige geologische Aufnatime des Nahbereichs des Buchbergs inkl. Aufnahme
des bruchtektonischen Gefiigeinventars im Vorfeld des Erscheinens der amtlichen Geologischen
Karte und als Ergénzung zu dieser.

Abteufen von 38 bis zu 6 m tisfen Rammkernsondierungen im Jahre 2002 (RKS 1 - 19) und im
Jahre 2017 (RKS 20 — 38) zur Erfassung der DecKschichtensituation.

Auswertung der Brunnenprofile.

Durchfiihrung ven markierungstechnischen Untersuchungen zur Bestimmung der Grundwasser-
flielRverhaltnisse im Nordbereich des Wassergewinnungsgebietes im Jahreé 2003.

Aufnahme und Einmessung sémtlicher Privatbrunnen im Untersuchungsbereich.

Abteufung von insgesamt 38 Bohrungen zur Bestimmung des geologischen Aufbaus und der
Deckschichtensituation. Diese wurden zum iberwiegenden Teil zu Grundwassermessstellen zur
Bestimmung der Grundwasserfliefverhalinisse, bzw. als Vorfeldmessstellen ausgebaut.

Durchfiihrung mehrerer hydrochemischer Pumpversuche an den Brunnen Minster mit hydro-
chemischem Begleitprogramm und Stichtagsmessungen an ‘sdmtlichen relevanten Grundwas-
sermessstellen und Brunnen. Darunter ist auch ein Langzeitpumpversuch mit Férdermengen aus
dem Brunnenfeld von bis zu 100 ¥sim Jahre 2016.

Felduntersuchung der Grében im potenziellen Einzugsgebiet und Bewertung der Wirksamkeit

‘ihrer Sohiabdichtung.

Kameratechnische Untersuchungen von Karsthehlrdumen im Bereich des ehemaligen Stein-
bruchs.

ANDERS & RAUM ~ Sachverstandigenbiiro flir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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3. Naturrdumliche Rahmenbedingungen
3.1 Geographische Lage

Die begutachteten Brunnen liegen gut 600 m slidslidwestlich der Ortsmitte von Miinster im Landkreis
Straubing-Bogen, Das Untersuchungsgebiet befindet sich im Bereich der TK Nr. 7041 Blatt Minster.

Die Lage der Brunnen ist-aus Abb. 1 zu ersehen.

Tabelle1; Lage der untersuchten Brunnen

Br. I Miinster 208 | ca. 3235 | 321,59 4541754 5423570

BI_;-‘. Il Miinster 298 ca. 325,5 323,79 4541750 5423648

*

Einmessungen des Wasserversorgers

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenhiiro filr Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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3.2 Relief, Hydrographie

Die Brunneri liegen im AuRersten nérdlichen Randbereich des morphologisch intern nur durch sehr
geringe Héhenunterschiede gekennzeichneten Donautals, auf einer Hohe von ca. 325 m 4. NN. Unmit-
telbar Gstlich, bzw. nordéstiich der Brunnen steigt das Geldnde zum Buchberg unvermittelt bis auf
350 m 0. NN an. Bei dem Buchberg handelt es sich um einen im Gipfelbereich flach geneigten sporn-
artigen Fortsatz, der durch einen morphologischen Sattel vom nérdlich anschliefenden Bereich des
Bayerischen Waldes abgetrennt ist. Auch der siidwestlich des Buchbergs und morphologisch von die-
sem abgetrennte gelegene Helmberg ist durch einen morphologischen Sattel vom Grundgebirge ge-
trennt. Der Bereich Buchberg / Helmberg ist aufgrund seines sehr komplexen geologischen Aufbaus
auch morphaologisch deutlich vielféltiger als der Rest des Ubergangs zwischen Donautal und Bayeri-
schem Wald. Dieser geschient sehr abrupt. Unmittelbar ans flache Donautal schiieft langs des Linea-
ments des Donaurandbruchs, die in versteilte Einhénge und flachere Bereiche und auch durch Einta-
lungen gegliederte Mittelgebirgslandschaft des Bayerischen Waldes an. Diese steigt im Bereich des
oberirdisch angekoppelten Einzugsgebietes der Brunnen mit dem Steinbuckel bis auf knapp 415 m (.
NN an. Die starke bruchtektonische Uberpragung des Untersuchungsgebietes spiegelt sich in der eng-
rdumig gegliederten Landschaft wider.

Den Nordrand des Untersuchungsgebietes bildet die nach Siiden flieRende KéRnach. Daneben exis-
tiereri mehrere Kleinere Gerinne, bzw. Bache u. a. der Lohgraben im 6stlichen Bereich des Untersu-
chungsgehietes. Diese Oberflichengewésser entwassern alle mehr oder weniger indirekt in die Donau.
Siidlich des Brunneneinzugsgebiets wird die Landschaft durch eine Vielzahl an Kiesweihern gepragt,
die durch die Auskiesung im Rahmen der Kiesgewinnung entstanden.

3.3 Geologischer Rahmen und GW-Deckschichten

Die inselartigen Juragesteinsvorkommen am Buchberg und Helmberg erregten bereits frih die ver-
stérkte Aufmerksamkeit der im Rahmen der geologischen Landesaufnahme des ehemaligen Konig-
reichs Bayern durchgefiihrten geologischen Erhebungen. So erschien im Jahre 1875 die geologische
Abhandlung ,Die Jura-Ablagerungen zwischen Regensburg und Passau — Eine Monographie des Nie-
derbayerischen Jurabezirkes mit dem Keilberger Jura unter besonderer Beriicksichtigung seiner Be-
ziehung zum Frankenjura von LUDWIG VON AMMON (Mlinchen, Theodor Ackermann 1875). Diese Ab-
handlung liefert bereits wertvalle Einblicke in den Untergrund des Untersuchungsgebietes, da hier eine
véllig andere Aufschlusslage herrschte, die wertvolle zusatzliche Einblicke liefert. Die im Rahmen der
Monographie von Ammons dargestellte stratigraphische Zuordnung sandiger und toniger Ablagerun-
gen wird in der Verdffentlichung von FAY, M. UND GROTSCHKE, M. (Die Mitteljura-Sandsteine in

ANDERS .& RAUM.~ Sachverstindigenbiiro flir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Niederbayern — Lithologie, Stratigraphie, Paldogeographie, N. Jb. Geol. Palaont. Abh., 163, Stuttgart
1982) in Frage gestellt. Im Gegensatz zu von Ammon ordnen diese beiden Autoren die von von Ammon
becbachteten, schwach verfestigten Sandsteiné und hellgrauen bis griinen Tone dem Tertidr zu und
nicht dem Keuper. Eine Auffassung die auch der Verfasser teilt.

Auch GUmBEL erwahnt den Buchberg und Helmberg namentlich. Auch liegen nichtamtliche, bzw. nicht-
universitare Abhandlungen aus jiingerer Zeit vor, die sehr aufschlussreiche und zweckdienliche De-
tailinformationen liefern.

So werden im Jahresheft 2001 — 2003 des Kulturkreis Josef Schlicht e.V. sehr genau die Lage und
Ausbildung einer ehemaligen Karsthdhle am Buchberg beschrieben, die dem Steinbruchbetrieb zum
Opfer fiel (freundliche Uberlassung des Schriftstitcks durch Hefrn Hans Agsteiner, Miinster).

Zum Untersuchungsgebiet liegt, neben verschiedenen geologischen Ubersichtskarten, die amtliche Ge-
ologische Karte 1: 25.000 Nr. 7041 Blatt Miinster des BAYERISCHEN LFU (Augsburg, 2015) vor. Diese
den Untersuchungsberéich trotz seines kemplexen geclogischen Aufbaus vergleichsweise hochauflg-
sende amtliche Geologische Karte bildet eine wichtige Grundlage fiir die geohydrologische Begutach-
tung. Hinzu kommen eigene géologische Untersuchungen im Vorfeld des Erscheinens der amtlichen
Geologischen Karte und eine grofie Anzahl eigener Rammkernsondierungen sowie Bohrungen van
denen der grofite Teil zu Grundwassermessstellen bzw. Vorfeldmessstellen ausgebaut wurdé. Die
Standorte und Profile der Rammkernsondierungen sowie die Bohrungen, bzw. Vorfeldmessstellen von
2020 im Bereich der Fesigesteinsscholle sind dem Anhang 2 zu entnehmen. Das gleiche gilt fir die
Profile der Bohrungen der Grundwassermessstellen, Die Standorie der Grindwassermessstellen sind
in Abbildung 4 dargestellt.

Nach Riicksprache mit dem Geologischen Dienst des Bayerischen LfU wurde insbesondere im Bereich
des Buchbergs und auch Helmbergs aufgrund der in der Region einzigartigen geologischen Verhlt-
nisse abgedeckt kartiert. Das bedeutet, dass der Schwerpunkt der Kartierung in der Bereich auf die
Festgesteine im Untergrund gelegt wurde, also ohne Beriicksichtigung insbesondere der, Gber weite
Bereiche mehrere Meter machtigen, Lolehmauflage. Auch die auskartierten vermuteten Stérungen
sind von ihrer Raumlage her prinzipiell vorhanden, miissen jedoch nicht genau in dem Bereich verlau-
fen, in dem sie in der Karte verzeichriet sind.

Der Buchberg sowie der benachbarte Helmberg gehdren zu einer tektonischen Scholle, die im Zuge
des Staffelbruchs der sogenannten Donaurandstorung entstand und aus steil gestellten mesozoischen
(jurassischen und kreidezeitlichen) Ablagerungen aufgebaut ist. Diese Festgesteinsscholle, teilweise
vereinfacht-als ,Jura-Scholle” bezeichnet, ist durch kleinere bruchtektonische Stdrungen intern in Teil-
schollen zerlegt und gegliedert. Insofern werden der Buchberg und der Helmberg jeweils als Teilschol-
len bezeichnet, die Bestandteile der (ibergeordneten Jura-, bzw. mesozoischen Festgesteinsscholle

des Buchbergs / Helmbergs sind. Die Teilschollen stehen je nach geologischem Aufbau der

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbiro flir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Grenzbereiche mehr oder weniger direkt hydraulisch in Kontakt. Es ist davon auszugehen, dass sich
die ,Scholle* im Bereich des Donautales noch etwas noch weiter fortsetzi, jetzt Uberlagert durch die
quartdren Kies-/sandfolgen. lhre Ausdehnung wurde anhand der Bohrungen von Grundwassermess-
stellen (Buch 5 und Buch 32, Helm 1 und 2} abgeschétzt und ist dem Hydrogeologischem Strukturmo-
dell / Numerisches Grundwasserstrémungsmodell {Anhang 1) zu entnehmen. Der Slidteil des Buch-
bergs ist aus Kalken der Ortenburg Formation (Malm alpha) und der Voglarn-Formation (Malm beta)
aufgebaut. Diese Gesteine werden der Weitjura-Gruppe (Malm) zugeordnet. Die Kalke sind bereichs-
weise stark verkarstet, diese Paldo-Karsthohlrdume sind mit tonig bis kieselig gebundenen Konglome-
raten der kréidezeitlichen Schutzfelsformation verfilllt.

Der Nordteil des Buchbergs besteht aus Gesteinen der Braunjura-Gruppe (Dogger), Kalkstein der Zeit-
larn-Subformation die der Sengerithal-Farmation (Dogger gamma bis zeta) zugeordnet wird und Sand-
stein sowie Kalksandstein der Flintsbach-Fermation (Angabe ohne Gliederung).

Die Gesteine sind bereichsweise kataklastisch sehr stark {iberpragt, bereichsweise auch durch ehe-
mals im Kluftnetz zirkulierende Lésungen alteriert (auch verquarzt),

Auch der Helmberg ist aus Kalken der Ortenburg Formation (Malm alpha) und der Voglarn-Formation
{Malin beta) aufgebaut. Diese Gesteine werden der WeiRjura-Gruppe {Malm) zugeordnet.

Des Weiteren streichen die Sandsteine. und Kalkmergelsteine der Sandbach-Formation aus. Diese Ge-
steine werden der Kreidezeit zugebrdnet.

Die Festgesteine werden iber grofle Flachenanteile von, mehrere Meter machtigen, quartéren
LéRlehmablagerungen verhiillt. Die wurden' intensiv durch eigenen Rammkernsondierungen unter-
sucht.

Nérdlich der mesozoischen Festgesteinsscholle folgen die kristallinen Gesteine des Grundgebirges des
Bayerischen Waldes. Es handelt sich um kataklastisch (berprégten Diatexit mit Einschaltungen von
metablastischem Gneis, der bereichsweise tektonisch so Uberprégt ist, dass er als Tektonit (Kataklasit
und Mylonit, Winzergesteine) auskartiert wurde. Die kristallinen Festgesteine werden von ihrer bis zu
mehreren Zehnermeter-machtigen Verwitterungszone verhiillt.

Siidlich des Buchbergs schiielt sich das Verbreitungsgebiet der pleistozénen, spétwlrmzeitlichen
Schmelzwasserschoiter an. Nordwestlich bis westlich des Buchbergs wurde ein Schiittungskegel, bzw.
facher auskartiert, der aus Fein- und Grobklastika des angrenzenden Grundgebirges besteht. In die-
sem Bereich wurde ebenfalls eine Vielzahl eigener Rammkernsondierungen abgeteuft.

An diesen schlieRen sich nach Nordwesten &ltere Schmelzwasserschotterterrassen an. Die verschie-
denen Schmelzwasserschotter werden vereinfacht als quartére Kies-/Sandfolgen oder ,Donauschot-
terfolgen” bezeichnet.

ANDERS & RAUM — Sachverstindigenbiiro fitr Grundwasser, 84148 Velden / Vils




S|IA / USPIBA B L P8 OSSEMPUNIS INj 0INQUIBIPURISIAAYOES — NNYY ¥ SHIANY

ey uayosiBojoab usyoIpWe Jap sne Juyossny ez Bunpigqy

pueT-Buignes}s pUBgQIaAIRMZISSSBAN
Ll 8ueg 18ysunypy 11| pun || ig uayyoring sayosibojoipAyoan



SIIA / USPIRA B} ¥8 ‘HeSSEMpUNID Inj 0INqUaBIPUEISIBAYOES — WNYY B SHIANY

aley| uayosibojoasy usyolLe Jap sne Juyossny Jepegelbiep gz Bunpliqqy

v UL T N
B NO:

FARSIE] 1)suUn 1| puN || 1g ualyoeIng sayosiBojoipAyoss

pue-BUIgnel}S PUBGIBANOBMZIBSSEM



Geohydrologisches Gutachten Br. Il und Il Miinster
Wasserzweckverband Straubing-Land

Seite 13

Hear

Frarate t HOBIT

RE

“THT AS

e o e i
P e R

iretian b g
LeFvem baTEmsy

Natrastag - e T | Fr e
W ey s i e M

Lipen bt

[

Far ey e o e
Do s b i
vy et e

o ianh) i e b e e

Lrapes bmewtim

Ly lusra o e

Lo i h e e

Ln ey ot e M b e

s busel @ g

Larges Feogumby e | i
b sedly w? W L =y

"L
L
LS
o
-

=t e

AR pre Py e e '-ﬂi i
e L Bt
e

Tugasde + el s T

My Pyt v
P —— T
P

il

[ e
drgy rrvim et

tar 3 msaTirE

]
m ot el wat AR
e 5
g s T by .
Vit = Lage M

B
T S L

Vg e et -

R

o= b
b e
g e -

[Jo— fa

e
o e

e 1

i an e Ll
et -
o - e ]

Vi pres s

Flotern-

e i arenms

e gananm e
e - Wl

- g

e el et

S

BT
prrepe— P R TR L U LR e e
Ry .*‘I“‘-
PPy ——— T
S Ll g oS i
ki B 8 o
adrwies v ashTs L4 m
‘ewe ey (7 ] w0

Tertiar-Abs agerungen der Randbuchien
oes Bayenischen Waides

e L 113

T e Ba

Namshmehe Krandn

Lt Fe=ren

e S e

Ly Balres 4 Vil regrem e O
Badrn b hasn wute e ot f
rrtape tom

b lymgioe

Lenamey bt ey e’
Loyl W e swwt] teske sel oo
e

Weibjura Gropeo | Malm”)
il Fowater  Wam fata”
Dommars (e e e

b OIS med 7 BT b m
Hosd i N st

Vopa = lwaman | Waw Aots

P e L T
e g vl B A S

Braunyura Gruppe | Doggee ')
Seegerwy Fomae Degee Gamra ke e
lrar aptr-was

L ]
P

e Ne—as

b o AT
e

Vansaisches Grundgebirge
Tektonite

s oy

e
Renlias? 48 Mt g

Va s oscde Mogmaile
Figor

[T )
D T e

Bt A mes Bt i
L

Pt ALt e tee gy rembay
e d S £ SEGE 0 IS

e
ey

Maidarub kum sentu SUCID

W o s

g =5 |

T Dy g v e b W
L Lo

[t g e
e Bl e LR

.
e L R I R L

»
U e

W L W e Bk

oy o grbtany g b

T

oy Mayb S y Smny ! i b
torale Uplaos biboee

LU L R bl R B

P Pagrib e o Pt

aRbiang fites T Tigee: tww Sp—
LR

Uberpragung

[T
I

[T Rt
e

Legende zur geol. Karte von Bayern
1: 25 000, Blatt 7041 Minster

S

a3

Lokt

[y

=N

ta) B WYY

NO Ee‘!: Vi

NTEAS 0 N

i

[

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84148 Velden / Vils




Geohydrologisches Gutachten Br: Il und [l Minster Seite 14
Wasserzweckverband Straubing-Land

0 Bruchtektonisches Geflgeinventar:

Es dominieren WNW-ESE-streichende Stdrungsgcharen (parallel ztim Lingament des Donaurand-
bruchs) sowie NNE-SSW-streichende Scharen. Daneben treten ca. NW-SE-streichende und NE-SW-
streichende Scharen auf. Nach Riicksprache mit dem Geologischen Dienst des Bayerischen LfU sind
die in der amtlichen Geologischern Karte auskartierten vermuteten Stérungen mit diesen Raumlagen
prinzipiell vorhanden, miissen jedoch nicht genau in dem Bereich verlaufen, in dem sie in der Karte
verzeichnet sind.

Ein schematisches geologisches Profil durch das Untersuchungsgebiet ist in Abbildung 3 dargestellt.

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiro fir Grundwasser, 84149 Velden / Vils.
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0 Aufbau und Schutzwirksamkeit der GW-Deckschichien:

‘Zur Beurteilung der Grundwassermessstellen liegt eine Vielzahl an geologischen Profilen, vorwiegend

vom Verfasser aufgenommen, vor. Es handelt sich um geclogische Profile der Brunnen, Grundwasser-
messstellen und Rammkernsondierungen und vier im Rahmen der markierungstechnischen Untersu-
chungen angelegte Schiirfgruben.

Bereich Quartire Kies-/Sandfolgen, Verbreitungsgebiet Donauschotter:
Die Flurabstéinde im Bereich der quartéren Schotterfolge schwanken jg nach Standort in der Grofien-

ordnung zwischen 3 und 8 m Meter, im westlichen Ortsrandbereich von Munster 7 bis 10 mi.

Die Grundwasserdeckschichten setzen sich aus der vorwiegend 2 — 5 m méchtigen LoRiberdeckung
und den maximal wenigen Metern der ungeséttigten hangenden Bereiche des kiesig-sandigen Aquifers
zusammen. Letzterer zeichnet sich durch hohe Durchldssigkeiten und bei den gegebenen Machtigkei-
ten durch dementsprechend geringe Schutzwirksamkeit.aus. Bei den folgenden Berechnungen wird er
vernachldssigt, da sein Schutzbeitrag nur einen kleinen Anteil des Unschérfebereichs der Schutzwirk-
samkeit der LéRlehmauflage ausmacht. Im.Folgenden soll die Schutzfunktion der GW-Deckschichten
nach HOLTING abgeschatzt werden.

Die Variabilitat der lithologischen Zusammensetzung der LoRauflage wird zwischen Schiuff, schwach
tonig (Punktzahi pro m: 160) bis Lehm, schwach tonig, bis tonig-sandig (Punktzahl pro m 240) ange-
setzt,

Bei einer GW-Neubildungsrate von 5,7-km? bel&uft sich der Faktor W auf 1,5.

Schwebende Grundwasserstockwerke sind nicht vorhanden.

Bei LéRmachtigkeiten zwischen 2 m und 5 m errechnen sich Punktzahlen zwischen 480 (sehr gering)
und 1.800 (mittel).

D.h, es ist davon auszugehen, dass Uber groRe Flachenanteile der Verbreitung der Donauschotter die
Gesamischutzfunktion der GW-Deckschichten als gering zu klassifizieren ist, lokal als sehr gering und
mittel.

Bereich Festgesteinsscholle:

Die Grundwasserdeckschichten im Bereich der Festgesteinsscholle sind Aufterst heterogen ausgebil-
det. Berechnungen sollen deswegen unterbleiben. Im Bereich von Br. |l steht der Kalkstein unter einer
ca. knapp 5 m machtigen Uberdeckung aus vorwiegend lehmig-steinigem Hangschutt und untergeord-
net Kies an. Bei Br. lll betragt die schiuffig-sandige Uberdeckung ca. 6 m, dann folgt die 2,5 m méchtige
Verwitterungszone der WeiRjurakalke Uber dem Kilftigen Kalkstein. Im Rahmen der
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Rammkernsondierungen wurde im Bereich der West-, Siid- und Ostflanke des Buchberg immer eine
mehrere Meter méchtige Létlehmiiberdeckung nachgewiesen, darunter folgten bereichsweise lehmig-
sandig gebundene Schutzfelsschichten und die in der Regel lehmige Verwitterungszone.

Ganz anders dagegen ist der Gipfelkuppenbereich des Buchbergs aufgebaut. In-den Einspeisungs-/
Schirfgruben der markierungstechnischen Untersuchungen im Jahre 2003, wurde im ndrdlichen Be-
reich der Verbreitung der Weifjurakalke in zwei Gruben nach 1,5 m der feste, gekliftete Kalkstein
angetroffen. Die Verwitterungszone beginnt hier direkt unter dem Oberboden. Das zur Einspeisung
gingegebene Wasser versickerte in groflen Mengen ohne Aufstau in die Zone des Epikarstes, der Mar-
kierungsstoff konnte in weriiger als 5 Tagen in Br. |l nachgewiesen werden.

Ca..70 m weiter siidlich ebenfalls auf dem Buchbergplateau wurden-ca. 6 m méchtige Schluff-Ton-und
Sandschichten durchteuft, ohne Hinweise auf den hier auskartierten Weilbjurakalk.

insgesamt ist davon auszugehen, dass die Deckschichienschutzfunktion im Verbreitungsgebiet der
WeiRjurafolgen auf dem Gipfelplateau tiber grofe Fidchenanteile sehr gering bis gering ist. An den mit
L.k (iberdeckten Flanken ist vorwiegend mit einer besseren Gesamtschutzfunktion (gering bis mitte!,
bereichsweise sogar hoch, zu rechnen). Dies hangt sehr stark vom jeweiligen Standort-ab. Maftgeblich
‘dazu bei tragen neben der LoRliberlagerung auch die lehmige Verwitterungszone und die léhmig-san-
digen Schutzfelsschichten, Auch an den Flanken wurden keine Hinweise: auf eine offene Kliftung in
Oberflichenndhe gefunden.

Bereich der Kristallingesteine:

Die Schutzfunktion der GW-Deckschichten im Bereich des angekoppelten aus Kristallingestein aufge-
bauten Einzugsgebietes ist vornehmlich im Grenzbereich zum Hauptgrundwasserleiter der mesozoi-
schen Féstgesteinsscholle interessant, da hier, zumindest bereichsweise, von einem nennenswerten
unterirdischen Zufluss in-die Scholle ausgegangen werden kann. In diesem Bereich herrscht ebenfalls
eine mehrere Meter méchtige LoRlehmiiberdeckung. Die kristalline Verwitterungszone wurde miit den
Rammkernsondierungen nie erreicht. Angetroffen wurde in-bis zu 6 m Tiefe L6& und Sand-/Schiuff-
schichten, bei denen es sich um umgelagertes Material handelt (Abschwemmmassen, vielieicht auch
etwas tertidre Ablagerungen im Bereich zwischen Buchberg und Helmberg).
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4. Hydrogeologische, hydrologische und GrundwasserflieR-Verhéltnisse
4.1 Hydrogeologischer Rahmen und GrundwasserflieB-Verhéltnisse

Die mesozoischen Festgesteine wie auch die verwitterten Kristallingesteine sind hydraulisch gesehen
als Kluft-/ Porengrundwasserleiter anzusprechen, auch wenn die Kalksteinfolgen bereichsweise deut-
lich Verkarstungserscheinungen zeigen. Cberflachenhahe Paldo-Karsthohlrdume sind — wie im Fas-
sungsbereich gut erkennbar —~ mit den Konglomeraten der kreidezeitlichen Schutzfelsschichten verfilllt
oder mit quartéren Fliefterden, bzw. LoRlehm. Um sicher'zu gehen, dass es sich um ein Gefahrdungs-
potenzial handelt, das beseitigt werden kann, wurde bereits im Vorfeld des eigentlichen Wasserrechts-
verfahrens eine Doline im nordwestlichen Bereich des Gipfelplateaus freigelegt, hierin abgelagerter
Hausmiill aus den 1960er bis 1980er Jahren entfernt und mit inertem Lehm verflillt. Bei dieser Doline
handelt es sich um eine, vom hydrologischen Geschehen quasi vollstandig abgekoppelte Paldo-Karst-
struktur. Die Lage konnte nur anhand mindlicher Uberlieferungen festgestellt werden. Sie war weder
in den alten topographischen Karten verzeichnet noch an der Gelandestruktur erkennbar.

Des Weiteren wurde im Rahmen des Kalksteinabbaus an der Stidwestflanke des Helmbergs eine Hoéhle
,abgebaut®. Es existiert ein Foto, das eher auf ein durch Frostsprengung erweitertes, groReres Abri
schliefen l3sst, als auf ein nennenswerte Hohle. Im Bereich des ehemaligen Steinbruchs wurde vom
Verfasser eine Karstréhre entdeckt, die sich bis: auf ca. 5 m mit einer Kamera befahren lieft und in ein
enges Spaltensystem miindet. Auch die Ergebnisse der markierungstechnischen Untersuchungen
sprechen nicht dafiir, dass es sich bei den WeiRjurakalken um einen ausgesprochenen Karstgrund-
wasserleiter mit einem schnell drénenden Makroporensystem mit maximalen Abstandsgeschwindigkei-
ten von mehreren 100 m bis 1.000 m/d handelt, wie er etwa bereichsweise in der gesamten Frankenalb
anzutreffen ist. Im Bereich der nicht verkarsteten und auch nicht mit den Kreidekonglomeraten verfilliten
Bewegungsbahnen sind Stérungsbrekzien zu beobachten (eigene Erkundungen und Bohrprofile), so
dass der Anteil an weit klaffenden, bzw. korrosiv stark erweiterten Kliiften, sehr gering sein dirfte. Die-
sen Beobachtungen zu Folge ist daraus zu schlielen, dass die Festgesteinsscholle-eine engsténdige
und intensive Kliftung aufweist, jedoch mit geringer bis sehr geringer Offnungsweite der Trennfugen.

Die quartéren Kies-/Sandfolgen sind als Porengrundwasserleiter anzusprechen.

Die Lage des Brunnenféldes im Bergich des Donau-Randbruchs ist es geschuldet, dass der Grund-
wasserleiter, den die Brunnen: Il und Ill Miinster erschlielen, aus mehreren geoiogischen Festgesteins-
Einheiten aufgebaut, die mehr oder weniger direkt hydraulisch in Verbindung stehen:

Direkt erschliefit Brunnen Il nach einer Umgestaltung Ende der 1980er Jahre nur noch die Kalkstein-
folgen des Weilen Jura. Die Weiltjurakalke im stark verschuppten slidwestlichen Randbereich des
Buchbergs stehen trotzdem indirekt hydraulisch mit den Sandsteinen und Kalksandsteinfolgen des

Braurien Jura in Kontakt, Dies wurde u.a. im Zuge der Sanierung von Br. lll, anhand der Abhangigkeit
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der wasserchemischen Zusammensetzung von der jeweiligen Entnahmekonfiguration nachgewiesen.
Brunnen lil erschlieft direkt nur.die Gesteine des Braunen Jura. Aufgrund der intensiven bruchiektoni-
schen Bewegungen, die zu einer Zerlegung in Einzelschollen mit merklichem Versalz gegeneinander
und zu einer Steilstellung der Schichtenfolge fiihrten, zeigt der Ornatenton keine, bzw. eine nur einge-
schrankte hydraulische Wirkung als GW-Geringleiter {(Stauer) zwischen den beiden ,Grundwasser-
stockwerken“ Weiljurakalke und Braunjurasandsteine. D.h., es ist keine. explizite, bzw. vollstandige
Stockwerkstrennung vorhianden, auch wenn bei Brunnen 1l der .Doggersandstein“ abgesperrt und bei
Br. 1l die Weiljurakalke abgesperrt wurden.

Zu den jurassischen Gesteinsfolgen kommen noch die Gesteine der Kreidezeit: die Schutzfelsschichten
in Paldo-Karststrukturen und damit engster Verzatinung mit den Kalken im Bereich des Buchbergs
sowie die Sandsteine und Kalkmergelsteine der Sandbach-Formation im Bereich des Helmbergs. Es
ist davon auszugehen, dass die Festgesteinsscholle in sich intensiv tektonisch gestort und auch ver-
schuppt ist. An den Grundwasserleiter der Festgesteinsscholle ist bis auf den Norden der Grundwas-
serleiter der quartdren Donauschotter angekoppelt, im Norden der Grundwasserleiter der kristallinen
Gesteine, bzw. deren Verwitterungszone. Eine ndhere Analyse und Darstellung der hydraulischen
Kommunikation der einzelnen Grundwasserleiter findet sich im,Hydrologischem Strukturmodell / Nu-

merisches Grundwasserstromungsmodell” in Anhang 1.

Das Grundwasser im Kies/Sand-Aquifer des Donautals ist frei und ungespannt. Geringdurchldssige
Schluffe, Feinsande und Tone des Tertiars bilden die Basis des Donautalaquifers.

Das Grundwasser im Aquifer der ,Festgesteins-Scholle” ist je nach Abflusssituation und Bereich unge-
spannt bis leicht gespannt. Es wird davon ausgegangen, dass kein unterirdischer Grundwasser-Zu-
strom Uber die Basis der ,Jura-Scholle" erfolgt. |

Bohrprofile

Die Bohrprofile der beantragten Brunnen 1l und 1l sind aus Anlage 5 zu ersehen.

0 Profil Brunnen I

{(Anigaben in m U. GOK, Bohrmeisteransprache)

Om-0,5m: Gerdll und brauner Lehm
06m—-40m: Lehm, braun mit Kalksteinbiécken
40m-48nm: Kies, festgelagert

48m-7,7m: Kalkstein, grau, sehr hart

7.7 mi—14,9m: Kalkstein, weigrau, sehr hart
149m-~17,8m:  Kalkstein, weiltgrau, hart; spaltig
17,8 m—250m: Kalkstein, weiltgrau, sehr hart
250 m-28,0m:  Kalkstein, weibraun, hart
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280m—-428m:
42,8 m —46,0 m:
46,0 m~-550m:
55,0 m - 58,3 m:
58,3 m—61,7 m:
61,7 m-67,0m:
87,0 m-71,3m:
71,3 m—-83,0m:
83,0 m-84,8m;
84,8 m—286,3m:
86,3 m~-91,0 m:
91,0 m=102,0 m:
102 m—109,1m:
109,11 m—-112m:

Kalkstein, graubraun, hart

Kalkstein, grau

Kalkstein, grau, hart

Kalkstein, grau mit eingelagertem Ton in Spalten
Kalkstein, dunkélgrau mit eingelagerten Tonschichten
Kalkstein, dunkelgrau, spaltig

Kalkstein, dunkelgrau mit eingelagerten Tonschichten
Kalkstein, grau mit eingefagerten Tonschichten
Kaikstein, braun mit Toneinlagen

Sand, graubraun

Sandstein, graugritn, fein- grobkérnig

Sandstein, fein-.grobkdrnig

Sandstéin, graubraun mit Quarz und Kalksteinbeimengungen

Ton, graubraun, zah

Unter einer 4,8 m machtigen Uberdeckung aus Sand, Kies und Gesteinsbldcken folgen bis ca. 85 m u.
GOK die Kalksteinfolgen des Weien Jura und bis ca. 110 m u. GOK die Sandstein- und Kalksand-
steinfolgen des Braunen Jura. Bis Endteufe bei 112 m u. GOK wurde der Opalinuston erbohrt.

) Profil Brunnen ill;

{Angaben in m u. GOK, Bohrmeisteransprache)

Om-10m:
1,0m-6,0m:
6,0 m—-8,5nm:
85m—-16,5m:
16,56 m-19,0 m:
19,0 m - 25,0 m:
250m-280m:
28,0 m—31,0 m:
3M0m-410m:
41,0 m—45,2 m:
45,2 m — 46,0 m:
46,0 m—49,4 m:
49,4 m-52,4 m:
52,4 m — 58,4 m:
58,4 m-67,3m;
67,3 m—-733m:

Schluff, humos, sandig

Schluff, stark sandig

Schiuff mit Kalkbrocken

Kalkstein, Kliiftig, Ockerbeldge auf Kluftflichen, braungrau

Kalkstein, klftig, Kiuftfillung mit Quarzsand und Kies, braungrau

Kalksiein, dicht, schwarzgrau, hart, keine Kliiftung

Kalkstein, stark kliiftig, gelbgrau

Kalkstein, dunkelgrau, leicht kliftig

Kalkstein, schwarzgrau, stark mergelig, kitiftig

Grobsand, schiuffig, braun, dunkel bis schwarzgraue mergelige Kalksteinbrocken
Kalkstein, sandig, dunkelgrau, kliftig, braungraue Kluftfiillung aus Kalksandstein
Kalkstein, sandig, gelbgrau, wenig kliftig, hart

Kalkstein, sandig, braungrau bis schwarzgrau

Sandstein, feinkornig z.7. kitftig, braungrau bis dunkelbraun

Sandstein, braungrau, feinkornig, kllftig

Quarzkies, feinkdrnig (Kluftfiillungy mit Sandsteinbrocken
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73,3 m-856m: Sandstein, stark kliiftig (Kluftfiillung: Feinkiese, sandig, schiuffig)
856 m~—88,7m:  Ton, schwarzgrau, fettig

0 Geologischies Profil der Bohrung Miinster / Buchberg |ll, Interpretation aus MEYER & SCHMID-

KALER {1987}:
-8,5m Quartar
-25m Kalk, hell, ieicht verschwammt, unten Mergel
-ca.35m Schwamm-Mergel mit Echinodermenbruchstiicken (keine Proben im Bereich der Dog-

ger/Malm-Grenze

Malm Alpha
-41m Kalk, schwarzbraun, mit grofen Fe-Coiden; Onkoide, Echinodermenbruchstl-
cke
-45,2m Kalk, braun, z.T. etwas sandig, mit Kalkooiden und Onkoiden; Echirnodermenbruchsti-
cke, haufig Bryozoen, Foraminiferen, Ostracoden
-484m Kalksandstein, feinkornig, gelbbraun mit Echinodermenbruchstiicken, Muschelschill,
selten Bryozoen
-67,3m Kalksandstein, fein- bis mittelkdrnig, graubraun, mit Echinodermenbruchsilcken
Oberer Dogger
-856m kalkiger Grobsandstein; Quarzgerdlle bis fast 1 cm @, Feldspate
Dogder Beta

-87,3 m(E.T.) Ton, feingeschichtet, schwarzgrau, glimmerig, schluffig.
Nach Dinoflagellaten (Nanoceratopsis cf. plegas; Bestimmung Dr. LUND, Texaco) nicht
dlter als Obertorarc, wahrscheinlich Aalen

Dogger Alpha

Wegen starken Schragstellung des Schichtenverbandes ist davon auszugehen, dass die wahren Mach-
tigkeiten geringer sind.

Nach dieser Aufnahme gehért die Malm-Folge im Brunnen Ili zu den Mergelkalken des Malm Aipha
(erschiossenie Michtigkeit in Bohrung 11l'ca. 26 m). In der Bohrung li reichen die Weiljuraschichten bis
84,8 m (davon wahrscheinlich ca. 30 m unterer Malm; der Rest mittlerer Malm).
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Der Obere Dogger besteht aus einer Wechselfolge von Kalksandsteinen und Kalken. Die Trennung
durch den Ornatenton ist nicht nachgewiesen. Der Mittlere Dogger (Doggersandstein) besteht aus einer
wahrscheinlich bis zu 8 m méachtigen Sandsteinserie (18 m Machtigkeit in Bohrung Il steht in Zusam-
menhang mit dem steilstehenden Schichtverband). Diese werden durch den sogenannten Opalinuston
unterlagert.

0 GrundwasserflieBverhalinisse:

Die Ermittlung und Darstellung der GrundwasserflieBverhaltnisse im Untersuchungsgebiet werden im
Hydrogeologischen Strukturmodell / Numerisches Grundwasserstromungsmodell der Anlage 1 aus-
fihrlich behandeit. Hier nur das Wesentliche:

Die GrundwasserfiieRverhilinisse in den quartiren Schotterfolgen sind stark geprégt durch die Stau-
haltung in diesem Abschnitt der Donau (Staustufe Straubing). Baggergraben und KoRnachableiter {im
Westen des Untersuchungsgebietes) leiten Wasser von oberhalb der Staustufe in die Donau unterhalb
der Staustufe und fungieren als Vorfluter fiir den Donautalaquifer, im Siden unterhalb der Staustufe
Straubing ist die Donau selbst der Vorfluter.

Generell ist die GW-FlieRrichtung in den guartéren Schotterfolgen von NW nach SE gerichtet. Um das
Brunnenfeld ist ein stationdrer Absenktrichter ausgebildet.

Aus nordlicher Richtung erfolgt ein Grundwasserzustrom aus dem Kristallin des Bayerischen Waldes.
Die hydraulischen Gradienten des Grundwasservorkommens in den Kies-/Sandfolgen bewegen sich
zwischen gemittelt 3 — 7%o im Nordwesten des Einzugsgebiets und deutlich unter 1% im flachsten
Bereich im Vorfeld des Absenktrichters.
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4.2 Hydrologische Verhiltnisse, Abfluss und Grundwasserneubildung

Die Ermittlung der Grundwasserneubildung im Untersuchungsgebiet ist in Kapitel 2.5.3 ,Grundwasser-
neubildung" im Hydrogeologischen Strukturmodell / Numerisches Grundwasserstromungsmodell naher
dargestellt.

Der Mittelwert fiir die Grundwasserneubildung im Untersuchungsgebiet betragt fur den Zeitraum 2001 —
2010 181 mm, bzw. 5,7 I/s * km2. Der abflussrefevante Gesamtabfluss betragt 258 mm (ebenfalls Mittel-
wert 2001 — 2010).

5. Pumpversuche, Wasserdargebot und hydrogeclogische Kennwerte des Aquifers

0 Brunnen II:

Im Juli 2016 wurde.an Brunnen |l ein Langzeitpumpversuch mit Férderraten durchgefuhrt, die deutlich
{iber der normalen Betriebsleistung lagen.

Der Pumpversuch wurde am 15.07.2016 begonnén. Aus Brunnen Il wurde in mehreren Stufen mit je-
weils gegeniiber dem iiblichen Betrieb erhéhter Pumpleistung abgepumpt. Es wurden Pumpstufen mit
ca. 35, ca. 60, 70 und 80 I/s gefahren.

im Brunnen 1] erfolgte zur Aufrechterhaltung der Wasserversorgung der tgliche diskontinuierliche Ent-
nahmebetrieb mit 25 I/s.

Tabelle 2: Langzeitpumpversuch Brunnen [l
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Wasserstand Brunnen im Langzeitpumpversuch g‘;
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Abbildung 5:  Langzeit Pumpversuch Br. || Minster mit Beobachtung der GW-Messstelle Br. | und
Betrieb Br. lll

Die Absenkungen im Brunnen |l sind in der Tabelle 3 aufgefuhrt.

Tabelle 3: Absenkungen am Ende der Pumpstufen
Ruhe Betrieb | Absenkungsbetrag | Entnahmerate
Brunnen Pumpstufe

m m m lis
Br. ll Test 1 3,355 6,65 3,295 35
Br. 1l 1 3,355 9,73 6,375 58
Br. 1l 2 3,355 13,56 10,205 70
Br. Il 2 3,355 16,23 12,875 80
Br. 1l 4 3,355 6,58 3,225 35
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8] Brunnen HI:

Nach Beendigung der Sanierungsmalnahme am Brunnen Il im wurde am 14.02.2008 ein hydroche-

mischer Leistungspumpversuch durchgefiihrt (insgesamt 144-Std.). Es wurde mit einer Forderrate von
15 i/s begonnen. Der Pumpversuch wurde in & Stufen gefahren (10, 15, 20, 25, 22 und 20 I/s). Der
Pumpversuch endete am 20.02.2008. Der Wiederanstieg wurde (iber 112 Stunden gemesser. Dabei
stieg der Wasserspiegel von 26,14 m u. GOK auf 7,62 m u. OK Schacht an.

Pumpstufe 1:

Pumpstufe 2;

Pumipstufe 3:

Pumpstufe 4:

Pumpstufe 5:

Pumpstufe 6:

Dauer: 17 Std.
Forderrate: 10 I/s

Dauer: 24,5 Std.
Forderrate: 15 lis

Dauer: 45,5 Std.
Forderrate: 20 I/s

Dauer: 24 Std.
Forderrate: 26 1/s

Dauer: 23 Std.
Forderrate: 22 Ifs

Dauer: 10 Std.

Férderrate: 15 s
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() Ergebnisse des Leistungspumpversuchs an Br. Ill:

Die Eckdaten des Pumpversuchs sind aus der Tabelle 4 zu entnehmen.

Tabelle 4: Eckdaten des Pumpversuchs

RWSP: 8,44 m u OK Brunnenschacht bzw. 317,81 m . NN
Bezugshohe bei Hauptpumpversuch nach Sanierung = OK Brunnenschacht = 326,65 m u. NN

Pump | Dauer | Entnahme| Wasserspiegel | Wasserspiegel | Absenkung | Leistungs-
stufe m u. OK Brun- quotient
Std. Ils nenschacht (m i NN) m u. RWSP IIs O m

0 — - 8,44 317,81 0 -

1 17 10 24,02 302,63 15,58 0,64

2 24,5 15 34,51 292,14 26,07 0,58

3 45,6 20 43,40 283,25 34,96 0,57

4 24 25 51,58 275,07 43,14 0,58

5 23 22 47,36 279,29 38,92 0,56

6 10 15 34,58 292,07 26,14 0,57

PV Br. lll Miinster
(14.02. - 20.02.08)

30 1

(Absenkung m)

40 -

50

60 T T r r .
14, Feb 08 16. Feb 08 18. Feb 08 20. Feb 08 22. Feb 08 24, Feb 08 26. Feb 08

Abbildung 6:  Zeitganglinie des Wasserspiegels wahrend des Pumpversuchs
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Abbildung 7:  QS-Linie Brunnen Ill Miinster nach der Sanierung

Bei einem Ruhewasserspiegel von 8,44 m u. OK Brunnenschacht ergibt sich eine Wassersaulenhdhe
von ca, 80 m.

Als h/3 lassen sich 26,67 m errechnen, das ergibt eine Wasserspiegelhéhe von ca. 35 m u. OK Schacht
(= 32,1 m u. OK Peilrohr = 291,65 m i. NN). Dies entsprach unter den Rahmenbedingungen des Haupt-

pumpversuchs einer Fordermenge von ca. 15 I/s.

H/2 lassen sich auf ca. 40 m errechnen, also knapp 48,5 m u. OK Schacht (= ca. 45,6 m u. OK Peilrohr
= 278,15 m . NN).

Dies entsprach unter den Rahmenbedingungen des Hauptpumpversuchs einer Fordermenge von
ca. 23 I/s.

Im Rahmen des Pumpversuchs nach der Sanierung 2008 konnte eine signifikant hohere Absenkung
des Wasserspiegels in Brunnen Il festgestellt werden. Ursache hierfiir war die erhhte Wasserférde-
rung aus Brunnen Il in dem Zeitraum, in dem Br. Il saniert wurde und zur Versorgung nicht genutzt
werden konnte. Diese Beobachtung wird durch die Ergebnisse der wasserchemischen Untersuchungen
bestétigt. Der Brunnen fordert ein Mischwasser aus den hydraulisch miteinander indirekt kommunizie-
renden Teilaquiferen ,Doggersandstein® und ,Malmkalke"“. Der Anteil des sauerstoffarmen Wassers aus
dem ,Doggersandstein“ dominiert stark, wird aber bei erhéhter Nutzung des Brunnen Il (erschlieBt di-
rekt die ,WeiRjurakalke") noch dominanter.

ANDERS & RAUM — Sachverstindigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils




Geohydrologisches Gutachten Br. Il und 1l Miinster Seite 28
Wasserzweckverband Straubing-Land

Unter den derzeit’ .normalen Betriebsbedingungen® wird der Wasserspiege! somit bei einer Forderung
von gut 18 Ifs auf hf3 abgesenkt.

Nzheres zu den hydraulischen Kenngrofien der Grundwasserleiter ist im Hydrogeelogischen Struktur-
modell / Numerischen Grundwasserstromungsmodell (Anhang 1) auf S. 39 dargestelit. Hier das Wich-
tigste:

Die Tabelle zeigt die wesentiichen hydraulischen Kenngréf3en, die verallgemeinert fiir den betreffenden
Aquiferkomplex gelten, Zur Ermittiung der Kenngrofen wurden teilweise auch die Ergebnisse des

Langzeitpumpversuchs von 2016 herangezogen.

Tabelle 5: Hydraulische Kenngréfen

Porenraum. (%) 3-10 0,15-0,25
2,4 *10°5 (Doggersandstein)

) T ] * -4 _ * -3

kWert (mis) 1-2* 10  (Malmkalke) 17104 -5™10
Transmissivitét (m?/s) 1 -2 *10 -2(Malmkalke) 7*10°-2,7*102

e - . Durchschnittlich 6 — 9 m,
Macht}_gkglt des Adquifers {m) 85 bis 109 m lokal bis 12 m :

Néheres zu den GW-FlieRgeschwindigkeiten im Bereich der quartéren Kies-/Sandfolgen sind im Hyd-
rogeologischen Strukturmodell / Numerisches Grundwasserstromungsmodell (Anhang 1) auf Seite 68
dargestellt. Hier das Wichtigste:.

Fiir den durch einen niedrigen hydraulischen Gradienten gekennzeichneten naheren Anstrom des
Brunnenfeldes errechnen sich Abstandsgeschwindigkeiten der GréRenordnung 0,5 m/d bis 1,3 m/d.

Es ist davon auszugehen, dass die GW-FlieRgeschwindigkeiten im Bereich der Festgesteinsscholle
sehr stark streuen. Sowurden im Rahmen der markierungstechnischen Untersuchungen im Jahre 2003
bei Einspeisungen auf dem Gipfelplateau des Buchbergs, im nérdlichen Verbreitungsbereich der
WeiRkjurakalke maximale GW-Fliefgeschwindigkeiten der GroRenordnung 70.— 80 m/d nachgewiesen.
Der Farbstoff wurde, verteilt auf zwei Gruben mit Gber 120 m® Wasser direkt in kiliftige Zonen in den
WeiRjurakalkschichten eingegeben. Obwohl dieses vergleichsweise schnelle Flieften durch die kiinst-
liche und punktuelle Zugabe groker Wassermengen beschieunigt wurde, ist davon auszugehen, dass
es im We’if&ju_ra—Teilaquifér bereichsweise zu vergleichsweise schnellem Grundwasserfliefen im Be-
reich offenér Kluftzonen kommen kann. Es ist jedoch davon auszugehen, dass gréfere zusammen-
hangende Verkarstungstrukturen mit den lehmig-sandig gebundenen Kiesen, bzw. Konglomeraten der
kreidezeitlichen Schutzfelsschichten verfillt sind. Zusétzlich treten im oberflachennahen Bereich tber
weite Strecken starke Verlehmungen auf.
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Es sei noch einmal ausdriicklich darauf hingewiesen, dass GW-FlieRgeschwindigkeiten von 70 —
80 m/d ein offenes FlieRen in zusammenhéngenden Karsthohlrdumen ausschliefen lassen. Typisch
fiir derartige Grundwasserfliefivorgénge sind Abstandsgeschwindigkeiten von mehreren 1.000 m/d, wie
sie vielfach im Bereich der Frankenalb nachgewiesen wurden und werden.

Bei den vorherrschenden Stérungszonen handelt es sich um ehemalige Bewegungsbahnen, die nicht
priméar geweitet wurden, sondern deren Verlauf durch das Auftreten von Phacoiden jeglicher Grofen-
ordnung gekennzeichnet wird.

Die GW-FlieRgeschwindigkeiten im Teilaguifer des Doggersandsteins sind entsprechend den Pumpver-
'suchsauswertungen vergleichbarer Doggerbrunnen um etliche Zehnerpotenzen geringer.

Der in zwei Einspeisungsgruben im nérdlichen Randbereich des Buchbergs im Bereich der Verbreitung
der Dogger(kalk)sandsteine eingegebene Farbstoff konnte im Rahmen des 7-monatigen Untersu-
chungszeitraums in keinem der beiden Brunnen fesigestellt werden. Dies war zu erwarten und deckt
sich gut mit den Verhaltnissen in vergleichbaren Gewinnungsgebieten, die den Doggergrundwasserlei-
ter erschliehen. Es kann in jedem Falle davon ausgegangen werden, dass die. GW-
FlieRgeschwindigkeit kleiner als 1,9 m/d betragt.

Mit der zusatzlichen Einspeisung in den Dogger{kalk)sandstein sollte untersucht werden, ob aufgrund
der speziellen Verhiltnisse im Bereich des Buchbergs (Lage inintensiv bruchtektonisch gestorter iiber-
regionaler Stérungszone) hier nicht deutlich hdhere FlieRgeschwindigkeiten auch in den Doggerfolgen

auftreten als im Normalfall. Dies ist nicht der Fall.

6. Bewertung der GW-Gewinnungsanlagen

6.1 Beschreibung der Benutzungsanlagen, technische Daten der Fordereinrichtungen

(¥ Brunnen I Miinster:

Der Brunnen |l wurde im.Jahre 1963 gebohrt (Fa. Eckardt). Er war urspriinglich bis zu einer Teufe von
112 m u. GOK gebohrt und erschloss damit sowohl den Malm- als auch den Doggeraquifer, dié beide
im Ringraum mit Filterkies 3 — 7 mm verfiltert waren. Das Sperrrohr reichte bis zu einer Teufe von 12,4
m u. GOK (= 11,5 m u. ehemalige GOK).

Im Rahmen des Umbaus 1987/88 wurde das Sperrrohr bis auf gine Teufe von 28,90 m u. GOK herun-
tergezogen und zwischen 20 m und 27,70 m mit Ddmmer (iber einem Packer und Zementiersehirm
abgedichtet,

Des Weiteren wurde der Brunnen von der Endteufe 112 m u. GOK bis 43 m u. GOK verfiilit und abge-
dichtet {(Abdichtung zwischen 43 m und 48 m mit Dammer und Betonstopfen). Der erschlossene Teil
des Aguifers zwischen 28,90 m u. GOK bis 43,00 m u. GOK (= 14,1 m) ist weder ausgebaut noch
verkiest. Im Brunnen steht das offene Gebirge an. Aufgrund unte.rschiedlicher-Héhenbezug_spunkte.mit

riicht immer klarer Zuordnung kommt es zu unterschiedlichen Angaben bei den existierenden Plénen
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und im alten Bescheid,

Das geologische Profil und die Ausbaupléne vor und nach der Sanierung 1987/88 sind-aus Anlage 5
zu ersehen.

{} Brunnen lll Miinster:

Der urspriingliche, 1986 durch die Fa Eckart erstellte Brunnen, verfigte nur tiber das Sperrrohr bis
51 m u. GOK, ansonsten war kein Ausbau erfolgt. Die Pumpe hing im offenen Bohrloch. Nach Auffai-
ligkeiten bei der Brunnenergiebigkeit und der Feststellung einer festen Auflandung von ca. § m, was
einen deutlichen Hinweis auf den beginnenden Versturz derbereichsweise sehr stark gekl{ifteten Bohr-
lochwand darstellte, wurde der Brunnen 2008 durch die Fa. E+M/Hof im verlorenen Ausbau mit Edel-

stahl Voll- und Filterrohren ausgebaut
Die folgenden Teufenangaben beziehen sich auf OK Brunnenschacht (= ndherungsweise ehemalige
GOK von 1986). Die als Bezugspunkt fiir die Wasserspiegelmessungen genutzte MOK befindet sich

ca. 2,9 m u. OK Schacht.

Der Brurinen wurde mit Edelstahl Voll- u. Filterrohren ausgebaut.

Endteufe u. OK Schacht: 88,70 m

Bohrdurchmesser: bis ca. 8,25 m u. OK Schacht 1,100 mm
bis 51,00 mu. OK Schacht 920 mm
bis 88,70 -m u. OK Schacht 670 mm

Tabelle 6: Aushaudaten Brunnen ill

Ausbau mit Edelstaht Voll- u. Wickeldraht-Filterrohren
Messbezugspunkt ist OK Brunnenschacht (ndherungsweise alte GOK von 1986)

Beton-Abdichtung 3,20 m 9,00 m —
Sperrrohr 2,90 m 51,00 m DN 700
Spezial-Dammer-Abdichtung 8,25 m 50,00 -
Gegenfilter 50,00 51,00 ——
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Aufsatztichter . |43,00m
Aufsatzrohr |4300m 55,00 m DN 500
-Ed_'el_s'_tahIiWic_keIdrahtéFil't_errohif 155,00 m 88,00 DN 500
mit:Boden
Filtetkiesschittting 43,00 m 88,70 m Kornung
_ at 23 _ 8—16 mm

6.2 Grundwasserentnahme, Entwickiung der der Wasserspiegelhdhen, Bewertung ‘der

geplanten Grundwassernufzung

Die Grundwasserentnahme :aus den Brunnen Br. It und Br. Il Miinster betrug in dén Jahren 1987 —
2021 im Mittel ea. 542.007 m¥a (Abb. 8/Tab. 7). Die héchste jghrliche: Entnahmemenge iag bis dato
bei 623.730 m® im Trockenjahr 2003. Die jahrlichen Entnahmen aus:den Brunnen sind in Tab. 8 darge-
stelif.

Im jlingeren Zeitraum 2006 — 2021 wurden im Mittel 553.139 m¥/a, also ca. 5560.000 m*a entnommen,

s.a. Tabelle 8 (Berechnungsgrundlage fiir das numerische Grundwassermodell).

Tabelle 7: Jahrliche Entnahme Brunnenfeld Buchberg (m*/a}
1987 106.221 218.591 324.812
1988 110,891 385.123 496.014
1989 241.601 212.282 453.883:
1090 | 281.586 269.545 551.131
1991 277.369 272,559 549.928
1992 276.461 267.916 544,377
1993 271.250 246.718 517.968
1994 297.307 243.464 540.771
1995 364,891 193.631 558.522
1996 274117 272.302 546.419
1997 286.705 260.403 547.108
1998 278.428 280.014 558.442
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Datum Br. Il Br. Il Gesamt
1999 274920 274.462 549.382
2000 267.771 268.195 535.966
2001 279.579 259.351 538.930
2002 317.789 221.497 539.286
2003 328.770 294.960 623.730
2004 285,148 284.916 570.064
2005 286.398 286.893 573.291
2006 283.076 284.054 567.130
2007 316.793 234.224 551.017
2008 308.247 235.192 543.439
2009 282.195 266.645 548.840
2010 287.069 254.415 541.484
2011 290.648 282.027 572.675
2012 252.845 266.973 519.818
2013 269.763 250.098 519.861
2014 289.737 268.250 557.987
2015 274,963 266.013 540.976
2016 270.298 266.304 536.602
2017 284.100 279.990 564.090
2018 299.627 291.352 590.979
2019 292.123 281.133 573.256
2020 295.719 277.559 573.278
2021 291.883 256.902 548.785
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Jahrliche Férdermengen Br. Il und Il Miinster ®=Br.1ll
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Abbildung 8:  Jahrliche Entnahme aus Brunnenfeld Buchberg
Tabelle 8: Jahrliche Entnahme Brunnenfeld Buchberg (m?*a) (Zeitraum 2006 — 2021)
Datum Br. Il Br. lll Gesamt
2006 283.076 284.054 567.130
2007 316.793 234.224 551.017
2008 308.247 235.192 543.439
2009 282.195 266.645 548.840
2010 287.069 254.415 541.484
2011 290.648 282.027 572.675
2012 252.845 266.973 519.818
2013 269.763 250.098 519.861
2014 289.737 268.250 557.987
2015 274.963 266.013 540.976
2016 270.298 266.304 536.602
2017 284.100 279.990 564.090
2018 299.627 291.352 590.979
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Datum Br. Il Br. Il Gesamt
2019 292.123 281.133 573.256
2020 295.719 277.559 573.278
2021 291.883 256.902 548.785
MIN
MAX

MITTEL

Messungen der Brunnenwasserstéande liegen seit 1991 vor. Die Schwankungen spiegeln im Wesent-
lichen den Gang der Grundwasserneubildung wider (Abb. 9a/b).

Der Ruhewasserspiegel von Br. Il schwankte im Untersuchungszeitraum 1991 bis 2021 zwischen
ca, 317,6 m (. NN im August 1998 und ca. 320,2 m {i. NN im M&rz 2002 um ca. 2,6 m.

Der Ruhewasserspiegel von Br. Il schwankte im Untersuchungszeitraum 1991 bis 2021 zwischen
ca. 317,02 m 0. NN im August 1998 und ca. 320,17 m . NN im April 2002 um ca. 3,15 m.

320.5

Zeitganglinien der Ruhe- u. Betriebswasserspiegel Br. Il Miinster
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Abbildung 8a: Zeitganglinie des Ruhe- und Betriebswasserspiegels von Br. ||
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Zeitganglinien der Ruhe- u, Betriebswasserspiegel Br. lll Miinster
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Abbildung 9b:  Zeitganglinie des Ruhe- und Betriebswasserspiegels von Br. |

In Abbildung 10 sind die Wasserspiegel-Zeitganglinien der Grundwassermessstellen Buch 1 — 8 aus
dem Zeitraum 2001 bis 2021 dargestellt. Die Schwankungen spiegeln im Wesentlichen den Gang der
Grundwasserneubildung wider.

Beispielhaft sei der Verlauf der Wasserspiegelhohe von Buch 4 beschrieben. Der Wasserspiegel
schwanke im Beobachtungszeitraum zwischen 317,12 m 4. NN im November 2019 und 320,18 m 0.
NN im Marz 2002.

Die einzige Grundwassermessstelle, die nicht die quartéren Kies-/Sandfolgen erschlieft, Buch 2, zeigt
ein weitgehend gleiches Schwankungsverhalten. Bei drei Messungen liegt der Wasserspiegel deutlich
héher als bei den anderen Messstellen. Eventuell wird hier eine beginnende Kolmation der Grundwas-
sermessstelle deutlich, die einen schnellen Ausgleich des Wassersspiegels verhindert.
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Abbildung 10: Ganglinien der Grundwassermessstellen Buch 1 -8

ANDERS & RAUM — Sachversténdigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden / Vils




Geohydrologisches Gutachten Br. Il und |1l Miinster Seite 38
Wasserzweckverband Straubing-Land

|— Station Steinach
175
150
125 n ‘ |
100 ||| 1]
—
E -
- I
75__ | l o 1 I
50 I 1
25
0
- o ] = w w ~ =] [=1] =] - o~ ~” « w w I~ © (=] (=] - o
2 06 0 0 0 0O 0 0 0 ¥ r " ¥ *© *© " ¥*"© ¥ ¥ &4 &N «
e @ 9 9 e e © 9o o o 8 o ©o © © ©o o o o o o o
§ 8§ 8§ & 8§ 8§ 8 & § § § § 8 8§ §& 8§ § & 98«
-— -— -— - e - - - - - - - o= - - - e - -
9 © & 9 9 9 @ & g 9 89 ¢ & @ @ 8 & 9 @ g g 9
- - - - - - - b b - - - - - - - - — - - - .-

Abbildung 11: Zeitganglinie der monatlichen Niederschlagshéhen der Station Steinach

0 Bewertung der beantragten Grundwasserentnahme:

Mit diesem Antrag werden folgende Entnahmemengen beantragt:

Maximale Momentanentnahme je Brunnen: 30 /s

Maximale Tagesentnahme je Brunnen: 1.512 m*/d
Maximale Jahresentnahme je Brunnen: 300.000 m*/a
und insgesamt maximal 600.000 m?¥a.

Die beantragten Entnahmemengen sind in Pumpversuchen und im jahrzehntelangen Betrieb nachge-
wiesen.

Fiir Brunnen Il wére eine deutlich héhere Entnahmemenge maglich und vertretbar. Aufgrund der héhe-
ren Nitratgehalte (in der Regel im Bereich 35 mg/l bis 43 mg/l) wird das Wasser mit dem nitratarmeren
Wasser von Br |ll im Verhaltnis ca. 1:1 vermischt.

Die beantragte Entnahmemenge ist auch fiir Brunnen lIl vertretbar. Dieser wird durch, vergleichsweise

starke und schnelle Verockerungsprozesse gekennzeichnet. Diese sind weniger auf eine Ubernutzung
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des Brunnens zuriickzufiihren, als darauf, dass der Brunnen - wie in Kap. 7 erldutert, wegen der im
Stérungsbereich unwirksamen Trennschicht (Ornatenton) ein Mischwasser frdert, dass aus dem sau-
erstoffarmen Wasser des Doggersandsteins und aus dem sauerstoffreicheren Wasser der WeiRjura-
kalke besteht (mit starker Dominanz des sauerstoffarmen Wassers aus dem ,Doggersandstein“). Durch
das durch die Brunnen Miinster erschlossene Grundwasservorkommen kann foiglich das Versorgungs-
gebiet auf lange Sicht sicher mit Wasser versorgt werden. Die Versorgungsaufgabe kann somit auch
zukiinftig sicher bewaltigt-werden. Damit ist unter Berlicksichtigung der nachfolgend beschriebenen
Ergebnisse der Alternativenpriifung die Schutzwiirdigkeit des Grundwasservorkommens vollstandig
gegeben.

Der W2V Straubing-Land verflgt {iber keine Versorgungsalternative. Eine Alternativenpriifung und
Kostenvergieichsberechnung des IB Sehlhoff-aus dem Jahre 2022 ist in Anlage 7.2 dargestellt. Diese’
ist rioch aktuell. Die Kostenvergleichsberechnung fallt zugunsten der Aufrechterhaltung des Gewin-
nungsgebietes Minster aus. Wenn auch die Stadtwerke Straubing die bendtigte Wassermenge theo-
retisch von der Quantitéit her bereitstellen kénnten, ist diese Alternative technisch nicht umsetzbar, da
das Leitungsnetz der Versorgungszone des WZV Straubing-Land den mit dieser Versorgungsalterna-
tive éinhergehenden Driickén nicht ausreichend standhalten wiirde {s.a. Anlage 7.2: Kostenvergleichs-
rechnung 1B Sehlhoff).

Die Umverlagerung der Trinkwassergewinnung in den von der Flachennutzung her deutlich glinstigeren
Bereich des nordlich anschliefenden Bayerischen Waldes ist nicht realisierbar, da-die Ergiebigkeit des
kristallinen Grundwasserleiters in dieser Region deutlich zu gering ist, um die benétigien Wassermen-
gen liefern zu kénnen. Der Bereich ist dem Verfasser gut bekannt, in der Regel haben Brunnen hier
eine Ergiebigkeit der GréRenordnung 1 ¥/s. So verfugt z.B. die Gemeinde Ascha Uber zwei derartige
Brunnen, muss aber phasenweise trotzdem Wasser aus dem Brunnenfeld Minster zuspeisen, um die
Wasserversorgung aufrecht zu halten.

Ein in die nahere Umgebung verlagertes Gewinnungsgebiet im Donautal ist aufgrund der vielfaltigen
und intensiven korikurrierenden Fidchennutzungen ebenfalls nicht méglich-und sinnvoll, insbesondere
da hier eine-direkte Erschlielung der guartdren Donauschotter unausweichlich ist. Hier sind sehr hohe
Nitratgehalte zu erwarten, die im Gegensatz zum Standort ,Buchbergscholle” nicht mit einem Brunnen,
der nitratdrmeres Wasser liefert, verdiinnt werden kdnnten.

Die Schutzbediirftigkeit ist bei den im Gewinnungsgebiet herrschenden geologischen und hydrogeo-
iogischen Rahmenbedingungen inkl. der Deckschichtenverhélinisse wie ausfihrlich in Kapitel 3.3 dar-
gestellt gegeben.

Auch die Schutzfahigkeit ist gegeben. Es handelt sich.um ein seit Jahrzehnten genutztes Gewinnungs-
gebiet. Im bestehenden Schutzgebiet liegen bereits einige Randbereiche von Miinster. Auch das
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Anwesen Simmel; liegt bereits seit Jahrzehnten in der Engeren Schutzzone. Das gleiche gilt unterge-
ordnet auch fiir das Anwesen Volkholz, dessen bauliche Antagen.in die bestehende Zone Wl ragen.
Der Schutz des genutzten Grundwasservorkommens ist damit ohne unverhaltnisméRige Beschrankung
der Rechte Dritter méglich.

7. Grundwasserchemismus und mikrobiologische Beschaffenheit

{) Grundwasserchemismus:

Zur Bewertung der wasserchemischen Beschaffenheit und deren langjéhriger Entwicklung liegt eine
Vielzaht an Untersuchungsergebnissen vor. Im Folgenden soll kurz auf zwei der akiuellen Befunde
eingegangen und die Zeit-Gehaltsganglinien einiger relevanter Inhaltsstoffe dargestellt werden. Die ge-
samten Ergebnisse sind in Anlage 6 zusammengestellt.

Tabelle 9 Wasserchemische Untersuchungen April 2017 + Mai 2020 + Februar 2022
Temperatur (°C) 10,4 10,3 11,2 11,0 10,4 10,5
pH-Wert 717 7.02 7,14 6,99 7,16 7,02
Leittahigkeit bei 25

923 874 955 868 951 878
°C:Laber{uSicm)
geldster Sauerstoff

6,7 2,0 7.6 39 6,7 2;2
(mgfl)
Gesamtharte (°dH). | - 249 24,5 24,8 23,8 24,6
Eisen (mgfl) < 0,005 0.8 n.b. n.b. 0,007 0,38
Mangan. (mg/l} < 0,002 0,19 n.b. nb. =0,002 0,15
Nitrat (mg/1) 39,2 12,9 38,3 13,7 36,9 15,0
Chiorid {mg/l) 721 35,2 80,6 36,3 75,6 36,2
Sulfat (mgfl) 27,2 28,4 27,7 27,4 27,5 27,0
Calcium (mgfl) 123 127 124 128 122 128
Atrazin (ug/l) < 0,02 < 0,02 n-b. n.b. < 0,02 <0,02
Desethylatrazin _

_ < (3,02 < 0,02 n.b. n.b. < (,02 < 0,02

(ng/l)
‘Bentazon (pg/l) 0,03 < 0,02 n.b. n.b. < 0,02 < (,02
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Die aus beiden Brunnen geférderten Wasser zeigen eine mehr oder weniger starke Beeinflussung
durch flachennutzungsbedingte Stoffeintrage ins Grundwasser. Insbesondere féllt hier der, vergleichs-
weise hohe Nitratgehalt des Wassers von Br. Il auf. Auch der Chioridgehalt von Br. Il ist deutlich erhéht.
Erliegt zwar weit unter dem Grenzwert der aktuellen TWVO, weist jedoch als Indikator auf Stoffeintrége
hin. Der Chioridgehalt des Wassers von Brunnen lli ist zwar deutlich niedriger, ‘aber auch hier steht
eine signifikante Beeinflussung durch Stoffeintrage aufer Diskussion. Die Chioridiorien gelangen im
Rahmen der landwirtschaftiichen Nutzung ins Grundwasser, jedoch dtirften hier auch Eintrége, -die im
Rahmen der Streusalzausbringung auf Verkehrswegen ausgebracht werden, eine wichtige Rolle spie-
len.

Die Nachweise von Afrazin und Desethylatrazin sind aus den Abbildungen 12d und 12e zu ersehen. Im

Jahre 2017 wurde Bentazon im Wasser von Br. Il nachgewiesen.

‘Das Wasser von Br. Il weist einen htheren Sauerstoffgehalt und auch eine insgesamt starkere Beein-
flussung durch flachennutzungsverursachte Stoffeintrage auf (Nitrat, Chlorid). Aufgrund des geringen
Sauerstoffgehaltes enthilt das Wasser von Br. lll erhéhte Gehalte an geléstem Eisen und untergeord-
net Mangan.

Die hydraulische Kommunikation zwischen den beiden — bei ungestorter Lagerung — ,Grundwasser-
stockwerken®, bzw. Teilaquiferen WeiRjurakalk und Braunjurasandstein wurde u.a. wéahrend der Sanie-
rung von Br. Il durch die Beobachtung erkennbar, dass bei einer — gegeniiber der normalen Entnah-
mekonfiguration — erhdhten Entnahme aus Brunnen 1l und stark vefringerter Entnahme -aus Br. 1ll, das
Wasser von Brunnen lll inshesondere einen deutlich geringeren Nitratgehalt und auch einen geringeren
Chloridgehalt aufwies. Auch die schnelle Brunnenalterung durch Verockerungsprozesse ist darauf zu-
riickzuflihren, dass der Brunnen zwei Grundwésser unterschiedlicher Zusammensetzung (sauerstoff-
reicher und sauerstoffarm) férdert, die sich bereits im Brunnen, bzw. im Brunnennahbereich, mischen.
Brunnen Il fordert damit ein Mischwasser aus den hydraulisch miteinander indirekt kommunizierenden
Teilaquiferen ,Doggersandstein” und ,Malmkalke". Der Anteil des sauerstoffarmen Wassers aus dem
.Doggersandstein“ dominiert stark, wird aber bei erhthter Nutzung des Brunnen It (erschlieflt direkt die
Weiljurakalke®) noch dominanter.

Das aus Brunnen Il geférderte Grundwasser bedarf im Gegensatz zum Wasser von Br. Il einer Entei-

senung/Befiiftung und Ents&uerung und entspricht ansonsten den Vorgaben der aktuelleri TWVO.

In den Abbildungen 12a bis 12e sind die Zeitganglinien der Gehalte einiger ausgewahlier, flachennut-
zungsrelevanter Inhaltsstoffe im Wasser von Br. Il'und Br. Ili dargestelit (Zeitraum 1988 — 2021).
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Nitratgehalte:

Der Nitratgehalt des Wassers von Br. |l schwankt zwischen ca. 35 mg/ und ca. 44 mg/l. Insgesamt ist,

auf relativ hohem Gehaltsniveau, ein eher sinkender Trend zu beobachten.

Der Nitratgehalt des Wassers von Br. Il ist mit Werten zwischen 6 mg/l und ca. 15 mg/l deutlich gerin-

ger, jedoch ist ein deutlich steigender Trend zu verzeichnen.

Zeitganglinien der Nitratgehalte Br. lI+lll Miinster
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Abbildung 12a: Nitratgehalte Brunnen Il und Il1
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QO Chloridgehalte:

Der Chloridgehalt des Wassers von Br. Il schwankt zwischen ca. 42 mg/ und ca. 82,4 mg/l. Insgesamt

sind starke Schwankungen — in erster Linie wohl in Abhangigkeit von der Streusalzausbringung in den

Winterhalbjahren — und ein geringfiigig ansteigender Trend zu beobachten.

Der Chloridgehalt des Wassers von Br. lll ist mit Werten zwischen ca. 32 mg/l und ca. 45 mg/l geringer

als bei Br. |l. Hier ist ein deutlich abnehmender Trend zu verzeichnen.

Zeitganglinien der Chloridgehalte Br. lI+1ll Miinster
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Abbildung 12b: Chloridgehalte Brunnen Il und IlI
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0] Calciumgehalte:

Der Calciumgehalt des Wassers von Br. Il schwankt zwischen ca. 100 mg/ und ca. 130 mg/l. Insgesamt
sind, vergleichsweise geringe Schwankungen ohne nennenswerten Trend zu beobachten.
Der Calciumgehalt des Wassers von Br. lll ist mit Werten zwischen ca. 126 mg/l und ca. 143 mg/l etwas

hoher als bei Br. Il. Hier ist insgesamt ein abnehmender Trend zu verzeichnen.

Zeitganglinien der Calciumgehalte Br. ll+1ll Miinster
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Abbildung 12c: Calciumgehalte Brunnen Il und Il
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#)] Atrazingehalte:

Der Atrazingehalt des Wassers von Br. Il schwankte von 1988 bis 2002 zwischen Werten unter der
Nachweisgrenze und 0,05 ug/l. Seit 2002 wurde kein Atrazin mehr nachgewiesen.

Der Atrazingehalt des Wassers von Br. Il schwankte von 1989 bis 2009 zwischen Gehalten unter der
Nachweisgrenze und 0,8 pg/l im Jahre 1996. In den 1990er Jahren wurde der Grenzwert sporadisch
Uberschritten. Seit 2009 wurde kein Atrazin mehr nachgewiesen, jedoch wurden erst 2016 und 2017
wieder diesbezlgliche Beprobungen durchgefiihrt.

Zeitganglinien der Atrazingehalte Br. lI+]ll Miinster
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Abbildung 12d: Atrazingehalte Brunnen Il und IlI
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Q Desethylatrazingehalte:

Der Desethylatrazingehalt des Wassers von Br. Il schwankte von 1988 bis 2009 zwischen Werten unter
der Nachweisgrenze und 0,12 pg/l. In den 1990er Jahren wurde der Grenzwert sporadisch Uberschrit-
ten. Seit 2009 wurde kein Desethylatrazingehalt mehr nachgewiesen, jedoch wurde erst 2017 wieder
eine diesbezligliche Beprobung durchgefihrt.

Der Desethylatrazingehalt des Wassers von Br. lll schwankte von 1989 bis 2009 zwischen Gehalten
unter der Nachweisgrenze und 0,6 ug/l im Jahre 1996. In den 1990er Jahren wurde der Grenzwert
sporadisch Uberschritten. Seit 2009 wurde kein Desethylatrazingehalt mehr nachgewiesen, jedoch wur-

den erst 2016 und 2017 wieder diesbeziigliche Beprobungen durchgefiihrt.

Zeitganglinien der Desethylatrazingehalte Br. [I+1ll Miinster
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Abbildung 12e: Desethylatrazingehalte Brunnen Il und Il
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In den Abbildungen 13a bis 13d sind die Zeitganglinien der Gehalte einiger ausgewahiter, flachennut-
zungsrelevanter Inhaltsstoffe im Wasser der Grundwassermessstellen im Schutzgebiet dargestelit
(Zeitraum 2001 — 2021).

Bis auf Buch 2 und Br. | erschlie®en séamtliche Grundwassermessstellen die quartéren Kies-/Sandfol-
gen.

Der seit Jahrzehnten nur noch als Grundwassermessstelle genutzte Br. | erschlie8t die WeiBjurakalke,
Buch 2 die Sandsteinfolgen des Braunen Jura.

Auffallig sind die sehr hohen Nitratgehalte im Wasser von Buch 2 von bis zu knapp 70 mg/l im Zeitraum
2001 bis 2004, die unter Schwankungen stark zuriickgingen. Insgesamt bewegen sich die Nitratgehalte
der Grundwassermessstellen auf hohem Niveau vorwiegend zwischen 20 mg/l und gut 40 mg/l. Unter
dem Grenzwert der TVWO, aber deutlich iber dem EU-Richtwert von 25 mg/l. Die Gehalte schwanken
in Abhangigkeit von den klimatischen Verhéltnissen und bleiben in der GroRenordnung unter starken

Schwankungen mit Ausnahme von Buch 2 gleich. Hier zeigt sich ein deutlich sinkender Trend wie oben
schon dargestellt.
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Abbildung 13a: Nitratgehalte GWM Buch 1 — 8 sowie Br. | Buchberg
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Hinsichtlich der Chloridgehalte sticht die in unmittelbarer Nahe nérdlich der Autobahn A 3 gelegene
Buch 4 hervor. Hier wurden bis 2009 Chloridwerte bis 400 mg/l gemessen. Es ist davon auszugehen,
dass diese stark erhohten Gehalte auf die Streusalzausbringung im Autobahnbereich zurlickzufiihren
sind. Es ist ein deutlich abnehmender Trend zu beobachten. Seit 2015 bewegen sich die Gehalte —
wohl auch aufgrund der eher milden Winter — vorwiegend unter 100 mg/l.

Interessant ist auch ein Vergleich mit der Zeitganglinie des Chloridgehalts im Wasser von Br. Il. Hier
wurden in der Zeitspanne auch mit bis 75 mg/I die hdchsten Werte gemessen, jedoch wurden diese
Gehalte auch 2015 naherungsweise wieder erreicht. Die etwas weiter nordlich der Autobahn gelegenen
Buch 1 und Buch 8 zeigen bereits deutlich geringere Chloridgehalte.
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Abbildung 13b: Chloridgehalte GWM Buch 1 — 8 sowie Br. | Buchberg

In Buch 1 wurde in jingerer Zeit haufig Desethyl-Terbuthylazin nachgewiesen, in der einmaligen Be-
probung von 2011 Metolachlor. Auch in weiteren Messstellen wurde Atrazin, Desethylatrazin und De-
sethyl-Terbutylazin nachgewiesen.
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Abbildung 13d: Desethylatrazingehalte GWM Buch 1 — 8 sowie Br. | Buchberg
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Mikrobiologische Beschaffenheit:
Von hygienischen Aufflligkeiten der Wasser von Br. Il und Br. 1]l ist ndch Aussage des Wasserversor-
gers nichts bekannt.

8. Ermittlung des Wassereinzugsgebiets

Die Ermittlung des komplex aus mehreren Zuspeisungsbereichen, bzw. mehreren Baueinheiten zu-
sammengesetzten potenziellen Gesamt-Wassereinzugsgebietes der Brunnen 1l und IIf wird in Anhang
1 ,Hydrogeologisches Strukturmodell / Numerisches Grundwasserstrémungsmodell* im Detail darge-
stellt,

Das potenzielle Gesamtwassereinzugsgebiet ist in Abbildung 14 dargestellt. Das unterirdische Einzugs-
gebiet umfasst die mesozoischen Festgesteinsfolgen der Festgesteinsscholle des Buchbergs und er-
streckt sich bis zur Westflanke des Helmbergs. daran gekoppeit sind die quartaren Sand-/Kiesfolgen.
Das Einzugsgebiet im Bereich der Verbreitung der Donauschotter reicht im Nordwesten bis zum siidli-
chen Ortsrand von Aufroth, im Siiden bis maximal wenige 100 m siidlich der Autobalin A3 urid nach
Osten ebenfalls bis Hohe Westflanke des Helmbergs. Unterirdisch und auch oberirdisch angekoppelt
daran ist der, horddstlich an die Festgesteinsscholle und die quartdren Schotter anschlieflende Bereich
des aus Kristallingesteinen aufgebauten Bayerischen Waldes bis zur oberirdischen Wasserscheide auf
der Linie Steinbuckel — Kronawitbuckel — Schiof Steinach. Auch sind Teile der Festgesteins-Teilscholle
des Helmbergs oberirdisch angekoppelt. Der auch unterirdisch angekoppelte Teil des Einzluigsgebietes
im Bereich des Kristallins ist nicht sicher abgrenzbar. Dies ist jedoch ohne Bedeutung, da es in jedem
Falle nicht liber das oberirdisch angekoppelte Einzugsgebiet hinausreicht. Damit ist es auch in. jedem
Falle‘in der Schutzgebietskulisse enthalten. Ca. die Halfte der aus den Brunnen Minster entnormmenen
Wassermenge stammt aus dem Bereich der Kristallinverbreitung durch unterirdischen Zufluss bzw.
durch oberirdischen Zufluss und Versickerung im gquartdren Kies-/Sandaquifer. Die andere Halfte ent-
steht durch die Grundwasserneubildung im Bereich der Hauptaquifere Festgesteinsscholle und Donau-
schotter.

Das potenzielle Gesamtwasser-Einzugsgebiet umfasst insgesamt 465 ha, davon entfallen ca. 300 ha
auf den Bereich des Kristallins und des oberirdisch angekoppelten Einzugsgebiets im Bereich der Fest-
gesteinsscholle und ca. 165 ha auf den Bereich der Festgesteinsscholle und der Donauschotter.
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9. Fldchennutzung und Beurteilung der aktuellen Grundwassergéfihrdung, Schiitzbarkeit

Die Einzugsgebietsflachen der Brunnen Il und Il] werden zu grofen Anteilen intensiv genutzt.

Nur der weitere, oberirdisch angekoppelte Bereich mit kristallinem Untergrund wird forstwirtschaftiich
genutzt. Der ndhere und mittlere Anstrom wird vorwiegend intensiv landwirtschaftlich genutzt. Daneben
fiihrt die Autobahn A3 sowie zwei Kreisstrafien und mehrere Verbindungsstralen durch das Einzugs-
gebiet. Hinzu kommt eine Vielzahl an Wirtschaftswegen. Auch die Ortschaft Minster liegt ganzlich im
Einzugsgebiet der Brunnen.

Der ndrdliche und dstliche Nahbereich der Brunnen am Buchberg ist Naturschutzgebiet und Wald, bzw.
Griinland.

Im Folgenden soll das Gefahrdungspotential der einzelnen konkurrierenden Nutzung bewertet werden.

Die chemische Zusammensetzung des geférderten Grundwassers beider Brunnen weist auf die Beein-
flussung des geférderten Grundwassers durch flachennutzungsbedingte Stoffeintrage ins Grundwasser
hin. Zu nennen sind hier vor allem die Beeinflussung der Wasserqualitdt durch die landwirtschaftliche
Nutzung {Nitrat und Pestizide) und durch das Verkehrswegenetz {Chlorid als Indikator fur Schadstoffe
aus dem Bereich von Verkehrswegen). Hier spielt die Autobahn A3 die grofite Roile.

Im Folgenden werden die verschiedenen aktuellen Flachennutzungen im Einzugsgebiet der Brunnen I}

unid fll Minster dargestellt, und Uberpriift, inwieweit diese konkurrierenden Nutzungen eine potentisile
Gefahrdung fiir die Qualitit des. Grundwassers und somit fiir die Wasserversorgung darstellen.

() Verkehrsstrukturen:

Die Autobahn A3 verlauft siidlich am Brunnenfeld Minster vorbei. Die kiirzeste Entfernung zum Brun-
nenfeld betragt ca. 175 m (Br. Il). Insgesamt verlduft sie iiber gut 1400 m im Verbreitungsgebiet der
quartdren Donauschotter durch die Zone llA des Schutzgebietsvorschlags. Ca. die Halfte der Strecke
gehdrt zur bisherigen Schutzzone 1. Die Autobahn'mit einer sehr hoheri DTV-Zahl > 40.000 ist als ein
hohes Gefahrdungspotential einzustufen. Die StraRenschmutzwisser flieRen je nach Niederschlags-
und Abflusssituation beidseitig (iber die Bankette ab, bzw. werden hier versickert. Von dort gelangen
sie in einen offenen Graben an der Nordflanke der Autobahn, der nach Siiden abgeleitet wird. In diesem
Bereich befindet sich die Grundwassermessstelle Buch 4. Auch wurde im Rahmen von Bohrstockun-
tersuchungen nachgewiesen, dass in diesem Bereich die Grabensohle vergleichsweise gut-durchidssig
ist und damit prinzipiell - und in Abhdngigkeit von der jeweiligen Witterungssituation - eine Versickerung
im Grabenbereich stattfinden kann (Mdglichkeit der bevorzugt linienhaften Versickerung).

Es ist davon auszugehen, dass in einem mindestens 15 m breiten Korridor beidseitig der Trasse er-

hohte Stoffbelastungen aus dem Verkehr aufireten. Dies betrifft im Wesentlichen Kohlenwasserstoffe,
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org. Inhaltsstoffe (Reifenabrieb, Schmierstoffe etc.) und Schwermetalle. Des Weiteren kénnen im Scha-
densfall flissige Stoffe relativ rasch in das Grundwasser der quartdren Sand-/Kiesfolgen vordringen.
Hiervon geht ein Gefahrdungspotential aus, das allerdings beherrschbar ist.

Das Niederschlagswasser des Autobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet der Brunnen fiihrt
und damit im zuklinftigen Schutzgebietsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet ausgeleitet werden
und darf hier nicht zur Versickerung gelangen. Damit ist auch der Graben nérdlich der Autobahin, in den
die Niederschlagswésser aus dem nach Norden entwissernden Teil der Autobahn gelangen, bis nach

Durchlass unter der Autobahn wirkungsvoll abzudichten.

Ca. 400 m 6stlich des Brunnenfeldes, zwischen dem Buchberg und dem Helmberg, verlduft vorwiegend
im Verbreitungsgebiet der quartéren Kies-/Sandfolgen die KreisstraBe SR 8, deren Strallenabwésser
Uber die Bankette abflielen und in den Untergrund versickern. Sie verlauft durch die Zone WillA des
Schutzgehietsvorschiags. In diesem Bereich ist von einer mehrere Meter machtigen Lolklehmauflage
auszugehen (erbohrt in Buch 8 und Helm1).

Die Versickerung erfolgt hier allein flichenhaft, im Gegensatiz zu den Niederschlagswassern aus dem
Autokahnbereich mit ihrer bevorzugten linienhaften Versickerung. Die Kreissirafe ist als nur geringes

Gefahrdungspotential einzustufen.

In einer Entfernung von 500 m, an dem am wenigsten weit entfemten Abschnitt, durchgquert die Kreis-
strafle SR 16 die Anstromzone der Brunnen im Bereich der quartdren Kies-/Sandfolgen in ihrer ganzen
Breite. Die Niederschlagswasser aus dem Straftenbereich flie3en lber die Bankette ab und versickern
in den Untergrund.

Sie verfauft durch die Zone WIIA des Schutzgebietsvorschlags. Auch in diesem Bereich ist von einer
mehrere Meter machtigen LéRlehmauflage Uber den Kies-Sandfolgen des Donautalaquifers auszuge-
hen (erbohrt in Buch 1 und Buch 6}. Auch hier erfolgt die Versickerung, im Gegensaiz zu den Nieder-
schlagswissern aus dem Autobahnbereich rein flachenhaft. Die Kreisstrale ist als nur geringes Ge-
fahrdungspotential einzustufen,

Daneben verlaufen verschiedene untergeordnete Verbindungstraen und das innerdrtliche Stralten-
netz durch die Zonen WIIA und IlIB der Weiteren Schutzzone. Die Entwisserung der Niederschiags-
wisser erfoigt baei den auBerdrtlichen Stralen Gber die Bankette und anschlielende breitflachige Ver-
sickerung. Dies bedeutet ein vernachlassigbar geringes Gefahrdungspotential fir das genutzte Grund-
Wasser.

Die Strallenentwésserung der Ortschaft Mlnster erfolgt (iber den Mischwasserkanal. Im Bereich der
Kirchrother Stralde bis zur Obermayrstrale (Hausnummer 2) existiert gin Oberflachenkanal. In den neu-
eren Baugebieten ,Am Waldweg® und ,Schiossstrale” wird das Oberflachenwasser lber das Trenn-
system abgefiihrt (Regenwasserkanal). Das aus dem Stralenbereich im Baugebiet Schlossstrale an-
fallende Niederschlagswasser wird Uber ein Regenrlickhaltebecken dem Lohgraben zugefihri.

Das aus dem Straftenbereich im Baugebiet Waldweg anfallende Niederschlagswasser wird ebenfalls
Uber ein Regenriickhaltebecken im Bereich Martinsweg in einen Strallenenfwasserungsgraben an der
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Aufrother StraRe geleitet und gelangt hier zur Versickerung. Das Regenrlckhaltebecken fiir das Bau-
gebiet Waldweg liegt im Bereich der vorgeschlagenen Zone WIIA.

Durch den Bereich der Zone Wl {Engere Schutzzone) des Schutzgebietsvorschlages verluft die Buch-
berg- und die Brunnenstrafie im Randbereich der Verbreitung der quartéren Kies-/Sandfolgen. Diese
befinden sich auch in der Engeren Schutzzone des bestehenden Trinkwasserschutzgebietes. Die Stra-
Ren sind gering frequentiert, das Gefdhrdungspotential ist im derzeitigen Ausbauzustand ausreichend
gering, wenn die Abdichtung des Grabens im Bereich der BrunnenstralRe an der Grenze zum Fas-
sungsbereich durch Betonhalbschalen in funktionstiichtigem Zustand gehalten wird und gewéhrleistet
wird, dass auch der Graben nach Sliden in Richtung Autobahn frei fir den Wasserabfluss ist. Rein
formal entsteht dadurch eine Teilschutzsituation, die jedoch mit einfachen Mitteln technisch umgesetzt
werden kann und gut mit dem Fehien wirtschaftlicher und zumutbarer Alternativen begriindet werden

kann.

Daneben erschlieffen viele Wald- und Wirtschaftswege das Einzugsgebiet.

Insgesamt geht von den Verkehrswegen im Bereich des Schutzgebietsvorschlages ein mehr oder we-
niger hohes, jedoch gut beherrschbares Gefahrdungspotential aus.

Eine punktuelle Versickerung (liber Sickerschacht) von gesammelten Niederschiagswéssern aus dem
Strallenbereich in den Untergrund muss jedoch unterbleiben. Die Stral3en im Bereich der Engeren
Schutzzone WIIA missen im derzeitigen Zustand erhalten bleiben, sine vergréfernde Umgestaltung
muss unterbleiben. Das Niederschlagswasser des Autobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet
der Brunnen fiihri und damit im zukinftigen Schutzgebistsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet
ausgeleitet werden und darf hier nicht zur Versickerung gelangen. Damit ist auch der Graben nérdlich
der Autobahn, in den die Niederschlagswasser aus dem nach Norden entwéssemden Teil der Auto-
bahn gelangen, bis nach Durchlass unter der Autobahn wirkungsvoll abzudichten.

0 Landwirtschaft und Forstwirtschaft:
Es finden sich deutliche Hinweise auf Stoffeintrdge durch die landwirtschaftliche Nutzung im Wasser
beider Brunnen. Dies zeigt sich im Wasser von Br. Il an den deutlich erhéhten Nitratgehalten und an

den Nachweisen von in der Landwirtschaft benutzten Pestiziden. Der Nitraigehalt im Wasser von Brun-
nen |11 ist, vergleichsweise gering erhéht, zeigt jedoch einen deutlich ansteigenden Trend. Aufgrund der
reduzierenden Verhaltnisse aus Br. lll sind die Messergebnisse jedoch nicht aussagekraftig und zu
niedrig. Pestizide, phasenweise mit sehr hohen Gehalten, wurden auch im Wasser von Br. 11l nachge-
wiesen. Die erhdhten Chloridwerte durften erfahrungsgemanR auch anteilsweise auf Steffeintrdge durch
die Dingung zuriickzufihren sein. Es ist jedoch davon auszugehen, dass die hohen Spitzenwerte in
Zusammenhang mit der Streusalzausbringung auf Verkehrswegen (insbesondere Autobahn) stehen.

Die Flachen im Bereich der Verbreitung der quartéren Kies-/Sandfolgen des Donautals werden bis zur
Grenze des aufragenden Buchbergs intensiv landwirtschaftlich genutzt. Auch nennenswerte Teile des
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Einzugsgebietes im Bereich des Kristallins werden landwirtschaftlich .genutzt, dies dirfte jedoch nur
eine untergeordnete Roile spielen. Die Beeinflussung der Grundwasserqualitét durch die landwirt-
schaftliche Nutzung ist. deutlich, zu Grenzwertiiberschreitungen kam es jedoch nur sporadisch in den
1920-er Jahren (Atrazin und Desethylatrazin). Die Gefdhrdungspotentiale durch die landwirtschaftliche
Nufzung sind durch die Schutzgebietsausweisung, bzw. -anpassung, beherrschbar.

Die forstwirtschatftliche Nutzung beschrénkt sich auf die angekoppelten Einzugsgebietsflachen mit kris-
tallinem Untergrund. Die forstwirtschaftlichen Flachen liegen in der Zone 1lIB des Schutzgebietsvor-
schlags. Das aus dieser Nutzung hervorgehende Geféhrdungspotential ist sehr gering und beherrsch-
bar.

{ Besiedlung,Gewerbe:

Der gesamte Ortsbereich von Miinster liegt innerhalb des Schutzgebietsvorschlags. Im bestehenden
Schutzgebietsumgriff liegen bislang nur kleine Randbereiche von Miinster.

Allerdings liegen die Anwesen, von denen das gréRte Geféhrdungspotential ausgeht, bereits vollstandig
(FL-Nr. 304, Gmkg. Minster, Anwesen Simmel, Brunnenstrafle 5), bzw. teilweise (FI.-Nr. 295, Gmkg.
Minster, Anwesen Volkholz, Buchbergstrale 5) in der bestehenden Engeren Schutzzone.

Dv.h., fir dag Gewinnungsgebiet Miinster sind Teilschutzbedingungen anzusetzen. Eine zukiinftige Nut-
zung ist mangels fehlender zumutbarer Alternativen unverzichtbar. Die vorhanden Gefdhrdungspoten-
tiale, die zur Teilschutzsituation fiihren waren bis dato auch schon vorhanden und kénnen ohne stér-
kere Eingriffe in die Rechte der Eigentiimer minimiert werden.

O Weitere Schutzzone!

Zone W IIIB und W l1A;

Der gesamte Ortsbereich von Miinster samt den an der Aufrother Strale gelegenen Anwesen und
Hopflhof liegt inrierhalb der Zonen W 1llA und W IB. Hinzu korimen Wiedenhof, Wolfsdriissel und
Helmberg sowie das Schlof Steinach im.Osten.

An Gewerbebetrieben befinden sich nach Auskunft der Gemeinde lediglich éine Versicherungsagentur,
zwei Heizungs- und Sanitérinstallationsbetriebe, ein Gasthaus, ein Landschafts- und Gartenbaubetrieb
{Aufrother StraRe 27) und eine Reitsportanlage mit Schank- und Speisewirtschaft (Aufrother Strale 8).
Die Abwasserentsorgung erfolgt vorwiegend tiber deh éffentlichen Kanal: im Ortskern Ober ein Misch-
wassersystem, in den neuen Baugebieten ,Waldweg“ und ,Schiossstrale” existiert ein Trennsystem.
Das Abwasser der Ortschaft Minster wird an die Kldranlage der Nachbargemeinde Kirchroth abgefiihrt,
Es ist nicht flr alle Bereiche bekannt, in welchem Zustand sich der éffentliche Kanal befindet. Eine

Uberpriifung solite erfolgen. Auch ist in der Entwésserungssatzung der Gemeinde Steinach festgelegt,

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbdro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Geohydrologisches Gutachten Br, 1l und |l Miinster Seite 56
Wasserzweckverband Straubing-Land

dass der Grundstiickseigentiimer verpflichtet ist, die Grundstlicksentwasserungsanlagen (Einrichtun-
gen eines Grundstiicks, die dem Ableiten des Abwassers dienen, bis. einschlieflich des Kontroll-
schachits) in Abstdnden von 10 Jahren auf Dichtigkeit priifen zu lassen.

Folgende Anwesen sind nach Auskurift der Gemeinde nicht an das dffentliche Kanalsystem ange-
schlossen:

Falkenfelser Stralie 39 ~ 41, Aufrother Strafte 10 (Hopflhof). Die nicht an den &ffentlichen Kanal ange-
schlossenen Anwesen befinden sich alle im Bereich des Kristallins in der Zone WIIIB. Die Abwasser-
entsorgung dieser Anweser ist zu priifen und $o anzupassen, dass keihe Versickerung von Abwéssern
im Einzugsgebiet stattfindet. Ein Anschluss dieser Anwesen an den &ffentlichen Kanal ist zu praferie-

ren.

0 Engere Schutzzone, Zone WII:

Im Bereich der Zone W liegen zwei Anwesen. Es sind dies auf FL.-Nr. 304, Gmkg. Miinster, das An-
wesen Simmel, (Brunnenstraie.5) und auf Fi.-Nr. 295, Gmkg. Miinster, das Anwesen Volkholz (Buch-
bergstralie 5)

Das Anwesen Simmel liegt vollsténdig in der bestehenden Engeren Schutzzone, das Anwesen Volkholz
liegt zum gréBeren Teil in der bestehenden Weiteren Schutzzone, ragt aber mit dem Westbereich in
die bestehende Engere Schutzzone hinein. Nach den Unterlagen des Bauamts des LRA Straubing-
Bogen sind die baulichen Anlagen alle weit vor Erlass der Schutzgebietsverordnung 1991 genehmigt
worden. Die letzte Baugenehmigung fiir die Buchbergstralie 4 ist aus dem Jahr 1987 fiir das Aufstellen
einer Stahlbetonfertiggarage. Am 24,10.2994 wurde Herrn Simmel eine Aushahmegenehmigung fiir
Lagerung von Heizdl und Dieselkraftstoff auf dem Grundstiick F1.-Nf. 304 erteilt.

Die groften Gefahrdungspotentiale gehen von der Abwasserbeseitigung und der Lagerung, bzw. dem
Umgang, von/mit wassergeféhrdenden Stoffen aus. Folgende Sicherheitsvorkehirungen sind im Rah-
men der bestehenden Schutzgebietsfestsetzung umgesetzt:

Beide Anwesen sind an den &ffentlichen Kanal angeschlossen, der turnusgeman auf seine Dichtigkeit
{berprift wird.

Ebenso-werden die Heizéltanks und die Wannen turnusgemag (iberpriift. Beim Anwesen Simmel wird
gewahrleistet, dass sogar die Betankung im Bereich der Wanne stattfindet.

Beide Anwesen liegen im Bereich der in der amtlichen Geologischen Karte kartierten Verbreitung der
WeiRjurakalke, also dem Grundwasserleiter, in dem im Rahmen der markierungstechnischen Untersu-
chungen von 2003, vergleichsweise hohe GW-FlieBgeschwindigkeiten nachgewiesen wurden. Das An-
wesen Volkholz liegt im Bereich einer auskartierten, ca. NE-SW-streichenden, vermuteten Storungs-

Zone.
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Wie bereits dargestellt wurde nach Riicksprache mit dem Geologischen Dienst des Bayerischen LfU
insbesondere im Bereich des Buchberds und auch Helmbergs aufgrund der in der Region einzigartigen
geologischen Verhéltnisse abgedeckt kartiert. Das bedeutet, dass der Schwerpunkt der Kartierung in
dem Bereich auf die Festgesteine im Untergrund gelegt wurde, also ohne Berticksichtigung insbeson-
dere der, {iber weite Bereiche mehrere Meter méchtigen LéRlehmauflage. Auch die auskartierten ver-
muteten Stérungen sind, von ihrer Raumilage her, prinzipiell vorhanden, missen jedoch nicht genau in
dem Bereich verlaufen, in dem sie in der Karte verzeichriet sind. D.h., das Gefahrdungspotential, das
von baulichen Anlagen, bzw. einer Verletzung der GW-Deckschichten generell ausgeht, variiert lateral
in Abhéngigkeit von der Deckschichtenauflage und der Kliftung im Untergrund sehr schnell. Zur Uber-
prifung der értlichen Verhéltnisse und Bewertung des Gefahrdungspotentials beider Anwesen wurden
im Bereich des Anwesens Simmel zwei und im Bereich des Anwesens Volkholz drei Rammkernsondie-
rungen durchgeflhrt. Die Profile sowie ein Lageplan sind dem Anhang 1 zu entnehmen. Zuséatzlich
wurden auf dem ostlich an das Grundstiick ,Volkholz* anschlieRenden Grundstiick Fl.-Nr. 293/1 zwei
weitere Rammkernsondierungen abgeteuft (ebenso im Bereich der vermuteten Stérungszone). RKS 32
ostlich des Hauses zeigt die kaum gestdrte Deckschichtensituation: Unter einer 2 m machtigen Uber-
deckung aus: LoRtehm folgt die lehmiig-steinige Verwitterungszone der WeiBjurakalke. Ob es sich hier
bereits bei den obersten Dezimetern schor um die autochtone Verwitterungszone handelt oder um
umgelagerten Hangschutt, spielt keine Rolle. Die Verwitterungszone ist stark tonig verwittert, kliiftige
Bereiche komplett verlehmt. Das Anwesen wurde in den Hang hinein gebaut, die Rammkernbohrungen
RKS.31a und b zeigen, dass hier die LéRlehmauflage bis 30 cm, bzw. 75 cm, entfernt wurde und da-
runter ebenfalls die lehmige Verwitterungszone der Weilijurakalke folgt. Die kliftigen Bereiche sind
verlehmt, Bei beiden Bohrungen fanden sich auch deutliche Hinweise auf die sandig-kiesigen Schutz-
felsschichten.

Hinweise auf offene Kliifte oder gar offene Karststrukturen waren nicht zu beobachten.

Bei den nachgewiesenen Untergrundverhaltnissen kann das Gefahrdungspotential, das vom Anwesen
Volkholz im aktuelien Umgriff {lateral wie vertikal) ausgeht, durch eine turnusgemate Uberpriifung
der Heizungsanlage und der Abwasserleitungen ausreichend minimiert werden, Zusétzlich sollten die
technischen Voraussetzungen wie beim Anwesen Simmel geschaffen werden, dass.es beim Betanken
der Oltanks nicht zur Versickerung von Heizél in den Untergrund kommen kann. Auch sollte der Was-
serversorger rechtzeitig vom Zeitpunkt der Betankungen der Oltanks in Kenntnis gesetzt werden.

Im Bereich des Anwesens Simmel wurden im nérdlichen Bereich (RKS 29) bis in eine Tiefe von guté m
keine Hinweise auf die anstehenden WeiRjurakalke gefunden, im siidlichen Bereich (RKS 30} wurde in
5,3 m Tiefe das Top der lehmigen Verwitterungszone der Kalksteinfolgen erbohtt,

Auch hier gilt: Bei den nachgewiesenen Untergrundverhaltnissen kann das Gefahrdungspotential, das
vom Anwesen Simme! im aktuellen Umgriff (lateral wie vertikal) ausgeht, durch eine turnusgemane
Uberpriifung der Heizurigsanlage und der Abwasserleitungen ausreichend minimiert werden. Techni--
sche MaRnahmen zur Minimierung der Gefahrdung beim Betanken sind bereits verwirklicht und
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missen auch zukiinftig bestehen bleiben. Auch hier sollte der Wasserversorger rechtzeitig vom Zeit-
punkt der Betankungen der Oltanks in Kenntnis gesetzt werden.

Fir beide Anwesen gilt Bestandschutz, unter den soeben geschilderten Rahmenbedingungen sind
diese beiden Geféhrdungspotenziale ausreichend minimiert. Das Errichten neuer baulicher Antagen im
Bereich der Engeren Schutzzone ist nicht méglich.

{) Erdaufschlilsse, Deponien:

Die Brunnen befinden sich in unmittelbarer Nahe zu einem kleinen, ehemaligen Steinbruch. Der ge-
samte ehemalige Steinbruchbereich befindet sich im Fassungsbereich. Ein weiterer kleinerer Abbau
befindet sich direkt dstlich von Br. Il. Eine Gefshrdung geht von dieser ehemaligen Nutzung nicht aus.
Einige weitere, kleine bis ‘sehr kleine Abbaugruben im Bereich des Buchbergs, also im Bereich der
Zone Il sind im Gelénde zu erkennen. Generell sind in Zusammenhang mit derartigen, reliktisch erhal-
tenen und Jahrzehnte alten Erdaufschilissen geringumfangliche, lateral wie vertikal sehr begrenzte Alt-
ablagerungen nicht sicher auszuschlieRen. Offiziell bekannt sind nach Auskunft des LRA Straubing-
Bogen keine Altlasten, bzw. Altlasteniverdachitsfiichen im gesamten Bereich des Schutzgebietsvor-
schiags. Nahere Erkundungen erbrachten jedoch, dass allein eine weder in den alten topographischen
Karten verzeichnete noch an der Gelandestruktur erkennbare ,Doline® im nordwestlichen Bereich des
Gipfelplateaus existierte, die in den 1960er bis 1980er Jahren zur Entsorgung des ortlichen Hausmiills
diente.

Um sicher zu gehen, dass es ‘sich um ein Gefihrdungspotenzial handelt, das beseitigt werden kann,
wurde diese Doline bereits im Vorfeld des eigentlichen Wasserrechtsverfahrens freigelegt, der hier ab-
gelagerte Hausmill entfernt und die Grube mit inertem Lehm verfiillt. Bei dieser Doline handelt es sich
nachweislich um eine, vom hydrologischen Geschehen quasi vollstandig abgekoppelte Paldo-Karst-
struktur,

Insgesamt wurden 1.134 Tonnen Erdaushub aus der Doline entfernt. Bei dem Aushub handelte es sich
vorwiegend um Lehm mit einem Anteil an Dachziegeln und sporadischen Glasflaschen sowie Putzmit-
telflaschen. Des Weiteren wurde ein verschlossener Kanister mit unbekannter Flissigkeit, Stachel-
draht, ein halber PKW und ein Liegestuhl vorgefunden. Die Doline wurde vollstandig bis unier den
Milihorizont ausgerdumt. Auch im aus Lehm bestehenden Sohibereich der mehrere Meter tiefen Aus-
hubgrube gab es keine Hinweise auf einen offenen Karsthohlraum. Dies war mit ‘sehr hoher Wahr-
scheinlichkeit zu erwarten, da im Laufe der vergangenen- Jahrzehnte keinerlei Setzung oder gar Nach-
briiche in diesem Bereich zu beobachten waren. Dies ist ein typisches Merkmal fir aktive Dolinen.
Damit wurde dieses Gefahrdungspotenzial bereits vollstandig beseitigt.

Der grofe Steinbruch ndrdlich Berghof liegt auRerhalb des potenziellen Gesamtwassereinzugsgebistes
der Brunnen Muinster.
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0 Kiesabbau:

Die bestehenden Kiesabbaufidchen, bzw. mittlerweile kiesabbaubedingten Weiherflachen, reichen ge-

ringfiigig bis in den siidéstlichen Randbereich des Brunneneinzugsgebiets hinein. Weitere Abbaufla-
chen direkt siidlich des Brunnenfeldes sind bis an die Siidgrenze des Einzugsgebietes, bzw. des
Schutzgebietsvorschiages, geplant. Die Fldchen liegen bis auf die Nordwestecke im Bereich des Vor-
ranggebietes KS1 fir Bodenschitze — Kies Parkstetten-Nord.

Urspringlich bestand die Besorgnis, dass die durch die Auskiesungen und Grundwasserfreilegungen
verursachten Verénderungen des Grundwasserabflussgeschehens (die sich in der Absenkung des
Grundwasserspiegels nérdlich der Abbauflachen manifestieren) zu nennenswerten negativen Auswir-
kungen auf das forderbare Grundwasserdargebot im Brinnenfeld Miinster fiibren kénnten.

Die Ergebnisse des Langzeitpumpversuchs mit Pumpraten von bis zu 100 I/s weisen auf eine Ergiebig-
keit des Grundwasserleiterkomplexes hin, die deutlich groRer ist als urspriinglich angenommen.

Die Gefahr einer nennenswerten quantitativen Beeinflussung des Brunnenfeldes: durch die geplanten
Grundwasserfreilegungen in den quartéren Schottern siidlich der Autobahn, verringert sich damit maft-
geblich.

Die Gefahr einer qualitativen Beeintréchtigung kann aufgrund der Lage aufterhalb des Einzugsgebietes
-ausgeschlossen werder.

O Oberflichengewssser:

Kieinere Graben, bzw. Bache fithren Oberflachenwasser aus dem nérdlich angrenzendem Kristallin in
den Bereich der gut durchldssigen, quartaren Terrassenschotter. Hier versickert ein Teil in den oberfla-
chennahen Grundwasserleiter. Diese Graben sind der Lohgraben (8stlich Miinster), ein Graben west-
lich Minster, sowie ein noch weiter westlich gelegener Graben (Ndhe Hépflhof). Es handelt sich pha-
senweise um nennenswerte Mengen von bis zu wenigen I/s.

Um die daraus resultierende Gefahrdung zu minimigren muss das gesamte oberirdisch an das unterir-
dische Einzugsgebiet der Brunnen angekoppelte EinZugsgebiet (vorwiegend Verbreitung der Kristallin-
gesteine, untergeordnet im duRersten Siidosten Festgesteine der Helmbergscholle) bej der Schutzge-
bietsausweisung berlicksichtigt werden.

{). Sonstiges:

Im Bereich der Stidwestecke des Trinkwasserschutzgebietsvorschlags befindet sich eine Freiflachen-
Photovoltaikanlagen in der Zone WHIA. Sie entspricht den der Vorgaben des "Merkblattés Nr. 1.2/9,
Planung und Errichtung ven Freiflachen-Photovoltaikanlagen in Trinkwasserschutzgebieten® (Bayeri-
schies Landesamt fiir Umwelt, Hof, Stand Januar 2013)
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Der Friedhof von Miinster liegt im Bereich def Zone WIIIB. Eine Geféhrdung der Grundwasserqualitat
gehtvon dieser Nutzung nicht aus.

Insgesamt ist das Gewinnungsgebiet mit liberschaubarem technischem Aufwand gut schiitzbar.

10. Vorschlag fir die Schutzgebietshemessung

Der Schutzgebietsvorschlag ist aus den Anlagen 9.1 — 9.4 zu ersehen.

Das Einzugsgebiet der beiden Brunnen weist einen sehr komplexen geologischen und hydrogeologi-
schen Aufbau auf. Es handelt sich um mehrere, hydraulisch mehr oder weniger direkt kommunizierende:
Teilaquifere. Fir die Ermittlung des Einzugsgebietes erfolgt eine. Untergliederung des potenziellen Ge-
samtwassereinzugsgebiets in Zonen unterschiedlicher Zuspeisungswahrscheinlichkeit (Bedeutung fur
das erschlossene GW-Vorkommen) unter Berlicksichtigung der spezifischen hydrogeologischen Ver-
héltnisse in den Teilbereichen,

Das potentielle Gesamtwassereinzugsgebiet der Brunnen setzt'sich aus folgenden Teilbereichen {Zu-
-speisungsbereichen) zusammen:

1. Hauptaquifer: Weiljurakalke und Sand-, bzw. Kalksandsteinfolgen des Brauen Jura, unterge-
ordnet Kreide Sandstein, bzw. Konglomerat = insbesondere Teilscholle des Buchbergs und
untergeordnet Helmbergs

2. Unterirdisch direkt-an den Festgesteinsaquifer und bereichsweise damit.verzahnter- Aquifer der
quartdren Kies-/Sandfolgen des Donautals,

3. Unterirdisch direkt an den (Festgesteins-) Teilaquifer der Weiljurakalke angekoppelter Zuspei-
sungsbereich im Verbreitungsgebiet des durch verschiedene Lockergesteine mit mehreren Me-
tern M&chtigkeit (iberlagerten Kiristallins. D.h., die Kristallingesteine, bzw. deren Verwitterungs-
Zone, grenzen direkt an die, nicht durch quartare Kiese liberlagerten, Bereiche der Buchberg-
Teilscholle.

4. Unterirdisch und oberirdisch an die quartaren Donauschotter angekoppelte Zuspeisungsberei-
che im Verbreitungsgebiet des Kristallins.

Die Festlegung der Schutzgebietszonen nimmt Bezug auf die Reinigungswirkung und Beschaffenheit
des Untergrundes und der GW-Deckschichten, die Zuspeisungswahrscheinlichkeit sowie die Art des
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Grundwasserleiters und die Oberflachenmorphologie. Entsprechend den unterschiedlichen Schutzbe-
durfnissén der geologischen ,Bauteile” und Zuspeisungsbereiche des Einzugsgebiets wird das Schutz-
gebiet in finf Zonen aufgegliedert.

§] Fassungsbereich: Schutzzone I

Die Schutzzone | solf die unmittelbare Umgebung der Férderanlage vor Verunreinigungen und sonsti-
gen Beeintrachtigungen schiitzen. Fir die Schutzzone | wird eine allseitige Ausdehnung von mindes-
tens 10 m vorgeschlagen. Diese Flache ist einzuzdunen. Eine Nutzung dieser Flache muss weitestge-
hend unterbleiben. Der Urngriff des derzeitig eingez&unten, gemeinsamen Fassungsbereichs entspricht
den Anforderungen, es wird vorgeschlagen diesen so zu belassen. Bei den intensiven Fldchennutzun-
gen von Teilen der direkten Umgebung des Fassungsbereichs ist eine gréfere Ausdehnung als der
geforderte Mindestumgriff sinnvoll und nétig. Der Fassungsbereich W! umfasst insgesamt eine Flache
von Knapp 0,76 ha.

0 Engere Schuizzone: Schutzzone 1i;

Die Schutzzone Il dient neben dem Schutz vor dem. Eintrag chemischer Stoffe insbesondere auch-zum
Schutz vor Eintrag von mikrobiologischen Verunreinigungen. Die Grofe richtet sich nach den hydrauli-
schen Parametern des Grundwasserleiters. Bemessungsgrundlage fiir die Engere Schutzzone ist.die
"50-Tage-Linie". Diese Zone muss von der Wassergewinnungsanlage mindestens bis zu einer Linie
reichen, von der aus das Grundwasser bis zum Eintreffen in die Fassungsanlage eine FlieRzeit von 50
Tagen bendtigt. Grundlage dieser 50-Tage-Linie ist die Annahme, dass pathogene Keime nach 50 Ta-
gen abgestorben sind.

Fur den vergleichsweise homogenen Porengrundwasserleiter der quartéren Sand-/Kiesfolgen errech-
net sich eine 50-Tage-Linie vor maximal 120 m. Dieser maximale Wert wird dem angekoppelten Aquifer
~quartdre Kies-/Sandfolgen” in allen Richtungen des Anstroms zu Grunde gelegt. Die Engere Schutz-
zone im Bereich der Donauschotter wird landwirtschaftlich genutzt. Sié orientiert sich zur besseren
Nachvoliziehbarkeit und um keine eintheitlich genutzten Flurstiicke zu zerteilen, am bestehenden Flur-
grenzennetz. Dies fiihrt dazu, dass sie sich bereichsweise bis deutlich weiter als 120 m von den Brun-
nen erstreckt. Die quartdren grobklastischen Abfolgen werden durch ‘wenige Meter méachtige
LéRlehmablagerungen liberdeckt, die als. Sicherheitszuschlag bei der Bemessung der Schutzzone nicht
beriicksichtigt werden. Es wird vorgeschlagen, diesen Bereich als Zone Wl auszuweisen..
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Ganziich anders sind die Verhéltnisse im Bereich der Festgesteinsscholle. Hier sind die Verhdlinisse
hinsichtlich der Grundwasserdeckschichten und auch der GW-Flielgeschwindigkeiten im Festge-
steinsaquifer uRerst heterogen.

Uber das néhere Umfeld der Brunnen sowie (ber den gesamten Plateaubereich des Buchbergs im
Bereich der Verbreitung der Weiltjurakalke ist Folgendes bekannt: Auf diesen Fisichen wurden Uber
einen groflen Flachenanteil im Rahmen: der Rammkernsondierungen wie auch in den Schiirfgruben
des Markierungsversuchs nachgewiesen, dass hier oberflichennah aufgelockerte, (klein) gekltftete
Weiljurakalke mit geringmiichtiger Uberdeckung durch ihre Verwitterungszone verbreitet: sind. Die
markierungstechnischen Untersuchungen zeigten deutlich, dass dieser Bereich innerhalb der 50-Tage-
Linie liegt. Kleinere Bereiche des Buchbergplateaus weisen eine mehrere Meter machtige, lehmig-san-
dige Uberdeckung auf. Eventuell zeigt sich hier ein ehemaliges Relief, das durch jlingere Ablagerungen
verhllit wird. Diese lokal etwas besser geschiitzten Bereiche kdnnen nicht ausgegliedert und beriick-
sichtigt werden. Die Nordgrenze der Engeren Schutzzone reicht bis zur nérdlichen Erstreckung der
Festgesteinsscholle. Der in diesen Grenzbereich eingegebene Markierungsstoff konnte im sieben Mo-
nate urmfassenden Untersuchungszeitraum nicht im Wasser der Brunnen nachgewiesen werden. Zur
Absicherung dieser Ergebnisse, inshesondere, dass ausgeschlossen werden kann, dass der nérdiich
anschlieffende Bereich von Munster als Engere Schutzzone ausgewiesen werden muss, wurde etwas
nordlich der Einspeisestellen im Jahre 2020 eine Bohrung abgeteuft. Hier wurden bis in eine Teufe von
32 m quasi-trockene, schwach verfestigte Feinsandstein- und Schiufffolgen erbohrt.

Im Bereich der Flanken des: Buchbergs herrschen dagegen etwas andere Verhéltnisse als auf dem
Gipfelkuppenbereich vor.

Die Ergebhisse der Rammkernsondierungen sprechen dafiir, dass im Bereich der Nordwest- und Sid-
ostflanke des Buchbergs zumindest Uber groere Flachenanteile von einer etwas glinstigeren Schutz-
wirksamkeit der Grundwasserdeckschichten auszugehen ist. Im Rahmen der Rammbkernsondierungen
wurde im Flankenbereich immer eine mehrere Meter méachtige LoRlehmilberdeckung nachgewiesen,
darunter folgten bereichsweise lehmig-sandig gebundene Schutzfelsschichten und die in der Regel
lehmige Verwitterungszone. Es wurden keine Hinweise auf unverlehmte, bzw. nicht mit Schutzfels-
‘schichten verflillte, offene Klufte-, bzw. Karsthohlrdume im oberflachenndheren Bereich angstroffen.
Auch die grofiftachig angelegte Freilegung-der Doline im norddstiichen Bereich des. Gipfelkuppenbe-
reichs erbrachte keine Hinweise auf oberflichenndhere, offene Karststrukturen.

Die Engere Schutzzone WII umfasst insgesamt eine Flache von ca. 20,0 ha. Sie wird im Bereich der
Bonauschotter intensiv und im Bereich des Buchbergs extensiv landwirtschaftlich genutzt und ist im
brunnenngheren Bereich als Naturschutzgebiet ausgewiesen. In ihr befinden sich die Anwesen Simmel

und Volkholz sowie Teilabschnitte der Brunnenstrale sowie der Buchbergstrale.
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0 Weitere Schutzzone: Schutzzone 1A und Schutzzone Il B:

Die Weitere Schutzzone soll das Grundwasservorkommen vor weitgehenden Beeintrachtigungen, ins-

besondere vor nicht oder schwer abbaubaren chemischen und radioaktiven Verunreinigungen, schiit-
zen. Unter Beriicksichtigung der unterschiedlichen Zuspeisungswahrscheinlichkeiten soll folgende Un-
terteilung vorgeschlagen werden:

Folgende Bereiche werden als Zone IlIA vorgeschlagen:

Die Flachen des Einzugsgebietes im Verbreitungsgebiet der Donauschotter, die nicht als Schutzzone
Il vorgeschlagen werden. Den Ergebnissen der Rammkernsondierungen zufolge, muss auch der Be-
reich westlich Munster im Verbreitungsgebiet des quartdren Schwemmkegels als Zone WIIIA ausge-
wiesen werderi, da zwischern den verbréiteten bindigen Schichtanteilen bereichsweise: grobklastische
Lagen zwischengelagert sind. Es ist.davon auszugehen, dass diese im Westen direkt mit den Kies-
/Sandfolgen des Donauquartirs verzahnt sind. Dieser Bereich der Schutzzone WIIIA erstreckt sich bis
an den sidlichen Ortsrand von Aufroth im Nordwesten, bis zum Nordrand der Kiesabbaue, bzw. -seen,
stdlich der Autobahn A3 im Siiden und bis nach Wiedenhof im Siidosten. Der Bereich wird vorwiegend
intensiv landwirtschaftlich genutzt, die Aufobahn A3 und die Kreisstralen SR 8 und 16 fiihren hindurch.
Auch sind Teile von Miinster in der vorgeschlagenen Zone WIIA, Wiedenhof und die Anwesen samt
Reiterhof an der Aufrother Strafe.

Im Bereich der Buchberg-Teilscholle wird vorgeschlagen, ‘das Verbreitungsgebiet der Braun-
jura(kalk)sandsteinfolgen als Zone WIIA auszuweisen. Grundlage dafitr sind die Markierungsversuchs-.
ergebnisse sowie. Auch die unmittelbar an die Buchberg-Teilscholle angrenzenden Bereiche im Ver-
breitungsgebiet der Kristallingesteine, bzw. deren Verwitterungszone sollen als Zone WillA ausgewie-
sen werden. D.h., sémtliche geologische Einheiten des Einzugsgebietes, die direkt an die Weijura~
kalke der Festgesteinsscholle des Buchbergs, grenzen und damit ein direkter unterirdischer Zustrom in
diese zu erwarten ist, werden als Zone WIIIA vorgeschlagen. Bei den Weiljurakalken handelt es sich
um den Teil des Hauptaquifers, bei dem die deutlich htheren GW-Fliefigeschwindigkeiten zu erwarten
sind. Auch die Ostflanke des Helmbergs, nachweislich im Einzugsgebiet und. aus. dem Hauptaquifer
aufgebaut, muss.als Zone WA ausgewiesen werden.

Der Rest des potenzielien Gesamtwassereinzugsgebietes sollte als Zone WIIIB ausgewiesen werden.
Hierbei handelt es sich um das unterirdisch und oberirdisch angekoppelte Verbreitungsgebiet der Kris-
tallingesteine. Hier findet eine unterirdische Einspeisung in die quartaren Kies-/Sandfolgen statt sowie
eine oberirdische Zuspeisung von Oberflachenwasser aus dem Kristallingebiet Uber Grében, das er-
wiesenermalienteilweise im Bereich der Donauschotter versickert. Einen kleinen Teil der Zone WIIIB
macht-auch der oberirdisch angekoppelte Teil des Helmbergs im dulRersten Silidosten aus.

Als Grenze zwischen Zone WIIIA und WIIIB. wird tiber den Bereich, in dem das Kristallin nicht direkt an

die Festgesteinsscholle grenzt, exakt die Grenzlinie vorgeschlagen, die in der amtlichen Geologische
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Karte die lithologischen Einheiten der quartiren Terrassenschotter, bzw. Schwemmkegel, von den Kris-
tallingesteinen trennt. im Nordosten reicht die Zone WIIIB bis an die oberirdische Wasserscheide der
Grében, die Richtung Kerneinzugsgebiet der Brunner: entwissern.

Der Rest der Ortschaft Minster und aulenliegende Anwesen, Wolfsdriissel, Helmberg und das Schlo
Steinach liegen in der Zone 11IB. Sie wird Gber groRe Fléchenanteile forstwirtschaftlich genutzt, jedoch
auch landwirtschaftlich.

Die Grenzen der Weiteren Schutzzone orientieren sich vorrangig an Verkehrswegen und Flurgrenzen.

Die Auswirkungen der mit der Schutzgebietsausweisung einhergehenden Auflagen sind aus dem Ka-

pitel 9 zu ersehen.

Die Zone WIIIA umfasst 170 ha, die Zone WIIIB 286,5 ha.

11. MaRBnahmen zur Sicherung des zukiinftig genutzten Grundwasservorkommens

Ab 01.01.1996 ist die Verordnung zur Eigentiberwachung von Wasserversorgungs- und Abwasseran-
lagen (Eigeniiberwachungsverordnung — EUV vom 20.09.1995) giiltig.

In dieser Verordnung werden die generellen MaRnahmen, die der Wasserversorger zur Uberwachung
der von ihm genutzten Wassergewinnungsanlagen und -vorkommen durchzufithren hat, aufgelistet und
beschrieben.

Der Grundwasserschutz fordert verschiedene Auflagen und Nutzungseinschrankungen, die im Aufla-
genkatalog (Anlage 9.5) zusammengestelit sind. Auf die Uberwachung der Schutzgebietsauflagen ist

Zu achten.

In diesem Kapitel sol! auf einige wichtige Gefahrdungspotentiale speziell eingegangen werden, die auf-
grund der spezifischen Situation fiir das Gewinnungsgebiet Miinster von Bedeutung sind.

{) Das Niederschlagswasser des Autobahnabschnittes, der durch das Einzugsgebiet der Brunnen
fuhrt und damit im zukiinftigen Schutzgebietsumgriff liegt, muss aus dem Einzugsgebiet ausge-
leitet werden und darf hier nicht zur Versickerung gelangen. Damit ist auch der Graben nérdlich
der Autobahn, in den die Niederschiagswésser aus dem nach Norden entw3ssemden Teil der

Autobahn gelangen, bis nach Durchlass unter der Autobahn wirkungsvoll abzudichten.

() Das Regenrlckhaltebecken fir das Baugebiet Waldweg liegt im Bereich der vorgeschiagenen
Zone Wil und sollte hinsichtlich der Dichtheit Uberschlagig Gberprift werden.
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() Die Abdichtung des Grabens im Bereich der BrunnenstraRe an der Grenze zum Fassungsbe-
reich aus Betonhalbschalen muss in funktionstiichtigem Zustand gehalten werden. Auch muss
gewahrleistet werden, dass auch der Graben nach Siiden in Richtung Autobahn frei fiir den Was-

serabfluss ist.

() Es solite eine Uberprifung des &ffentlichen Kanalsystems erfolgen und der Abwasserentsorgung
der nicht an den offentlichen Kanal angéschiossenen Afwesen hinsichtlich der Grundwasserge-
fahrdung erfolgen.

{) Beim Anwesen Volkholz soliten die technischen Voraussetzungen wie beim Anwesen Simmel
geschaffen werden, dass es beim Betanken der Oltanks nicht zur Versickerung von Heizdl in den
Untergrund kommen kann. Fiir die Anwesen Simmel und Volkholz sind die Abwasserentsorgung
und die Heizungstanks weiterhin turnusgeman zu iberpriifen.

Auch solite der Wasserversorger bei beiden Anwesen rechtzeitig vom Zeitpunkt der Betankuri-

gen der Oltanks in Kenntnis gesetzt werden.
12. Auswirkungen der Grundwassernutzung
() Okologische Auswirkungen:

Aufgrund der bis 29 m u. GOK (Br. Il) und bis 51 m u. GOK {Br. lll) reichenden Absperrung der Was-
sergewinnungsaniagen gegen Oberflachenwasser und oberflichennahe Wisser {ibt die Trinkwasser-

forderung ~ die seit Jahrzehnten stattfindet — keine negativen Auswirkungen auf den Wasserhaushalt
des Gebietes und damit auch auf die Fldchen des Naturschutzgebietes und die vorwiegend landwirt-
schaftlich genutzten Flachen in der Umgebung aus.

{} Auswirkung auf andere Wassergewinnungsanlagen:

Eine Beeinflussung dffentlicher weiterer Wassergewinnungsanlagen kann aufgrund der Lage der Brun-

nen ausgeschlossen werden.

Der Grundwasserschutz fordert verschiedene Auflagen das StraRennetz und die Besiedlung betreffend
sowie verschiedene Nutzungseinschrankurigen beziiglich der auf den Schutzgebietsflachen vorherr-
schenden Landwirtschaft. Der Auflagenkatalog (Anlage 9.5) béinhaltet eine Zusammenstellung der in
der jeweiligen Schutzzone zu beachtenden Auflagen und Nutzungseinschrankungen.
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1. Feldmessungen / Datengrundiagen

1.1. Grundwassergleichenpline (Stichtagsmessungen)
Es liegen Grundwassergleichenplane unterschiedlicher Zeitpunkte vor, die aus Stichtagsmessurigen
zum Grundwasserstand der Buchberg-Gruppe und — bez{iglich weiter entfernter Messstellen — aus re-

cherchierten Daten der RMD konstruiert wurden.

Tabelle 1: Stichtagsmessungen zum Grundwasserstand

Hoher Grundwasserstand Hochwassersituation

Mittlerer Grundwasserstand Sommerliches Niedrigwasser —

Donau Niedrigwasser

Niedriger Grundwasserstand Sommerliches Niedrigwasser -

Donau Niedrigwasser

Mittlerer Grundwasserstand Sommerliches Niedrigwasser —

Denau Niedrigwasser

Niedrige GW-Situation Sommerliches Niedrigwasser —
Donau Niedrigwasser

. Niedrige GW-Situation Sommerliches Niedrigwasser —

Donau Niedrigwasser

Ein Kurven-Diagramm der Grundwasserschwankungen flir 2 Messstellen der Buchberg-Gruppe zeigt
Spannen von ca. 70 cm in normalen Jahren, bzw. bis 250 cm in der Folge von Extremjahren (siehe:
Abbildurig 1).

Da die Stichtagsmessung vom 17.11.2011 eine herbstliche Trockenwetterperiode zu einer im langjah-
rigen Vergleich mittleren Grundwassersituation erfasst, wird im Folgenden der Gleichenplan dieser
Stichtagsmessung zur Darstellung mittierer Verhditnisse wiedergegeben. Die FlieRsituationen der an-
deren hydrologischen Situationen unterscheiden sich davon im Wesentlichen durch das Niveau, offen-

baren aber keine anderweitigen FlieRrichtungen.

ANDERS & RAUM — Sachverstdndigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Abbildung 1: Wasserspiegelschwankungen aus zwei Messstellen mit Stichtagen 2011 und 2015

Die Abbildung 2 zeigt einen GW-Gleichenplan wahrend eines Betriebsruhezustandes der Brunnen vom
Herbst 2011. Dort stellt sich die herbstliche Niedrigwassersituation fiir 2011 dar, die aber im langjéhrigen
Vergleich (2001 — 2011) einen mittleren Grundwasserstand wiedergibt. Auch die Pegelstdnde der nahen
Kiesseen wurden gemessen und im GW-Gleichenplan eingetragen

Kiesseen:

Die Seetiefe wurde gemaR Badegewasserprofil des Friedenhainsees mit 6 m, des Wolfweihers mit 5 m,
angegeben, das entspricht in etwa der Tiefe bis zur Basis der quartdren Kies-/Sandfolgen. Es wird an-
genommen, dass alle Kiesseen bis zur Quartarbasis ausgebaggert wurden.

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbliro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils




S|IA / UBPIAA BY L8 'J8SSEMPUNIS Jry oinquabipulsieayoes — WNVY B SHIANV

1102 121 ueiduayole|Biessempuni i Bunpliqqy

LL0Z UaydI8|9-MO
(NN W) LLOZ 1L L1 JBUHEND JSM °
yraseny | |

apuaban

ol

g aleg

addnibBiaquong Jap Bunbiosianiassepy) Nz pueqisnyosmz
Biaquong usuunig [|BpouLninyg sayosiBojoaboipAy



SIIA / USPIOA VL8 ‘Jessempunie) Jny 0inquabipueisianyoes — NNvH B SHIANV

usuunig yoiaJaguen — 110z L L°LL uejduayoie|biessempunie) g Bunpjiqqy

ZeZ'EIE0E YonE

*
pEEIELi Yong

9 @62
LZIELE

*
3 EleSl yng

[ 4
BLLBLEZL WOnE

b EB_._.@./
Egn

°
g SLLELER Wng

®
ZLUELEE W

-5
2\
= 2
UM U8
2 ong’
JoplaH g
LLOZ UBY2BIOMO /\I\.\\
(NN w) LLOZ L1 LI JeHenDd dSMm ® (e
LS — i
apuaba ///
addniBBiaqyong Jap Bunbiosianiessep) Nz pueqiaayosmz
6 aN8g Biaquong usuunug [|apouunpynig sayosibojoaboipAq



0l sies

SIIA / USPIBA B L8 18ssempunig) Jnj oinquabipugisieayoes — WNYY B SHIANY

usuunig yolasequeN — JEUenD — G10z L 1L L ueiduayoie|biassempunio

162122 1 5
270°21£0F WONG

‘¥ Bunpliqqy

NN W GLOZ Lh'LL usudis|9-mo
(NN w) JeuenD GLOZ'LL LL JSM

yoiajsany

apusben

L08icr yang
P /A
L b1
L0 glEEvong ’
zug" 203102 wng A\ //
® £ “
aa|n g 5
" .
£ugl g y
b /
2|
o™
*
\ 512185 uong
L /I(}\...\\l\\.
Zyong
L
JaplaH 18

&l mwnﬁ yang
h

SEL m_....NN yng

£rl .E.nﬂm 4ang S018Ch wang
ng

*
£0'8LEsl yong
-
r0'BLEEL Y2NE

L d
| BIEZL d__m
sa0aieel g2

°
‘Beawng

-
azeicayng

addnubBiaqyong Jap BunbiosiamIassep) INZ PUBGISANIBMZ

Biaquong usuunig [|Bpouunynig sayosibojoaboipAH



SIIA\ | USPIBA 6y P8 JSSEMPUNID) JN) 0INQUEBIPURISIBALIES — NNYYH 8 SHIANY

a|loyos — 510z’ L 'L uejduaydie|biessempunie i Bunpliqqy

=

|3SSNIPSLIOM

ped LY
SLOZ'LL'LL 810UDS UBYAIBIDMMO
(MM w) 81j0Yd3 G10Z 1L L dSAN-2YNY ° :
aiouos Burvescsen |
wasey [ |

apusban
addnuBBiagyong Jap Bunbiosianiassep) Nz pueqianjoamz
LI 8yag Biaquong usuung [[BpouLNPNYS sayosiBojoaBoipAH



Hydrogeologisches Strukturmodell Brunnen Buchberg
Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe

Seite 12

12 Pumpversuche 2016
1.21. Langzeitpumpversuch Br. 2 mit Beobachtung Helm 1 und 2 und weiteren Messstellen
Der Pumpversuch wurde am 15.07. 2016 begonnen. Aus Brunnen 2 wurde in mehreren Stufen mit
jeweils erhéhter Pumpleistung abgepumpt, siehe Abb. 6. Es wurden Pumpleistungen von 35, 70 und
80 |/s eingestellt.

Im Brunnen 3 lief der tagliche diskontinuierliche Entnahmebetrieb mit 25 I/s weiter.

Tabelle 2: Langzeitpumpversuch Br. 2
Entnahme-
Dauer >
Pumpversuchszeit Pumpstufe leistung | Entnahmebr.
h Is
15. — 22.07.2016 Test 1 168 34,9
22.-25.07.2016 Wiederanstieg 0
25.07. — 04.08.2016 1 48 58
2 19 70 Br. 2
3 48 80
Wiederanstieg 6 0
4 >60 34,5
Wasserstand Brunnen im Langzeitpumpversuch e gr" "?
Br_3 (stundich)
mo NN
O o . . B I
4+ 1 _ { | ~ I | ‘ |
3104 ‘ ' | ‘ || | .
1| . ' . 11 | .
305 4= [ L-—l- , . !| |
300 4 . - . | | .
1 | , ||
295 4 I , | . . i ‘ l | |
290“': ¢ *.i:':':l':l Lty —t :| {!: } |¢|: 1:11
1807 2507 1.08
s Entnahmeleistung Brunnen
80
Br 2 Durchfluss ==
% Br. 3 Entnahmeleistung T
40 4
20 4 || (| ‘ 1l ” - 11} | 1
i ' | | | i
e ] ”|| .ll |.l LU0
0 A — e —
1807 25.07 108 804
Abbildung 6:  Langzeit Pumpversuch Br. 2 Buchberg mit Beobachtung Br. 1 und Betrieb Br.3

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Die Absenkungen im Brunnen 2 sind in der Tabelle 3 aufgefiihrt.
Tabelle 3: Absenkungen am Ende der Pumpstufen
Beobachtungs- | o . Ruhe Betrieb | Absenkungsbetrag | Entnahmerate
messstelle P m m m s
Br. 2 Test 1 3,355 6,65 3,295 35
Br. 2 1 3,355 9,73 6,375 58
Br. 2 2 3,355 13,56 10,205 70
Br. 2 3 3,355 16,23 12,875 80
Br. 2 4 3,355 6,58 3,225 35

Die Absenkungen in den Beobachtungsmessstellen im Quartér sind in den Diagrammen siehe Abbil-

dung 7 dargestellt sowie in einer Gleichendarstellung wahrend des Absenkungsbetriebs, siehe Abbil-

dung 14. Sie zeigen in Abhéngigkeit ihrer Entfernung zum Br. 2 deutliche Reaktionen auf den Pumpver-

such. Buch 2 ist als einzige Messstelle nicht im Quartarschotter, sondern im Sandstein der Buchberg-

Scholle verfiltert und zeigt durch das ,Zittern“ den hydraulischen Kontakt mit dem Aquifer, in dem der

Brunnen 3 taglich absenkt. Dieser Aquifer ist gut an den Malmaquifer des Br. 2 angebunden und reagiert

entsprechend auf den Pumpversuch mit.

Die 785 m entfernte Messstelle Buch 6 reagiert sehr schwach, aber noch erkennbar mit.

Absenkung BeobachtungsmeBstellen Langzeitpumpversuch Br, 2 Buchberg-Gr. 15.07.- 04.08.2016
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Abbildung 7:  Beobachtungsmessstellen
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Abgesondert davon sind die Beobachtungsmessstellen Buch 10, Buch 25 und Buch 23. Buch 25 ist mit
1.200 m zu weit entfernt, um eine deutliche Reaktion auf den Pumpversuch zu zeigen. In Abbildung 9
ist der Niederschlag (Klimastation Sarching) wiedergegeben, der keine merkliche Einwirkung auf den
Wasserstand zeigt. Die Ganglinie von Buch 23 ist vermutlich durch eine nicht ndher zugeordnete Grund-

wasserentnahme Dritter beeinflusst (evtl. Entnahmen zur Feldbewésserung).

Das aufféllige Verhalten von Buch 10 ist auf eine Alterung der Messstelle zuriickzufihren. Buch 10 weist
Wasserspiegelhdhen zwischen 323,00 und 323, 15 m i NN auf und zeigt damit als einzige Messstelle
ein Niveau, das 4,8 m Uiber dem Niveau der Nachbarmessstellen liegt. In Buch 10 sind keine Reaktionen
auf die unterschiedlichen Pump-Stufen erkennbar. Diese Messstelle wies auch in der Vergangenheit
dfter UnregelmaRigkeiten durch Feinsedimenteinschidmmungen und resultierende Abkopplung vom
GW-Potential auf. Sie wird deshalb nicht in der Bewertung bertcksichtigt.

Absenkung BeobachtungsmeRstellen Langzeitpumpversuch Br. 2 Buchberg-Gr. 15.07.- 04.08.2016
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Abbildung 8:  Beobachtungsmessstellen
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—|Niederschlag jmm
Buch 25
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Abbildung 9:  Niederschlag (Sarching) und weitest entfernte Messstelle Buch 25 (keine Reaktion auf

Niederschlag)

Die Beobachtungsmessstellen Helmberg 1 und Helmberg 2 sowie der Brunnen Wuttke, die alle den
Festgesteinsaquifer des westlichen Bereichs der Teilscholle des Helmbergs erschliefen, zeigen nur
geringe Reaktionen (siehe Abbildung 10). Gleicht man das Niveau grafisch an, wie in Abbildung 12, so
ist jedoch noch gut erkennbar, wie die deutlich brunnennahere Beobachtungsmessstelle Helm 2 deutli-
cher auf den Pumpversuch reagiert als die entferntere Messstelle Helm 1. Beide Messstellen reagieren
mit leichtem ,Zittern* von 0,5 — 1 cm auf den taglichen Absenkbetrieb nicht nur von Br. 2, sondern auch
von Br. 3 (Abbildung 11). Nach Beendigung des Pumpversuchs gleichen sich die Ganglinien wieder an.
Da auch Buch 8 (Quartér) hoher liegt als das Schollenpotential bei Helm 1 + 2 muss hier von einer
Depression in der Scholle um Helm 1 + 2 ausgegangen werden, die das Potential unter das Quartérpo-
tential im aufliegenden Quartér zieht. Messstellen im Quartar am Ort Helm 1 oder 2 sind nicht vorhan-
den.

Das Druckpotential beider Messstellen Helmberg 1 und 2 im Malmagquifer reagiert auf den Betrieb vom
weit entfernten Br. 3 (0,5 — 1 cm) im Doggeraquifer. Der Absenkungsbetrag ist nicht wesentlich geringer,
als der Br. 2 auf Br. 3 reagiert (2 cm). Es besteht also eine direkte hydraulische Verbindung des Malm-
Aquifers in der Helmberg-Scholle mit dem Dogger-Aquifer in der Buchberg-Scholle. Uber welche Rich-
tung diese hydraulische Verbindung konkret angebunden ist, kann nicht unterschieden werden. Denk-
bar sind einerseits Wasserwegsamkeiten, die sich zunachst in der Richtung vom Br. 3 zum Br. 2 und
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dann entlang des Malmaquifers zu den Helmbergmessstellen ausbreiten, andererseits aber auch Was-
serwegsamkeiten, die vom Br. 3 zunéchst innerhalb des Doggeraquifers entlang des Nordrands aus-

breiten und sich dann erst in der Helmberg-Scholle zum siidlich vorgelagerten Malmagquifer auswirken.

Der Brunnen Wuttke liegt néher an Brunnen 2 als Helm 1, jedoch auch sehr nah an der Kristallingrenze,
von der wohl ein externer Zustrom erfolgt. Eine Differenzierung seiner Reaktionen auf den Pumpbetrieb
und ggf. Neubildung aus Richtung des Kristallins ist schwierig.
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Abbildung 10: Beobachtung Helmberg 1 und 2
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Abbildung 11:

Reaktionen Helm 2 auf Absenkbetrieb Br. 2 und Br. 3
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Abbildung 12:

Beobachtung Helmberg 1 und 2 (Niveau grafisch angeglichen)
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Abbildung 13: Brunnen Wuttke und Helmberg 1 und 2 (Niveau grafisch angeglichen)
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Abbildung 14: Absenkung der Beobachtungsmessstellen zu Ende des Langzeit-Pumpversuchs 15. —
22.07.2016
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1.2.2.  Kurzzeitpumpversuch Messstellen Helm 1 und Helm 2
‘Kurzzeitpumpversuche der Messstellen Helm 1 und 2 wurden am 27.10.2016 durchgefihrt.

Die Ergebnisse der Kurzzeitpumpversuche ermdglichen die Ermittlung grober Orientierungswerte zum
ke-Wert.

Die Diagramme mit den Absenkungskurven zeigen eine zunéchst schnelle Absenkung mit einem an-
schliefend fast konstanten Verlauf.

Helmberg 1 wurde offensichtlich zun&chst "frei” gepumpt, d.h. wahrend konstanter Entnahme von 2,5 ifs
sank der Wasserspiegel zunachst um knapp 90 cm ab, um erst danach, durch einen Zustrom aus dem
Aquifer von > 2,5 /s, der den Messstellenraum wieder aufflilite, auf einen konstanten Wert der Absen-
kung von 66 cm-anzusteigen. Die Konstanz deutet auf einen unbegrenzten linearen Zustrom aus Karst-
réhran.

Helmberg 2 zeigt durch seine starke Absenkung im Messstellenrohr eine schlechtere Anbindung an den
Aquifer. Der Wasserstand in der Messstelle wird zundchst — da kaum Zufluss — stark um 10 m abge-
senkt. Danach besteht nach Drosselung der Pumprate von 2,5 auf 1,3 I/s ein vergleichsweise geringer,

radialer Zufluss mit k = 6*10-6; aber auch zwischenzeitlich — trotz Abpumpen — Wiederanstieg.

Tabelle 4: Kenndaten Kurzpumpversuche Helm 1 und Helm 2
Ausbautiefe GWM [ Basis GWL 22,0
GOK _ mNN- 322,646 324,297
Ausbautiefe GWM / Basis GWL mNN 300,646 293,297
Pumpversuchsbeginn 27.10.2016 10:30 | 27.10.2016 14:00
Ruhewasserspiegel vor PV mNN 318,456 318,417
Wassersdule (iber Brunnensohle (h) |m 17.81 25,12
Fumprate If's 2,5 1.3
WSp bei Pumpversuchsende mNN 317,796 307,577
Absenkung bei Pumpversuchsende |m 0,66 10,84
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Kurzpumpversuch Helm 1 (27.10.2016)
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Abbildung 15: Diagramm Kurzpumpversuch Helmberg 1
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Abbildung 16: Diagramm Kurzpumpversuch Helmberg 2
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1.2.3.  Kurzzeitpumpversuch Quartérmessstellen Buch 4, 6 und 8

Fir die Messstellen Buch 4, 6 und 8 in den Quartéren Kies-/Sandfolgen waren Pumpversuche zur Er-
mittiung der k-Werte unter gleichzeitiger Beobachtung vorhandener Nachbarmesssiellen geplant, den-
noch ergab ein vorlaufender Kurzzeitpumpversuch im Zeitraum zwischen 29.10. - 31.10.2016, dass von
eimer intensiveren Uniersuchung im Langzeitpumpversuch :abgesehen werden musste. Es sind tech-
nisch nur Pumpen bis 3 I/s Entnahmeleistung in. die Messstellen dieses Durchmessers einbaubar. Die
Nachbarmessstellen liegen in groBerer Entfernung (175 — 290 m) und die Durchiassigkeit im unge-
spannten Grundwasserieiter ist relativ hoch. Eine Berechnung mit den ersten orientierend gewonnenen
Ergebnissen (Brunnenforme! nach THEIS) zeigt, dass flir eine messbare Reaktion (ein Absenkungsbe-
trag von mind. 5 cm) in der jeweiligen nachsten Beobachtungsmessstelle: Buch 4 rechnerisch eirie
Pumpversuchszeit von mindestens 13 Tagen -geplant werden muss. Fiir die entfernteren Messstellen
Buch 6 und 8 errechnet sich eine bendtigte Pumpversuchsdauer von mindestens 280 — 1.200 Tagen.
Innerhalb dieser Zeitschiene wiirden Fremdeinwirkungen (Niederschlag, weitere Entnahimen) die be-
reits sehr schwachen Signale iiberlagern, daher sind derartige Untersuchungen nicht reafisierbar. Hier-
‘bei handelt es sich um eine rein rechnerisch-theoretische Betrachtung.

Andererseits wurden die durchgefiihrien Kurzzeitpumpversuche mit einer orientierenden Bestimmungs-
methode ausgewertet. Die Ergebnisse der Kurzzeitpumpversuche ermdglichen die Ermittlung grober
Orientierungswerte zum keWert.

Tabelle 5: Kenndaten Kurz-Pumpversuche Quartdrmessstellen Buch 4, 6 und 8

Beginn PV _ 26.10.16 10:30 | 31.10.16 08:30 | 31.10.16 12:45
Ende PV _ 29.10.16 14:30 | 31.10.16 11:30 | 31.10.16 15:00
Ausbautiefe GWM / Basis GWL m u. GOK 11,1 11,2 13,4
GOK mNN 322,66 323,95 324,17
Ausbautiefé GWM / Basis GWL miNN 311,56 312,75 310,77
Ruhewasserspiegel vor PV mNN 318,28 318,44 318,38
Méachtigkeit Aquifer (M) m 6,72 5,69 7,61

| Pumprate Vs 3 29 _ 2,95
Absenkung PV m: 0,39 0,11 0,11
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Kurzpumpversuch Buch 4 (29.10.2016)
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Abbildung 17:  Kurzpumpversuch Buch 4

Kurzpumpversuch Buch 8 (31.10.2016)
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Abbildung 18: Kurzpumpversuch Buch 6

ANDERS & RAUM - Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Hydrogeologisches Strukturmodell Brunnen Buchberg Seite 23
Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe

Kurzpumpversuch Buch 6 (31.10.2016)
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Abbildung 19: Kurzpumpversuch Buch 8

1.24. Auswertung der Pumpversuche

1.2.4.1. kf-Werte zum Malmaquifer in den Teilschollen Buchberg und Helmberg

Die Datenauswertung des Pumpversuchs zur Ermittlung des Durchldssigkeitswert (kf-Wert) im
Malmagquifer der Teilscholle Buchberg und der angekoppelten Teilscholle Helmberg erfolgte mithilfe ei-
nes diagnostischen Plots zur Pumpphase vom 15.07. — 22.07.2016, siehe auch Abbildungen im Anhang.
Es zeigt sich, dass zwei Absenkungsphasen im Br. 2 (Malmscholle) bestehen, die in doppeltlogarithmi-
scher Darstellung sichtbar werden:

1. Phase: ca. 5.000 sec. (knapp 1,4 h) lang mit Entleerung brunnennaher hochdurchldssiger Was-
serwegsamkeiten mit einer Transmissivitat von 2* 102 m/s. Bei einer Annahme von 110 m
Méchtigkeit resultiert ein k-Wert von 2* 104 m/s.

2. Phase mit Absenkung des Weiteren Aquifers mit einer Transmissivitat von 1* 10-2 m/s. Bei einer
Annahme von 110 m Méchtigkeit resultiert ein k-Wert von 1* 10 m/s.

Diese Ergebnisse stimmen gut mit den vorliegenden Ergebnissen alterer Pumpversuche Uberein, die
einen mittleren Wert angaben (ks 1,5 * 10 m/s).
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Flir die weiter entfernten Messstellerr Helm 1 und 2 im stidlichen, {iberdeckten Bereich der Teilscholle
Helmberg konnten im Langzeitversuch aufgrund der hohen Entfernung (585 m Br. — Helm 2) keine
deutlicheren Reaktionen erwartet und verzeichnet werden. Die schwachen messbaren Reaklionen (ca.
3 ~ 5 em) liegen aber dennoch im Rahmen des rechnerisch Erwarteten. Rechnerisch wéren nach 6 Ta-
gen Absenkung bei 35 /s Entnahme im Br. 2 ca. 5 cm Absenkung im Helm 2 bei einem keWert von
0,00015 m/s zu erwarien. Auch die zeitlich versetzte Ausbildung der Wasserstandsganglinien deuten
auf Signale der Brunnenabsenkung hin. Die hydraulische Verbindung zwischen der Buchberg-Scholle
und der Helmberg-Scholle konnte somit signifikant nachgewiesen werden. Sie ist jedoch nicht sehr stark
ausgepragt.

0 Kurzzeitpumpversuche Helm 1 und 2:

Fir die Messstellen Helm 1 und 2 konnten in Kurzpumpversuchen grobe Orientierungswerte (nach HOL-
TING) fir den ki-Wert bestimmt werden. Die Formel fur ungespanntes Grundwasser lautet: kf= Q/ (hm™s).
Helm 1 weist einen k-Wert von 2 * 10+ m/s auf, Helm 2 ca. 6 * 105 m/s.

1.2.4.2. krWerte Quartarschotter
Die Ergebnisse der Kurzzeitpumpversuche in den drei Messstellen Buch 4, 6 und 8 erméglichen die
Ermittiung grober Orientierungswerte-zum k-Wert (Methode siehe HOLTING, fur ungespannten Grund-

wasserleiter).

Die ke-Woerte wurden zwischen 1 und 5 * 103 m/s berechnet, siehe Tabelle 6.

1.2.4.3.  Ubersicht

Tabelle 6: Ubersicht k-Wert-Bestimmung Quartér- und Malmaquifer
T 7 T hydraulisch- [T
G s n o Transmissivitdt | wirksame |
" Messstelie - - . ... Machtigkelt |
. - . Langzeit-PV;
‘ * 402 ; * 404 : )
Br. 2 1 bis 2*10 110 1 bis 2*10 Diagnostischer Plot
Helm 1 Vermitet 100 2*104
Helm 2 Vermutet 100 6™ 10°
. Kurz-PV; Grobe Orien-
* __3 * -3 baed 1 o -
Buch 4 7*10 7,34 1*10 fierung (s. HOLTING)
Buch & 2,6 * 1072 6,15 5*103
Buch 8 2,7 *102 8,13 3*103
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Abbildung 20: Lageplan mit k-Werten aus PV-Versuchen

1.3. Abflussmessungen
1.3.1. KoRBnach

Abflussmessungen an der KéRnach wurden am 16.07.2015 durchgefiihrt. Es wurden gestaute Bereiche
aufgrund von Bibertatigkeit an mehreren Abschnitten beobachtet, die aufgrund der Verlangsamung der
Stromung die Messgenauigkeit reduzieren.

Tabelle 7: Abflussmessungen KéRnach
Messpunkt Abfluss in I/s 16.07.2015

KéRnach 1 78

KéRnach (Mitte) 82

KéRnach 3a 39

KéRnach 3b 43

Aufgrund der hohen Wasserfiihrung der KoRnach auch zu Niedrigwasser ist eine Ermittlung von Versi-
ckerungsmengen zwischen den Messpunkten technisch erschwert: wie Abflussmessungen eines Ab-
schnittes der KéRnach in einer Trockenphase 2015 (16.07.2015) belegen, besteht eine hohe Abfluss-
fuhrung der Kénach auch in Niedrigwassersituation (> 80 I/s). In der Abbildung 21 sind die Messwerte
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in I/s wiedergegeben. In einer friiheren Messung am 20.10.2014 war eine noch héhere Abflusshéhe von

109 I/s nachgewiesen worden. Die technisch bedingte Messfehlertoleranz (5 %) von ca. 4 I/s liegt somit
in der Hohe der vermuteten Versickerungshohe.

Andererseits wurden in weiter éstlich gelegenen Gerinnen mit geringerer Wasserfiihrung Versickerun-
gen gemessen, bzw. eindeutig optisch nachgewiesen (Austrocknung!). Diese Versickerungen betrugen

0,3 —21/s. In der Konach gelingt der Nachweis derartig geringer Versickerungen nicht, da der Gesamt-
abfluss bereits zu hoch ist.

F W L*’L_

J| Legende

| A\ Abtussmessungen (Is) Kofnach 16 72015

Abbildung 21: Abflussmengen KéBnach am 16.07.2015 in I/s
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1.3.2.

Weitere Gerinne

Abflussmessungen weiterer Gerinne erfolgten am 25. und 26.10.2011 sowie am 15.11.2011.

Tabelle 8:;

Abflussmessungen weiterer Gerinne

-1 0 0 0
2 2 Gerinne 0,331/s | 033Us | 041Us 0,33
| bei Hopflhof ’ ' !

3 0 0 0

4 Gerinne 0,73 s 0,73 Iis. 0,58 ifs 073

5 bei Minster 0 0 0,151/s

& 2,58 Ifs 2,99 /s n.g.

— : 1,97

8 1,27 /s 1,021/s .Q.

Lohgraben : ng : - : —

Zuleitung Niederschlagswasser

7 2,20 ls 447 IIs 0,33 lfs von Verkehrswegen unterhalb
Minster
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Abbildung 22: Lage Messpunkte Abflussmessungen

2. Hydrogeologisches Strukturmodell
24, Hydrogeologische Ubersicht

Der durch die Brunnen direkt erschlossene Festgesteins-Aquifer, aufgebaut aus Weiljurakalken und
Braunjura-/Kreidesandsteinen, bzw. -konglomeraten, wird durch eine inselartige, reliktische Festge-
steinsscholle im auflersten nordlichen Randbereich des Donautals gebildet. Sie besteht aus den hyd-
raulisch miteinander kommunizierenden Teilschollen des Buchbergs und des Helmbergs. Diese tekto-
nische Scholle soll im weiteren Text teilweise auch vereinfachend als ,Jura-Scholle” bezeichnet werden.
Die ,Jura-Scholle” wird bis auf den Norden umgeben, bzw. {iberlagert, durch den groirdumig verbreite-
ten Aquifer aus quartdren Kiesen und Sanden des Donautals, im Folgenden kurz benannt als ,Do-
nautalaquifer®.
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Abbildung 23b: Schematischer geologischer Detailausschnitt

rg-Scholle™)

Dieser Porengrundwasserleiter umfasst das Verbreitungsgebiet der quartéren Terrassenschotter, die
meist von fein- bis feiner klastischen tertiaren Sedimenten unterlagert werden. Zwischen dem Aquifer
der ,Jura-Scholle’ und dem Donautalaquifer besteht ein hydraulischer Kontakt. Dieser Kontakt erfolgt
einerseits {iber laterale Grundwasserstrémung am Ubergang des Quartérkieses zur aufragenden, steil
gestellten Festgesteinsscholle, andererseits Uber vertikale Zusickerung aus dem Quartérkies in die be-
reichsweise das Quartar unterlagernde Scholle (siehe griine Pfeile in schematischem Profilschnitt). In
diesen Bereichen der vertikalen Zusickerung bestehen gering durchlassige Verwitterungslehme an der
Oberflache der WeiRjurakalkfolgen, die den Zustrom zur Scholle iber die Tiefensickerung gegeniiber
dem lateralen Zustrom verzdgern.

Das Grundwasser im Kies/Sand-Aquifer des Donautals ist frei und ungespannt. Geringdurchlassige
Schluffe, Feinsande und Tone des Tertiars bilden die Basis des Donautalaquifers.

Das Grundwasser im Aquifer der ,Scholle” ist je nach Abflusssituation und Bereich ungespannt bis leicht
gespannt.

Es wird angenommen, dass kein unterirdischer Grundwasser-Zustrom Uber die Basis der ,Jura-Scholle”

erfolgt.
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Das kristalline Grundgebirge bildet die nérdliche Grenze sowoh! der ,Festgesteinsscholle®, als auch des
Kies-/Sand-Aquifers im Dongutal. Es besteht ein unterirdischer Grundwasserzustrom unbekannter
Héhe aus den Kristallingesteinen, bzw. deren Verwitterungszone des Bayerischen Waldes. Der siidliche
Randbereich entwéssert auch oberirdisch ins Donautal. Damit erfolgt die Entwasserung der angrenzen-
den Kristallingebiete entweder unterirdisch Uber Grundwasserstréme in der oberflaichennahen Auflo-
ckerungs-/Verwitterungszone der Kristallingesteine, dig in den Kies-/Sand- Aquifer des Donautals, bzw.
in die Festgesteinsscholle ibertreten, oder Giber den oberirdischen Abfluss Uber vier Bache, bzw, Ge-
rinne, die im weiteren Verlauf nach Siiden zur Donau liber den Quartérkies verlaufen. Abschnittsweise
versickern Anteile der oberirdischen Abfilisse wiederum {iber dem gut durchldssigen Sediment im Do-

nautals. Es wurden Versickerungen in Héhe von Mindestbetrigen von 0,4 ~ 2,0 /s nachgewiesen.

Weit im Westen verlzuft ein sehr abflussstarker Bach, die KéRnach, Sie fithrt ebenfalls Oberflichen-
wasser aus dem nordlichen Grundgebirge und durchquert das Donautal, bis sie in den Baggergraben
einmindet. Bei Aufroth liegt die KéRnachsohle gréfitenteils oberhalb des Grundwasserspiegels, Fine
Versickerung aus der KoRnach in das gut durchlissige Donautal wird wie fiir die westlich gelegenen
Gerinne eingeschatzt. Ein Nachweis der geschitzien Versickerungsbetrége von 1 — 6 Ifs {iber Messun-
gen gelang hier allerdings nicht, aufgrund der technisch bedingten Fehlertoleranz bei dem bestehenden
hohen Abfluss von > 180 I/s.

Die Grundwasserflieverhéltnisse im Donautalaquifer sind stark gepragt durch die Stauhaltung in die-
sem Abschnitt der Donau (Staustufe Straubing). Baggergraben und Kéfinachableiter (irh Westen des
Modellgebiets) leiten Wasser von oberhalb der Staustufe in die Donau unterhalb der Staustufe und
fungieren als Vorfluter fiir den Donautalaquifer, im Siiden unterhalb der Staustufe Straubing ist die Do-
nau. selbst der Vorfluter.

2.2 Abgrenzung des. Untersuchungs- und Bilanzraumes

Das Erkundungsgebiet wurde nach hydrogeologischen Erwégungen zur oberflachennahen Grundwas-
serbewegung so abgegrenzt, dass sich hydraulisch definierbare Rander innerhalb des Erkundungsge-
bietes befinden. Diese hydraulischen Rander bilden die Seitenrénder des Bilanzraumes.

Den oberen Abschluss des Bilanzraumes bildet die Geléndeoberfliche. Die Basis des Bilanzraumes
liegt an der Oberfléche des tertidrzeitlichen Geringleiters, der in. weiter Verbreitung im Untersuchungs-
gebiet nachgewiesen wurde (siehe Abbildung ,Geologisches Profil’), bzw. im Bereich der Jura-Scholle
auf Hohe der als Opalinus-Ton angesprochenen Schicht. Die Abbildung 24 zeigt die Hohe der Basis,
bzw. Aquifersohle des Quartérs.
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Die seitlichen Rander sind auf folgender Abbildung dargestelit:
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0] Nordrand:

Den Nordrand bildet die geologische Begrenzung zum Kristallinen Grundgebirge, dort besteht ein kon-

stanter Grundwasser-Zustrom aus dem Kristallin. Auch entwissert dieser Bereich oberirdisch in den

Bilanzraum.

() Nordwest und Ostrand:

Anhand des Grundwassergleichenplans im quartaren Grundwasserleiter wurden Grundwasserrand-

stromlinien als die seitlichen Berandungen des Bilanzgebietes ermittelt. Dort erfolgt kein Zu- oder
Abstrom in das Bilanzgébiet. Die Ableitung der hydraulischen Modellrénder im Ostieil (Trennstromlinie)
erfolgte aufgrund geologischer Kenntnisse (aktuellste amtliche Geologische Karte) sowie Interpolation
aus den vorhandenen Messstellen. Der Modellrand im Osten wurde zur Einbeziehung des Ostteils der
oberirdisch ausstreichenden und auch unter der Kiesbedeckung vermuteten Verbreitung der Helmberg-
Teil-Scholle im Modellansatz 2017 erweitert.

0 Westrand:

Der Baggergraben (Konach-Ableiter) hat Vorflutfunktion fir das Bilanzgebiet. Dort stromt Grundwasser

aus dem Bilanzgebiet in den Baggergraben ab. Aus den Grundwasseruntersuchungen zur Staustufe
Straubing sowie zum Hochwasserriickhalt Oberauer Schleife ist bekannt, dass das Grundwasser aus
Richtung Kéknach-Ableiter noch eine gewisse Strecke nach Slidwesten strémt. Das bedeutet, dass
nicht das gesamte Grundwasser aus dem Modeliraum in den Koéfnach-Ableiter (ibertrift, sondern ihn
z.T. unterstrémt und einem benachbarten Einzugsgebiet zuflieltt. Diese Situation ist jedoch unerheblich
fur die Modellierung im Untersuchungsgebiet, eine Differenzierung der Bilanz ist an dieser Stelie nicht
notwendig.

Im nérdlichen Abschniti des Westrandes dient eine Randstromlinie zwischen Kristallinrand und Bagger-

graben (K& nach-Ableiter) zur Begrenzung des Bilanzgebietes. Die Randstromlinie kann aufgrund feh-

lender Beobachtungsmessstellen nur geschatzt werden.

0 Sidrand:
Die Alte Donau hat Vorflutfunktion' flir das Bilanzgebiet. Dort stromt Grundwasser aus dem Bilanzge-
biet in die Donau ab.

Die Flachengréfie des beschriebenen Bilanzraumies betrdgt rund 16 km?

( Woeitere Randbedingungen innerhalb des Bilanzraumes .sind:

~- Brunnen’

— Der Bach KolRnach im Abschnitt zwischen Aufroth und Kofinach, u.a. mit Versickerungsberei-
chen, pragt die Zustromverhaltnisse im nordwesilichen Abschhitt (breite pasteliblaue Signatur
siehe Abbildung 6 .Modellrdnder”), Abflissmessungen am 16.07.2014 im oberen Abschnitt der
KéRnach wiesen
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- Kleinere Graben im Madellgebiet:
Kleinere Bache fiihren Oberflichenwasser aus dem nodrdlich angrenzendem Kristallin in das Mo-
dellgebiet zu, das {ibér die gut durchlassigen, quartéren Terrassenschotter teilweise in den ober-
flachennahen Grundwasserleiter versickert, Diese Graben sind der Lohgraben (Ostlich Miinster),
ein Graben westlich Miinster, sowie ein noch weiter westlich gelegener Graben (Nahe Hopflhof).
Die Graben wurden in der Abbildung zu den Modellréndern mit schrhaler, heliblauer Sigriatur

gekennzeichnet.

2.3. .Strukturierung des Modeliraums

2.3.1. Schematisierung der geologischen Verhaltnisse

Hydrogeologisch wird der Untersuchungsraum in zwei hydraulisch miteinander in Kontakt stehende
Aquifere eingeteilt, die im Folgenden vereinfachend als Jura-, bzw. Festgesteinsscholle (Malm, Dogger
und Kreide-Sedimente) und quartdre Terrassenschotter benannt werden sellen. Die Jura-Scholle be-

steht aus den beiden Teilschollen des Buchbergs und des Heimbergs.

Die in der Jura-, bzw. Festgesteinsscholle befindlichen Schichtenfolgen des Malms und Doggers sowie
der Kreidezeit mit ihrem bereichswéise sehr steil gestellten Schichtenverband, werden aufgrund der
inniglichen Verzahnung und komplizierten Lagerungsverhaltnisse auf kleiner Flache innerhalb des. hyd-
rogeologischen Strukfurmodells vereinfacht ais blockhafte gemeinsame hydraulische Einheiten betrach-
tet. Obwohl sie intern aus Zonen unterschiedlicher Wasserwegsamkeit besteht und durch die:sehr un-
terschiedlichen Gesteine Weilljurakalke und Kreide-/Dogger({kalk)sandsteine aufgebaut wird. Der Un-

terschied wird durch die starke Prasenz von Kalksandsteinen jedoch etwas relativiert.

Die Teil-Schollen sind tiefgrindig. verwittert; bzw. aufgelockert, bereichsweise wohl auch verkarstet und
als Kluft-Porengrundwasserleiter anzusprechen. Die grofieren Karsthohlrdume sind mit kreidezeitlichen
Konglomeraten der Schutzfelsschichten verfiillt, die im oberflachennahen, verwitterten und aufgelocker-
ten Bereich &hnliche hydraulische Eigenschaften haben diirften wie die Kies-/Sandfolgen des Donau-
quartars. Auch ist der iiberwiegende Teil des bruchtektonischen Gefiigeinventars aufgrund der Scher-
bewegungen léngs dieser Bruchzonen durch das Auftreten von Stérungsbrekzien gekennzeichnet. Be-
obachtungen des Verfassers sprechen fUr eine Alteration der direkt im Stérungsbereich befindlichen
Gesteine durch hydrothermale Losungen, die zu einer Verquarzung fithren. Diese schrankt wiederum

die Verkarstungsfahigkeit der Kalksteine im Bereich der gréReren Stérungsbahnen ein.

Die Verbreitung der durch die quariaren Kies-/Sandfalgen (iberdeckten Jura-, bzw. Festgesteinsscholle
ist im dstlichen Bereich des Untersuchungsgebietes durch die Bohrung der zwei neuen Grundwasser-
messstellen Helmberg 1 und 2 seit 2015 besser bekannt. Auch konnten in mehreren Bohrungen fiir
Grundwassermessstellen unterhalb. der Quartérbasis Hinweise auf die liberlagerte Festgesteinsscholle

festgestellt werden (Buch 5: Schutzfelsschichten und Buch 32: Verwitterungszone Weiljurakalk).
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Insbesondere auch die mittlerweile vorliegende und den Untersuchungsbereich trotz seines komplexen
geologischen Aufbaus vergleichsweise hochauflosende amtliche Geologische Karte des Bayerischen
LfU stellt eine wichtige Grundlage dar. Hinzu kommen eigene geologische Untersuchungen im Vorfeld
des Erscheinens der amtlichen Geologischen Karte und eine groRe Anzahl eigener Rammkernsondie-
rungen.

Die Abbildung 26 zeigt abstrahiert die Bereiche der Verbreitung der uniberdeckten Festgesteinsscholle

sowie deren vermutete Verbreitung mit Uberdeckung durch die quartiren Terrassenschotter.

Tabelle 9: Strukturierung Hydrogeologischer Einheiten
Standort Buchberg- und - e
Struktur-Einheiten Scholle ohne Kiesaufla- ST
Scholle mit Kiesauflagerung
gerung
Oberer Grundwasserleiter / ) Terrassenschotter / Terrassenschotter /
Layer 1 Festgesteinsscholle Jura,| Quartarkies/-sand Quartarkies/-sand

untergeordnet Kreide
Unterer Grundwasserleiter / | (Malm und Dogger)

Layer 2 Festgesteinsscholle Nicht existent

Legende

Scholle

Verbreitung

- mit Kiesliberlagerung
- chne Kiesiberdagerung

= Grenze Malm / Dogger {Horizontale Barnere)

[ umgeitf Moden

Helmbey 1
.

Abbildung 26: Vermutete Verbreitung der Festgesteins-Scholle

Der relativ homogene Porengrundwasserleiter der quartéren Terrassenschotter wird durch grobklasti-
sche, gut durchlassige Sedimente gebildet, die meist von feinklastischen terti&ren Sedimenten (Schluff,

dichtgelagerter Feinsand, Ton) unterlagert werden. Nur im Randbereich der Jura-/Festgesteinsscholle
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fehlen die tertidren Schichtenfolgen, bzw. die Terrassenschotter iiberdecken direkt die hier in geringer
Tiefe anstehende Jura-Scholle, bzw. die lehmige Verwitterungsschicht am Top der Festgesteinsscholle.

‘Vereinfacht zeigt die Abbildung 27 eine Modellstruktur im Profil von Siid nach Nord durch die Buchberg-
Scholle.

Die Trennung der hydraulisch unterschiedlichen Gesteinsschichten des Malms. und des Doggers, die
sich z.B. trotz ihrer rdumlichen Nahe in den deutlich unterschiedlichen Absenkungsverhalten des ,Malm-
brunnens® (Br. II) und des ,Doggerbrunnens" (Br. Iil} ausdriicken, muss durch hydraulisch stark abkop-
peinde Strukturen begriindet sein. Brunnen 2 weist Absenkungsbetrége von nur rd. 3 m auf, Brunnen 3
dagegen von bis (ber 40 m, ohne jedoch den Wasserstand im Br. Il in dieser Grofenordnung zu be-
einflussen. Diese im Brunnennahbereich stark eingeschrénkte hydraulische Kommunikation zwischen
Dogger- und Malmteilaquifer wird im schematischen Strukturmodell durch eine diinne vertikale, weitge-
hend wasserundurchléssige Barriere umgesetzt, die im tieferen Grundwasserleiter ab 313 m NN wirk-
sam ist und-den horizontalen Grundwasserstrom begrenzt (Abbildung 27).
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Abbildung 27: Schematischer Profilschnitt Modellaufbau

ANDERS & RAUM — Sachverstandigenbiiro fir Grundwasser, 84149 Velden / Vils



Hydrogeologisches Strukturmodell Brunnen

Buchberg Seite 39

Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe

2.3.2. Hydraulische KenngréRen

Die folgende Tabelle zeigt die wesentlichen hydraulischen Kenngrofien, die verallgemeinert fiir den be-

treffenden Aquiferkomplex gelten. Die Kenngrélten wurden z.T. nach Auswertung der Pumpversuche

2016 (siehe Kapitel oben) erganzt.

Tabelle 10; Hydraulische Kenngréfen

Porenraum (%)

3.-10 0,i5-0,25

krWert.(m/s)

2,4 *105(Doggersandstein) 404 R+

Transmissivitét (m#/s) £-2%10 2 (Malm) 741032, 7°10°
Machtigkeit des Aquifers (m) | 85 bis 109 m gﬁ;ﬁgﬁ:ﬁ’;‘ﬂfh 6-9m,

Der Terrassenschotter wird auf groten Flachen im Bilanzraum durch ausgekieste Baggerseen durch-

brochen. Wie aus dem hydrogeclogischen Profil besonders gut deutlich wird, reduzieren diese Ein-

schnitte in den Aquifer-aufgrund der Auskiesung bis zur Aquifersohle das Volumen des Aquifersedimen-

tes.

Die rdumliche Verteilung der spezifischen Durchiassigkeiten (kr-Werte) fiir den Terrassenschotter ist

aus der Abbildung 28 ersichtlich. Auch die spezifischen Durchidssigkeiten fiir die Fesigesteinsscholle

sind wiedergegeben. Die vertikalen Durchldssigkeiten werden auf jewsils 1/10. der lateralen Durchlés-

sigkeit geschatzt,
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Abbildung 29: Spezifische Durchlassigkeiten Festgesteinsscholle (Layer 2)
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Die lehmige Verwitterungsschicht iber dem Malmkalkstein im Bereich der unter die Kiesbedeckung
abtauchenden Festgesteinsscholle wird auf unter 1 m Méachtigkeit geschatzt, mit einer vertikalen Durch-
lassigkeit von 1*10°° bis 1*10¢, siehe Abbildung 30.
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Abbildung 30: Vertikale Durchlassigkeit lehmige Verwitterungsschicht oberhalb Malmkalkstein
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2.4, Grundwasserdynamik

() Quartdrer Aquifer:

Die ‘Abbildung 2 zeigt einen auf Grundlage der Stichtagsmessung im November 2011 grof3rdumig er-
ganzten GW-Gleichenplan im Quartaraquifer, zu dessen Konstruktion die Kenntnisse tiber Vorflutniveau
und Wasserstand weiter entfernter Messstellen mit eingingen (Messungen von 2003 / 2004). Auf die
Darstellung der Grundwassergleichen im Siidbereich, der nicht fur die Fragestellung relevant ist, wurde
verzichtet,

Das FlieRgeschehen im Terrassenschotter wird im Wesentlichen, mit Ausnahme des Brunnenfeldnah-
bereichs, durch die Lage und Pegelhdhe der Vorfluter Baggergraben und Alte Donau gesteuert, die
wiederum durch die Stauhaltung der Donau im Abschnitt Straubing geregelt werden. Das Grundwasser
fliet aus dem Nordwesten und Norden in Richtung auf den Baggergraben im Westen sowie nach Siiden
zur Donau und dem siidiichen Abschnitt des Baggergrabens. Der Nordrand des Aquifers im Terrassen-
schotter wird durch den unterirdischen Zustrom von Grundwasser aus dem Kristaliinen Grundgebirge
gespeist.

Der Einfluss der Brunnenentnahme auf den Grundwasserstand ist-auch noch im Ruhezustand im GW-
Gleichenplan anhand einer weitrdumigen Grundwasserdepression, bzw. stationaren Absenkungstrich-
ters deutlich erkennbar: Dieser durch die jghrzehntelange Nutzung des Brunnenfeldes bedingte Absen-
kungstrichter ist dauerhaft, d.h., nicht nur wéhrend der Brunnenbetriebszeiten, messbar. Wahrend des
2011 aktuellen Brunnienbetriebs mit Momentanentnahmen .von je 16 I/s wurden mit Ausnahme der Brun-
nen selbst und der einzigen weiteren in der Festgesteinsscholle gesetzten Messstelle keine Absenkun-
gen gegeniiber dem Ruhezustand verzeichnet. Der GW-Gleichenplan des Betriebszustandes weist da-
her keine Abweichungen gegeniiber dem dargesteliten Ruhewasser-Gleichenplan auf, Erst bei deutlich
erhdhter Entnahme im PV-Versuch 2001, bzw. 2016, konnten Reaktionen im quartdren Aquifer gemes-

sen werden.

Die Verflachung im Bereich nahe der Brunnen hesteht einerseits aufgrund der Lage im unteren Kulmi-
nationsbereich abstromig des Absenktrichters, andererseits aufgrund einer erhdhten Gesteinsdurchlés-
sigkeit.

Wahrend im Aulkersten nordwestlichen. Anstrom bei der KoBnach ein relativ hohes. Grundwassergefalle
vorherrscht (enge Grundwassergleichen), ist der Bereich nahe den Brunnen sehr stark verflacht. Im
nordwestlichen Anstrom besteht vermutlich (keine Schichienverzeichnisse in diesem Gebiet vorhanden)
eine geringere Durchldssigkeit (k-Wert), die das starke Grundwassergefalle begrindet. Eine geringfl-
gige zusétzliche Anstromguelle bildet die mutmaRliche Zusickerung von dem Bach KoRnach (ca. 1 ~
6 I/s), ggf. auch unterirdischer Zustrom von Westen her, in Unterstrémung der KéRnach.

Auch im Bereich der bestehenden Kiesseen ist das Grundwassergefalle durch die erhdhte Durchldssig-
keit stark verflacht und das GW-Gleichenbild durch die Ausspiegelung der Seen kiinstlich verzerrt. Die
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Kiesseen bilden Grundwasserblé&nken im Aquifer; in denen der Durchfluss des Grundwassers aufgrund
des fehlenden Sediments sehr stark erhdht ist. Es ist anzunehmen, dass sich erst bei den dlteren Kies-
seen aufgrund Einschwemmung und Ablagerung von Feinstteilen eine Abdichtung (Kolmation) des
Uferbereichs zum Grundwasserleiter bildet, so dass die urspriingliche Durchléssigkeit im Kontakt See-
ufer/Grundwasserleiter herabgesetzt ist. Wahrend der Stichtagsmessung wurden lediglich zwei von-acht

getesteten Seen als vom Grundwasser starker abgekoppelt festgestellt.

0 Aquifer Festgesteinsscholle:

Die Abbildung 5 zeigt einen GW-Gleichenplan von 2015 zum Druckpotential in der Festgesteinsscholle.
Die GW-Fliefirichtung ist je nach Entnahme der Brunnen auf diese ausgerichtet. Zustrom existiert vom
Nordrand der Scholle (Ubertritt’ Zustrom aus dem oberirdisch angekoppelten Einzugsgebiet des kristal-
linen Grundgebirges). Innerhalb der Buchberg-Teilscholle ist zumindest im Brunnennahbereich eine

hydraulische Trennfunktion zwischen der Dogger- und der Malm-Scholle nachgewiesen. Insgesamt

kommunizieren beide Teilaquifere jedoch zumindest indirekt. Inwieweit an der Schichtgrenze Dogger /
Malm innerhalb der Helmbergteilscholle ein hydraulischer Kontakt besteht, ist nicht bekannt. Es ist an-

zunehmen, ‘dass an der Begrenzung Terrassenschotter / Siidausstrich Helmberg ein Ubertritt von

Grundwasser aus der Helmberg-Teiischolle in den lateral angrenzenden Terrassenschotter erfolgt. Wei-
ter siidlich liegt der Terrassenschotter iber der lehmig-sandigen Verwitterungsschicht (iber dem Malm-

kalkstein, bzw. Kreidesandstein. Hier kann tber Leckagen (vertikale Zusickerung) zwischen den beiden

Aquiferen ein Grundwasseraustausch stattfinden. Allerdings entsprechend der geringen Durchléssigkeit

der Zwischenschicht und des geringen Potentialunterschieds zwischen beiden Aquiferen in sehr be-
grenztem Mafie.

Die hydraulische Beeinflussung des Terrassenschotiers durch die Brunnenentnahme in der Jura-
Scholle wurde bereits durch einen Pumpversuch 2001 nachgewiesen. im Wesentlichen erfolgt. der hyd-
raulische Kontakt und Zustrom zu den Brunnen iiber die laterale Grundwasserstrémung {iber die Be-
grenzung Terrassenschotter / Scholle hinweg und nur in geringerem MaRe {iber vertikale Grundwasser-
zusickerungen in den durch Terrassenschotter Uberdeckien Bereichen der Scholle. Wahrend des
Pumpversuchs (29.1. — 3.2.2001) wurden 22 + 28 |/s aus den-zwei Brunnen 2 und 3 entnommen. Es
wurden Absenkungen von 12:—65 cm in'den Messstellen Buch 2, 3 und 4 gemessen:. Auch die Ergeb-
nisse des Pumpversuchs 2016 bestatigten die hydraulischen Beginflussungen im gquartéren Aquifer in

einem auf eine Vielzahl von Messstellen erweiterten Beobachtungsprogramm (siehe Kapitel 1.2).
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2.5. Randbedingungen fiir ein numerisches Grundwassermodell und Grundwasserbilanz

2.5.1. Definition der hydraulischen Randbedingungen
2.5.2. Brunnehentnahme:

Die Grundwasserentnahme aus den Brunnen Br. I und Br. lll Minster betrug in den Jahren 1987 —
2016 im Mittel 537.328 m3a. Im Zeitraum 2006 — 2015 wurden im Mittel 546.323 m¥a, also rund
550.000 m*/a entnommen. Dieser Wert wurde als Berechnungsgrundlage fir das numerische Grund-
wassermodell herangezogen.

2.5.3. Grundwassérneubildung

() Grundwasserneubildungsrate nach GWN-BW:

Es wurden Grundwasserneubiidungsraten (GWN) sowie der Gesamtabfluss (Q) fir den Modellraum flir
den Zeifraum 2001 — 2010 vom LFU abgerufen, siche Abbildung 32. Die GWN wurde aus der bayern-
weiten Langzeitberechnung mit GWN-BW (1951 — 2010, REGNIE-Input) ermittelt. Sie entspricht der
Sickerwasserrate, bzw. dem Gesamtabfluss abziglich des Direktabflusses {Ao). Der Gesamtabfluss
wird aus Niederschlag abziiglich tats#chiicher Verduristung berechnet (= N-V).

Die LFU-Daten fiir die Fldchen iber den Seen sind seiteris der LFU nicht berechnet und auf Null gesetzt,
Sie solien nach Riicksprache mit dem bayerischen LFU (Dr. Neumann) durch den ortskundigen Bear-

beiter gesondert behandelt werden.

Der Direktabfluss in der Umgebung der Seen $peist in abflusslose Kiesseen {Grundwasserbldnken) ein.
Er wird aufgrund fehlender oberfléchiger Abilisse direkt in den Grundwasserraum gespeist und hebt
die Grundwasserneéubildungsrate im Modell an. Die Grundwasserneubildung der Seen wurde auf
200 mm/a geschatzt.

Der Mittelwert fir den Umgriff des Modellraums betriigt GWN (2001-2010} =181 mm, bzw. 5,7 Ifs * km?.

Der abflussrelevante Gesamtabfluss Q gesamt betrégt 258 mm (Mittelwert 2001 —2010).
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Abbildung 32:

Grundwasserneubildung nach GWN-BW 2001-2010 (Quelle LFU 2015)
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Wasserhaushaltsberechnungen nach DR. ROTZER fiir den Raum Straubing (Zeitraum 1987 — 2006) mit

Einbeziehung der Bodenarten, Niederschlag und weiteren Wasserhaushaltskenngréfen geben Abfluss-

werte fiir die Grundwasserneubildung fruchtartbezogen an:

Griinland: 141 mm
Fruchtfolgen: 213 mm

2.5.4. Konstanter Grundwasser-Zustrom aus dem Kristallin

Es besteht ein konstanter Grundwasserzustrom aus dem Kristallin (Nordliche Begrenzung des Grund-
wasserleiters). Der unterirdische Zustrom kann nicht messtechnisch ermittelt werden und wird zunachst
nach hydraulischen Kenngrofen geschatzt.

Das oberirdisch angekoppelte Einzugsgebiet im Verbreitungsgebiet des Kristallingesteins des Bayeri-
schen Waldes nordlich des Modellrandes weist eine Flachengrofie von ca. 3,0 km? auf.

Bilanz: Bei einer mittleren Grundwasserneubildung von 181 mm ergibt sich eine Gesamtneubildungs-~
menge im ,EZG Kristallin® von 17,2 I/s.

Die Abflussmessungen am 26.10.2011 .wiesen in vier der aus dem Kristallin abflieBenden Gerinnen.am
Modellrand eine Gesamtabflussmenge von 5,5 Ifs nach. Der Uberschuss von 11,7 I/s diirfte unterirdisch
in das Quartér, bzw. die Festgesteinsscholle Gbertreten. Ob dies diffus oder konzentriert Uber gréRere
Stérungszonen geschieht ist nicht bekannt. Aufgrund des: Aufbaus des kristallinen Grundwasserleiters
wird beides der Fall sein.

2.5.5. Bach K6Rnach mit Abschnitten der Vorflutfunktion und Abschnitten der Versickerung

Die VorfluthShe der KéRnach betragt 328 m i NN {Aufroth) bis 317 m {1 NN (Schopfwerk Kénach). Im
ihrem nérdlichen Verlauf liegt die Kénach weit (iber dem Grundwasserspiegel und es wird davon aus-
gegangen, dass in diesem stark sandigen Talbereich eine Versickerung aus dem Oberfldchengewdsser
in das Grundwasser stattfindet. Andererseits wurden im Abschnitt zwischen Aufroth und der Autobahn-

unterfiihrung zwei Biberstaudémme becbachtet, sowie stellenweise lehmiges Material im Bachbett.

Im Modell Buchberg wurde eine Versickerungsrate der Kéfinach von 6 lfs angesetzt. Es war geplant,
'die vermuteten Sickerwassermengen im Feld (ber Abflussmessungen nachzuweisen. Aufgrund der ho-
hen Wasserflhrung der Konach auch wéhrend Niedrigwasserphasen war €in Nachweis jedoch tech-
nisch nicht moglich. Wie Abflussmessuingen eines Abschnittes der Kéfnach in einer Trackenphase
2015 (16.07.2011:5) belegen, besteht eine hohe Abflussfilhrung der Kdfnach auch in Niedrigwassersitu-

ationen (> 80 1/s). In der Abbildung 21 sind die Messwerte in s wiedergegeben. In einer friheren Mes-

sung am 20.10.2014 war eine noch hdhere Abflusshéhe von 109 ifs nachgewiesen worden. Es ist daher
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mit einer technisch bedingten Messfehlertoleranz (5 %) von ca. 4 I/s zu rechnen. Dieser Betrag liegt in
der GroRenordnung der vermuteten Sickermenge von 1 - 6 I/s fiir die gesamte Lange der KéRnach.
Dennoch wird in der Modellfortfiihrung eine Versickerung von ca. 1 — 6 I/s fur die z.T. bis 3,5 m breite
Kéknach beibehalten werden, da dieser Betrag aufgrund der Analogie zu weiter 6stlich gelegenen,
schmaleren Abflussgraben @hnlicher Standortsituation plausibel erscheint. In den dstlich gelegenen Ab-
flussgrében waren sicher belegbare Versickerungen in Mindestbetragen von 0,3 — 2 I/s gemessen wor-
den. Der Nachweis bei diesen Graben war aufgrund der geringeren Abflusshéhen, bzw. der vollkom-
menen Versickerung moglich (Abflussmessungen Oktober 2011).

Die Graben waren zur Zeit der Abflussmessungen Oktober 2011 in einer Niedrigwasser-Situation nur
im Bereich der Schotterverbreitung trockengefallen. In den nordlichen Abschnitten der Graben, nicht
weit entfernt von der Grenze zum Kristallin dagegen waren auch bei Niedrigwasser die angegebenen
Mindestbetrage gemessen worden. Daher konnte der konstante Zufluss im Modell auch zur Niedrig-
wasser-Situation als sicher angesetzt werden. Die linear angelegte gleichmafige Verteilung des Zuflus-
ses entlang des gesamten Grabens im Modell, anstatt punktuell an lokalen Abschnitten, ist zwar nicht

ganz zutreffend, aber eine exakte Verortung der Versickerungsbereiche ist fiir das Modell nicht relevant.

2,5.6. Kleinere Graben im Modellgebiet

Kleinere Bache flihren dem Modellgebiet Oberflachenwasser aus dem nordlich angrenzenden Kristal-
linbereich zu, dass liber den gut durchlassigen quartaren Talschotter teilweise in den oberflichennahen
Grundwasserleiter versickert. Diese Graben haben keinen direkten Kontakt zu dem, ca. 2 — 10 m tiefer
liegenden Grundwasser. Die Versickerung ist abschnittweise sehr unterschiedlich. Es handelt sich um
den Lohgraben (bstlich Minster), einen Graben westlich Minster, sowie einen noch weiter westlich
gelegenen Graben (Nahe Hopflhof). Die Graben wurden in der Abbildung zu den Modellrandern mit
schmaler hellblauer Signatur gekennzeichnet.

Im Herbst 2011 wurde im Herbst eine Mindestversickerungsmenge von 3,1 I/s fir alle drei Graben ge-
samt Uber eine direkte Abfluss-Messung nachgewiesen. Die maximale Versickerung ist nicht bekannt,

da zwei der Graben in ihrem Lauf vollstdndig ausgetrocknet waren.

Tabelle 11: Versickerungsmessungen an den Graben

Abflussmessung
Griben Herbst 2011
I's
Graben Hopflhof 0,33
Graben westl. Minster 0,73
Lohgraben 2
Gesamt: 3,1

2.5.7. Vorfluter Baggergraben und Donau
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Als-Vorfluter fungieren dér Baggergrabéen und die Donau, die das Grundwasser aus dem Modellgebiet
abfiihren.

Die Tabelle zeigt Schwankungen der Pegelstéinde fiir den Baggergraben von lediglich bis zu 30 cm, fiir
die. Donau bis 2,64 m.

Tabelle 12: Pegelstédnde Vorfluter

ZUur-situation:
4 7.11 2011 Niedrigwasser | 312,77
23.01.2003 Hochwasser 314,96 315,96 317,96
28.06.2004 Niedrigwasser | 313,20 315,89 317,69
| bav'cfgjéhﬁges | 313,06 (*) 315,77 (**) 317,88 (™)
L&e\ifr\}gjéhriges 312,32 (*)

* Zeifraum 2002 - 2007
**  Zeitraum 1969 — 2005

2.5.8. Grundwasserbilanz im Gesamtmodeliraum

Relevante BitanzgroRen im umrissenen Modellgebiet werden folgend aufgelistet:

() Positive Bilanzgré®en {Modellinput):

— Infiltration von Niederschlag — Grundwasserneubildungsrate (flachendeckende Bilanzgréfie): GWN

— unterirdischer Zustrom -aus dem Kristallin (konstanter Randzustrom am Nordrand des Bilanz-

raumes): Q Kristallin

- Exfiltration aus Oberfiachengewassern in den Grundwasserleiter aus:
¢ Bach KoRnach (abschnittsweise): Q K6RBnach

o Kleineren Griben: Q Graben

{Y _Negative BilanzgrdRen {Modelloutput):

— Grundwasserentnahmen Brunnen: Q Br.

- Grundwasseriibertritte in die Vorflut: Q Vorflut
e« Alte Donau
« Baggergraben
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Fir eine iiberschlagige Bilanz, siehe folgende Tabelle, werden angesetzt:

— Auf der Flache von rd. 16,67 km? ergibt sich bei einer geschatzten mittleren Grundwasserneubil-
dung von 181 mm eine Summe von 3,01 Mio. m*/a.

—~ Bei grober Annahme von 12 I/s Randzustrom aus dem Kristallin ergeben sich zusatzliche
0,38 Mio. m¥/a.

— 3,1 I/s gemessener Mindestversickerung in den Graben entsprechen 0,10 Mio. m?/a.

Der Summe positiver Bilanzgréfen von mehr als 3,61 Mio. m¥a steht die Grundwasserentnahme von

0,55 Mio. m*a gegeniiber. Die Restmenge tritt in die Vorfluter Gber und wird abgefiihrt.

Tabelle 13: Geschétzte Bilanzgroften Modellraum
Bilanzgrofe Mio. m®a IIs
Positiv
GWN 3,01 95,3
Q Kristallin geschatzt ca. 0,4 12
Q KoRnach geschatzt, < 0,19 6
Q Graben 0,10 3,1
Q Summe (positiv) 3,7 116,4
Negativ
QBr. 0,55 17,4
Q Vorflut unbekannt
Q Summe (negativ) unbekannt

3. Numerisches Grundwasserstromungsmodell
3.1. Zielstellung und Vorgehensweise

Aufbauend auf das hydrogeologische Strukturmodell wurde ein numerisches Grundwassermodell er-
stellt. Die Zielsetzungen des numerischen Grundwassermodells 2017 (= Fortschreibung des Numeri-
schen Grundwassermodells von 2013/14) sind:

1. Bestimmung der GW-Flielpfade und Abgrenzung des Einzugsgebiets der Brunnen innerhalb
des Modellraums

2. Auswirkungen einer etwas hoheren Grundwasserentnahme durch die Brunnen (von
550.000 m¥a auf 600.000 m3a)
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Die Vorgaben zur Modellfortschreibung von Seiten des Bayerischen LU forderten éine stérkefe Diffe-
renzierung der Festgesteingscholle im Modell, wie sie im ersten Modell nicht umgesetzt wurde. Diegen
Forderungen wird im verliegenden Modell gefolgt. Es sei allerdings angemerkt, dass damit bezliglich
der Modeilierung der GW-FlieRsituation in dér Festgesteinsscholle eine modelltechnische Umsetzung
verbunden ist, die groRere Unscharfen aufweist, als fiir den umgebenen Porengrundwasserleiter. Das
ist begriindet durch die sehr gute Eignung eines numerischen Modells fiir Porengrundwasserieiter gro-
Rer lateraler Erstreckung, jedoch der nur begrenzten Einsatzfahigkeit fiir heterogene Kluftgrundwasser-
leiter. Erschwerend komimit hinzu, dass es sich in diesem Fall um die Modellierung eines Kiuftgrundwas-
serleiters mit eingeschrinktem ModellmaRstab handelt. D.h., um einen tiefreichenden Aquifer mit ge-
ringer Fidche. Deshalb wird darauf hingewiesen, dass einige der folgenden Ergebnisse,; soweit sie sich

auf die Flache des Festgesteinsaquifers bezieheri, als GroRenordnung betrachtet werden miissen.

() Vorgehensweise:

1. Aufbau eines stationdren Modells (Bezeichung: ,BuchbergMW"). Brunnenentnahme 550.000 m¥/a,
bzw. 17.4 Is {langjahrig mittiere Entnahme).

a.  Anpassung mit Eichung/Kalibrierung an eine beobachtete saisonale Niedrigwassersitua-
tion, aber miit lanigjahrig mittleren Grundwasserneubildungsdaten.

b. Kalibrierung des Modells in einem instationdren Modelllauf an einen Langzeit-Pumpver-
such aus dem Jahre 2016
Darstellung der GW-Fliekverhéltnisse (GW-Gleichenplan)
Darstellung der GW-Fliepfade und des Einzugsgebiets der Brunnen

e. Bilanzjerung

2. Erstellung einer Abanderung des stationzren Modells ,BuchbergMW* hinsichtlich der zukinftigen
Brurinenentnahme von 600.000 m¥a, bzw. 19,0 Is (Bezeichnung: ,Zukunft*).
a, Darsteliung der GW-Fliefverhilinisse (GW-Gleichenplan)
b. Darstellung der GW-FlieRpfade und des Einzugsgebiets der Brunnen

3.2, Aufbau

3.21. Verwendete Software und Diskretisierung

Als Programm zum numerischen Strémungs-Modell wurde ,MODFLOW" der USGS verwendet, ein Pro-
gramm zur 3-dimensionalen Berechnung der Grundwasserstromung, basierend auf der Finite-Differen-
zen-Methode (MODFLOW-2005, The U.S. Geological Survey Modular Ground-Water Model-the
Ground-Water Flow Process). Zur Visualisierung und GRID-Generierung wurde die Software. ARGUS
ONE eingesetzt. Die Eingabefaktoren werden.in den foigenden Kapiteln detailliert.aufgelistet.
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Der Modellraum umfasst 16,67 km?. Die raumliche Diskretisierung des Modellgebiets erfolgte in
2 Schichten mit je 174 Reihen und 76 Spalten mit einer Zellgrésse von 50 m * 50 m und einem verfei-
nerten Grid um die Brunnen (siehe Abbildung 33).
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Abbildung 33: Grid Modell
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Der Aufbau folgt den Beschreibungen der hydrogeologischen Struktureinheiten mit 2 Layern. Die obere
Schicht entspricht dem Terrassenschotter, bzw. im Bereich der nicht vom Terrassenschotter bedeckten
Jura-Scholle den oberen Metern der Festgesteins-Scholle. Die zweite, tiefere Schicht entspricht dem
tieferen Teil der Festgesteins-Scholle und ist im Modell nur im Bereich der Scholle aktiv. Zwischen bei-
den simulierten Layern wird lokal eine Zwischenschicht eingezogen, die lediglich fir die Herstellung
einer begrenzten vertikalen Leakage zwischen beiden Layern aktiv ist.

Waéhrend der Kalibrierung durch den instationaren Modelllauf musste zur besseren Anpassung der In-
homogenitaten innerhalb der Festgesteinsscholle eine vertikale Begrenzung des horizontalen Grund-
wasserstroms (siehe auch ,Hydrogeologisches Strukturmodell*) eingerichtet werden. Diese wurde lokal
in Form einer 1 m breiten Schicht der Durchl&ssigkeit 1*10 - m/s zwischen den Zellenwanden eingesetzt
(Horizontal-flow Barrier Package).

Fur die numerische Berechnung in Modflow wurde als Losungsmethode Preconditioned-Conjugate-Gra-
dient (PCG 2) gewéhit. Im Programm MODFLOW der USGS sind Stabilitatskriterien vorgegeben. Eine
erfolgreiche Modelllésung wird nur ausgegeben, wenn die Stabilitatskriterien eingehalten werden.

3.2.2. Randbedingungen

Als Vorgaben werden die Randbedingungen aus dem hydrogeologischen Strukturmodell umgesetzt.
Unter diesen Randbedingungen sind im Modell der Siid- und Westrand an den Vorflutern durch Fest-
potentialhdhen vorgegeben (siehe schwarze und graue Berandung, Abbildung 25 ,Modellrdnder). Die
Grundwasserstandshohen an den lbrigen Réndern (griin, pastellblau und violett) sind dagegen frei be-
weglich.

Tabelle 14: Randbedingungen

Vorfluter Bagger- | Festpotentialhéhen = | Der Abstrom in den Vorflutern erfolgt Gber eine lineare
graben und Gewasserpegel blei- | Randbedingung eines Festpotentials. Die Potentiale
Donau / Abstrom | ben konstant; flexible | liegen in der Donau zwischen 313,4 — 312,8 m NN. Im

Abflussrate Baggergraben wurden liegen die Festpotentiale zwi-
schen 317,4 — 313,0 m NN.
Versickerung Konstante Zufluss- Der Zustrom in den Abflussgraben ber Versickerung
kleinere Graben rate wird vorgegeben | wurde als eine lineare Randbedingung eines konstan-

ten Zuflusses simuliert. Insgesamt wurde ein Zufluss
von 5,3 I/s eingesetzt, als Schatzung gegeniiber der

gemessenen Mindestmenge von 3,1 Ifs.

Zufluss
[lis]
Graben Hopflhof 0,33
Graben westl. Miinster 2,64
Lohgraben 2,31
Gesamt: 5,29
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Versickerung / Konstante Zufluss- Der Bach Kolknach wurde als Randbedingung mit ei-
Vorflut KoRnach rate wird vorgegeben | ner abschnittsweisen Zusickerung (konstanter Zu-
strom), bzw. Ableitung (konstante Entnahme aus Mo-

dell) eingesetzt.

Die Gesamtzuflussrate liber die Kodnach betragt:
5,9 I/s bzw. 0,19 Mio. m¥/a.

Zuﬂt!.vfsrate
el - R
aus dem Modell)
I/s m
Oberlauf 0,8 283
Mitte -0,3 500
Unterlauf1 725
Unterlauf2 5,5 483
Unterlauf3 625
Randzustrom Konstante Zufluss- Der Zustrom Kristallin wurde als eine lineare Randbe-
Kristallin rate wird vorgege- dingung mit konstanter Zuflussrate am Nordrand in die
ben; Jurascholle und die Terrassenschotter simuliert.
Potentialhéhen blei- | Der Zustrom in das Modellgebiet erfolgt Giber eine Stre-
ben flexibel cke von insgesamt 3.500 m. Der Zustrom betragt ins-

gesamt 14,3 I/s.

3.2.3. Weitere Einstellungen

Die Kiesseen werden modelltechnisch als direkt im Grundwasserstrom angekoppelte Raume umge-
setzt. Sie werden als Abschnitte in die oberste Modellschicht eingefiigt, deren Durchlassigkeitsbeiwerte
(k-Werte) sehr deutlich von den Werten des umgebenden Sediments abgesetzt sind, d.h. sie werden

zur Simulierung des erhéhten Durchflusses in den Seen sehr hoch eingestellt.

() Methode zur Simulierung der Kiesseen im Modell:

Die kiinstiichen Abdichtungen an den Seeufern werden im Modell nicht im Einzelnen raumlich differen-
ziert (siehe Abbildung 34, unteres Schema), sondern wahrend der Anpassung des Modells an die beo-
bachteten Wasserstéande innerhalb der Einstellung der Durchlassigkeitsbeiwerte der Seen mitberiick-
sichtigt (siehe oberes Schema). Bei dieser Methode wird der Bereich der Seen schematisch und mit
geringerer Detailgenauigkeit simuliert.

Es gibt folgende Griinde fiir diese Vorgehensweise: Einerseits sind die rdumlichen AusmalRe der Ab-
dichtungen im Verhaltnis der im Gesamtmodell gewahlten Zellendiskretisierung von 50 m * 50 m FI&-

chengrolle zu gering, als dass sie in diesem Modell mit akzeptabler Genauigkeit dargestellt werden
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kénnten. Andererseits liegen keine Angaben zur Tiefendimension der Abdichtungen vor sowie keine
Angaben zu den k«-Werten, sodass bei einer differenzierten Eingabe der Abdichtungen in das Modell
letztendlich doch auf Schatzungen und Anpassungen zuriickgegriffen werden musste. Dadurch ent-
stdnde gegeniber der oben erlauterten, schematisierenden Methode kein Vorteil, zudem ist eine detail-
getreue Abbildung des Grundwasserstands im Nahbereich um die Seen gar nicht Zielsetzung der Mo-
dellierung.

Bei der Anpassung des Modells anhand beobachteter Wasserstandshéhen ergaben sich plausible
Werte flir Durchldssigkeitswerte der Kiesseen von ki = 10" bis 1 m/s.

Die raumliche Nachbildung der Seen ist durch die Ein-Schicht-Konstruktion sehr grob, d.h. die Uferkante
steht im Modell quasi senkrecht, diese Ungenauigkeit ist aufgrund der Relation zur riesigen Seeflache
hinnehmbar. Es ist davon auszugehen, dass sich bei den alteren Kiesseen aufgrund Einschwemmung
und Ablagerung von Feinstteilen eine Abdichtung (Kolmation) des Uferbereichs zum Grundwasserleiter
gebildet hat, so dass die urspringliche Durchlassigkeit im Kontakt Seeufer/Grundwasserleiter herabge-
setzt ist. Die Seen, die in der Stichtagsmessung als vom Grundwasser starker abgekoppelt festgestellt
wurden, wurden daher als Abschnitte geringerer Durchlassigkeit simuliert.

hllir

Bereich Kiessee

ot g el e g LAPF Modell: Einheit See =
: . e : (See + Abdichtung + Ufer)

XA AR ) kf (See + Abdichtung) = 0,1 - 0,01 m/s

BeobachtungsmeRstelie. -

BeobachtungsmeRstelle [

Bereich Kiessee

- . : Realitt:
See getrennt von
.. Abdichtung und von Uferzone

et kf (See) = > 0,1 m/s
kf (Abdichtung) = < 0,0001 m/s

BeobachtungsmeRstelle

BeobachtungsmeRstelle b

Abbildung 34: Umsetzung Kiesseen im Modell

S

Eine vertikale Durchflussbegrenzung (Horizontal-flow Barrier) wurde als 1 m breite Schicht (k-Wert:
1* 10® m/s) zwischen den Zellenwanden innerhalb der 2. Schicht in der Buchberg-Scholle eingezogen.
Die Lage ist in Abbildung 26 ersichtlich.
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3.3.

Modellanpassung / Kalibration

Das grundlegende Grundwasserstrdmungsmeodell  Aktuelle Situation®, wurde flr den stationaren Fall

berechnet. Es simuliert die beobachtete Situation 2011 mit gegebenen Brunnenentnahmen unter mitt-

leren Grundwasserverhaltnissen. Zur Anpassung und Kalibration des Modells wurde fur den station&ren

Modelliauf der Grundwasser-Gleichenplan 2011 verwendet. Die Kalibration erfolgte manuell.

In einem zweiten Kalibrationsschritt wurden einige Modelleingaben zur Erhdhung der Genauigkeit des

Modells in Umgebung der Festgesteinsschollen kalibriert, indem die Ergebnisse des Pumpversuchs

2016 anhand eines instationdren Modeillaufs umgesetzt wurden.

Wihrend der Kalibration des stationdren Modells, sowie nachfolgend auch des instationéren Modells
{Pumpversuch) wurden folgende Faktoren veréndert und angepasst:

Randzustrom Kristallin und Versickerung der kieineren Graben/Bache

ke-Werte, auerhalb der Bereiche, die durch Kenintniis durch PV-Versuche starr festgelegt sind

(Anpassung des Grundwassergefalles durch Veranderung der Durchldssigkeitsbeiwerte)
Lage einer vertikalen Barriere im.tieferen GWL (Horizontal-flow Barriere)
Leakage-Faktor der Zwischenschicht im Bereich der quartériiberdeckten Scholle

Speicherkoeffizienten in der Scholle im oberen und tieferen Horizont (specific yield und storage)

Die Wertebereiche der Kalibrierungsparameter sind aus vortierigen Kapitetn ersichilich.

Wahrend der Kalibration wurde festgestellt, dass das Modell insbesondere auf folgende Parameter sen-

sitiv reggiert;

Die Héhe des Randzustroms aus dem Kristallin-und die Grundwasserneubildung; Beeinflussung
des generellen Niveaus's des Wasserstandes

Der Leakage-Faktor der Zwischenschicht bestimmt in entscheidendem Mafe tber die Potenti-
aldifferenz zwischen Layer 1 und 2, also den Zusirom aus dem Quartar in den tieferen Festge-
steinsaquifer bzw. umgekehrt, Es wurden Leakages durch den vertikalen k-Wert der Zwischen-
schicht getestet, die in der Spanne von 10-* his 10 m/s lagen und dén Wechsel von negativen
bis zu positiven Potentialdifferenzen in mehreren Dezimetern verursachten. Zusatzlich war je-
doch auch die rdumliche Variation im heterogenen Schollenbereich entscheidend.

ke-Werte: refativ geringe Sensitivitdt des Modells auf lokale ' Variation der krWerte des Quartar-
Grundwasserleiters im Bereich zwischen 0,00085 — 0,005 m/s aufgrund der bedesutenderen

Faktoren Randzustrom und Absenktrichter der Brunnenentnahme
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— Die Variation des Speicherkoeffizienten in der Spanne 0,5 — 0,0001 ergab keine hohe Sensiti-
vitat: Absenkungsbetréage im Brunnen (Br. IlI) wahrend der instationaren Kalibration schwanken
lediglich im Ergebnisspielraum von +/- 5§ cm.

Um die Abweichungen der Vergleichsdaten zwischen Messung und Simulation der Kalibrierung des
stationaren sowie instationaren Modelllaufs (siehe nachstes Kapitel) zu visualisieren, ist der GW-Glei-
chenplan des Modells (und der Messung) in Abbildung 35 wiedergegeben.

Legende
*  Modell WSP in mNN {17 Vs) Layer 1
—— Modell GW-Gleichen MW {17 Vs) Layer 1
¢ Beobachtete WSP 2011 (mNN)
Beobachtete G\W-Gleichen 2011 Quartar

[ umgifitoden

| mamgdere i 2

-

g e METE !
. . ® hamaeer G189
Ry WM

Abbildung 35: GW-Gleichenplan (Modellergebnis) nach Kalibrierung des Modells

Eine Detailabbildung zeigt den Umkreis der Brunnen in kleinerem Mafistab.
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Buch 25 e A
.

Abbildung 36:

Grundwassergleichen (Modellergebnis) Nahbereich Brunnen — Layer 1 und 2

Die Abweichungen des modellierten GW-Gleichenplans von den Messwerten der beobachteten Grund-

wassermessstellen sind in folgender Tabelle ersichtlich. Es besteht ein mittlerer relativer Fehler von rd.

2 %, d.h, eine gute Modellanpassung.

Tabelle 15: Differenzen GW-Stand 2011 / Modellergebnis (stationar)
GWM / Br. | Beobachteter | GWL Im Modell Im Modell Differenz | Bemerkung
Wasserstand | (Layer) | berechnet |berechnet |Beobach-
(stationdr | (stationar |[tet/
MW 2011) |MW 2011) |Modelliert:
Layer 1 Layer 2
m NN m NN m NN m
Buch 1 318.95 1 318.99 0.04
Buch 2 318.66 2 318.80 0.14
Buch 3 318.72 1 318.74 0.02
Buch 4 318.72 1 318.77 0.05
Buch 5 318.87 1 318.87 0.00
Buch 6 318.99 1 319.00 0.01
Buch 7 318.76 1 318.86 0.10
Buch 8 318.81 1 318.83 0.02
Buch 9 318.72 1 318.79 0.07
Buch 10 318.85 1 318.77 -0.08
Buch 11 318.75 1 318.72 -0.03
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GWM / Br. | Beobachteter |GWL |Im Modell |Im Modell |Differenz |Bemerkung
Wasserstand | (Layer) | berechnet |berechnet |Beobach-
(stationar | (stationar |tet/
MW 2011) | MW 2011) | Modelliert:
Layer 1 Layer 2
m NN m NN m NN m
Buch 12 318.78 1 318.77 -0.01
Buch 13 318.53 1 318.36 -0.17
Buch 14 318.70 1 318.77 0.08
Buch 1 318.57 1 318.56 -0.01
Buch 16 318.66 1 318.67 0.01
Buch 17 318.64 1 318.55 -0.09
Buch 18 318.78 1 318.80 0.02
Buch 19 318.71 1 318.76 0.05
Buch 20 318.66 1 318.63 -0.03
Buch 21 318.79 1 318.76 -0.04
Buch 22 318.74 1 318.72 -0.01
Buch 23 318.83 1 318.84 0.01
Buch 25 319.33 1 319.46 0.13
Buch 26 318.31 1 318.13 -0.18
Buch 27 318.41 1 318.43 0.02
Buch 28 318.27 1 318.16 -0.11
Buch 29 318.44 1 318.52 0.08
Buch 30 318.63 1 318.61 -0.02
Buch 31 318.74 1 318.73 -0.01
Buch 32 318.89 1 318.81 -0.07
Br. | 318.61 1.2 318.14 317.05 -0.47 Nahe Pumpbr.
Pumpbr.; stationérer
Br. Il 318.61 2 318.22 -0.39 Modellwert < Ru-
heWSP
Pumpbr.; stationarer
Br. lll 318.68 2 312.73 -5.95 Modellwert < Ru-
heWSP
'{’e'mberg 2 319.07
Gomieg 2 319.02
P5 322.04 1 321.64 -0.40
P6 319.43 1 319.48 0.05
Wolf Ost 318.95 1 318.90 -0.05
Br. Wuttke 319.65 0 319.98 0.34
Br. Heider 323.96 0 319.02 -4.94 Br. im Kristallin
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GWM / Br. | Beobachteter |GWL |Im Modell |Im Modell |Differenz |Bemerkung
Wasserstand | (Layer) | berechnet |berechnet |Beobach-
(stationd@r |(stationar |tet/
MW 2011) [MW 2011) [Modelliert:
Layer 1 Layer 2
m NN m NN m NN m
Statistik (ohne farbig markierte Werte)
Sum of differences -0,08
Sum of Squares of differences 0,45
Mean absolute difference 0,07
Max. Differenz Standrohrspie- -
gelhdhen '
Mittlerer relativer Fehler (%) 2
Vergleich berechneter und beobachteter
Wasserstandshohen
319,6
319,4
|
! 319,2
! . 3190 i
| b |
| £L | |
® 3188 '.
g |
3186 1 |
3184 | |
318,2
318,0 : : 1 _
318,0 318,2 318,4 318,6 318,8 319,0 319,2 319,4 319,6
berechnet

Abbildung 37: Diagramm Vergleich berechneter und beobachteter Grundwasserstandshohen
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34, Modellanpassung (Teil Instationdre Kalibration)
Es erfolgte eine Kalibration des Modells anhand eines Langzeit-Pumpversuchs aus dem Jahre 2016.

Als erganzende Kalibration des stationdren Modells dient folgende instationare Modellberechnung, in
der die Ergebnisse der ersten Pumpstufe des Pumpversuchs von 2016 nachgebildet wurden. Die Mo-
delleingaben wurden im Verlauf der Kalibration angepasst (und sind im vorhergehenden Kapitel zur
Kalibration des Stationaren Modells bereits umgesetzt). Die beobachteten Messstellen nahe der Brun-
nen im Terrassenschotter sowie innerhalb der Jurascholle wurden beobachtet. Die stark erhdhte Ent-
nahme wahrend dieses Pumpversuchs zeigte die Reaktion nahgelegener Messstellen im Terrassen-
schotter auf die Absenkung innerhalb der Festgesteinsscholle.

Die Simulation wurde instationdr Uber die Pumpversuchs-Laufzeit von 7 Tagen, aufsetzend auf das
stationare Modell, durchgefiihrt. Die Brunnenentnahmen betrugen konstant 35 I/s (Br. Il) sowie — rech-
nerisch ermittelt — im Mittel 17 I/s bei Br. 111,

Die beobachteten Absenkungsbetrage wurden mit per Modell berechneten Absenkungen verglichen,
siehe Abbildung 38.

Legende
® ot I gabmis PV-A hung n m
-
3 ) . schwarz beobachlet PV-Absenkung in m

Verikerter Grundwes serleiter

- 0.0650.08 ° MeBstelle im Quartarides

0 MeBstelle/Br. in Scholle
@ B
i @ &2
J @ Buh?
/ @  Helmberg2

Hodellierte PV-Absenkung (m) In Quartérkies und Scholle
————— Glaichenn 0.1 m- Abstand

m

— - Glexche in 0 05 m - Abstand

Scholle

Verbreitung

- mit Kieslberlagerung
I ohne Kiesoberiagerung
(] umgrirModett

Abbildung 38: Lageplan mit Vergleich beobachteter und berechneter Absenkungen im PV-Versuch 2016
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Tabelle 16: Modellglte bei Anpassung des instationdren Modells an PV-Versuch 2016

Abwaichun |

modellierter
Absenk- Absenk- |vom beo-
PV Start | PV Ende betrag betrag Eachfoton Bemerkung
Absenk-
betrag
NAME Layer |m NN m NN m m m
Buch 1 1 318.56 | 318.495 0.065 0.06 0.00
Doggersandstein-
schichten in der
Festgesteins-
scholle: diskontinu-
Buch 2 2 31817 | 317.415 0.755 0.53 0.23 ierliche Entnahme
aus Br. |l parallel
zum PV von Br. ||
verfalscht Ergeb-
nisse
Buch 3 1 318.27 | 318.055 0.215 0.27 -0.05
Buch 4 1 318.43 318.26 0.17 0.17 0.00
Buch 5 1 318.475 | 318.33 0.145 0.15 0.00
Buch 6 1 318.6 318.6 0 0.04 -0.04
Buch 8 1 318.525 | 318.465 0.06 0.08 -0.02
Buch 9 1 318.43 318.34 0.09 0.05 0.04
Buch 18 1 318.43 318.355 0.075 0.09 -0.02
Gw-Entnahme
Buch 23 1 Dritter? Nicht be-
ricksichtigt
Buch 25 1 318.899 | 318.889 0.01 0.01 0.00
Br. | 112 | 31811 | 317265 | 0.845 0.96 0.12 rsu"nhg"”e Bl
Br. Il 2 32T 2.32 0.95 Pumpbrunnen
Helmberg 2 2 318.402 | 318.362 0.04 0.06 -0.02
Reaktion auf PV Geschatzt
Br. lll 2 nisht Bashanhiet ca. 20 m 11.44 Pumpbrunnen
Sum of differences -0,23
Sum of Squares of differences 0,02
Statistik (ohne farbig markierte | ijere absolute Abweichung 0,03
Ausreisser): .
Max. Differenz Standrohrspiegelhéhen 162
(m) '
Mittlerer Relativer Fehler (%) 2
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0 Ergebnis:

Unter den Bedingungen des Pumpversuchs waren in den Beobachtungsmessstellen im quartaren Aqui-
fer sowie in der Festgesteinsscholle Absenkungen aufgezeichnet worden, die das numerische Modell
in guter Annaherung nachbildet.

Leichte Differenzen der berechneten Absenkungsbetrage sind hinnehmbar. Der mittlere relative Fehler
(mittlere absolute Abweichung zwischen berechneten und gemessenen Werten im Verhaltnis zu der

maximalen Differenz der Standrohrspiegelhdhen im Modellraum) betragt 2 % und ist als gut zu bezeich-
nen.

Die Modellergebnisse zeigen, dass das Modell in diesem komplizierten Bereich, in dem der Ubergang
des Terrassenschotters zu dem hydraulisch stark unterschiedlichen Bereich der Jurascholle stattfindet,
fur die Beobachtungsmessstellen akzeptable Werte nachbildet.

3.5. Modellbilanz

Die BilanzgroRen der Modellbilanz (stationares Modell) sind in der Tabelle unten dargestellt.

Tabelle 17: Modellbilanz

IIs m? Mio./a
INPUT
Fluss Koélnach (Versickerung) 6,0 0,19
Kristallinanstrom 14,3 0,45
Grabenversickerung 5,3 0,17
Grundwasserneubildung tber Niederschlag 95,3 3,01
OUTPUT
Baggergraben und Donau 102,2 3,22
Brunnenentnahme 17,4 0,55

Die Diskrepanz zwischen Bilanz- In- und -Output liegt bei 1,05 %. Damit besteht eine hinreichende Giite
des Modells.

Die weitgehende Ubereinstimmung der Modellbilanz mit den geschétzten Bilanzwerten aus dem hydro-
geologischen Strukturmodell (siehe Tabelle 13) zeugt von der erfolgreichen Umsetzung der Vorgaben
im mathematischen Modell und seiner Plausibilitat.
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3.6. Modellergebnis Einzugsgebiet Br. 2 und 3 Buchberg {(aktuell: 17,4 Ifs Entnahme}

Das Modellergebnis wurde dem stationdren Modell mit der mittleren Entnahme der Br. Von 17,4 ¥/s und
mittlerer Grundwasserneubildung entnommen. Das: unterirdische Einzugsgebiet ist in Abbildung 39
.GW-Flieftpfade” dargestellt. Das oberirdische Einzugsgebiet im Kristallin ist nicht dargestellt. Das un-
terirdische Einzugsgebiet umfasst eine Flache von rund 1,57 km?2. Es zieht sich auf breiter Erstreckung
vom Nordrand des Modellrandes bis knapp siidlich der Autobahn. Der Grenzbereich zum Kristallin
wurde aufgrund der nur noch geringen Machtigkeiten der quartdren Kies-/Sandfolgen und des hohen
Anteils an Schutt und Abschwemmmassen aus dem Bereich des aufragenden Grundgebirges nicht be-
riicksichtigt. Hieraus resultiert die abweichende Darstellung des unterirdischen Einzugsgebietes der.
Brunnen im numerischen Grundwassermodell und im hydrogeologischen Gutachten.

Das GW-Einzugsgebiet l&sst sich ‘grob differenzieren in ein Einzugsgebiet im quartdren’ Aquifer
(1,16 km*) sowie eines im Aquifer in der Festgesteinsscholle, das etwas weiter siidlich sowie nach Osten.
tiber die Helmberg-Teilscholie reicht (1,57 km?).

Die GW-FlieRpfade des Brunnen il zeigen einen begrenzten Anstrom in Ndhe der Buchberg-Teilscholle,
die des Brunnen Il einen weiteren Einzug aus dem quartiren Aquifer stidlich und westlich. Dennoch
sollte die Differenzierung des Anstroms der Brunnen aufgrund der Komplexitat des Kiuftgrundwasser-
leiters und der Einschrankungen bei der modelitechnischen Umsetzung kritisch betrachtet, also nur als
grober:Anhaltspunkt betrachtet werden.
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Die Bilanz fur das Einzugsgebiet der Brunnen folgt in der Tabelle. Die Summe von-0,66 Mio. m*/a flr
den Zustrom in das Einzugsgebiet steht einer Entnahme von 0,55 Mio. m?*/a durch die Brunnen gegen-
iUber.

Der ndrdliche Zustrom aus dem angekoppelten Kristallingebiet wird auf 10,4 I/s bilanziert. D.h., ca: die
Halfte des aus den Brunnen gefordertéen Grundwassers stammt ursprilnglich aus diesem Gebiet, die

andere Halfte aus der Grundwasserneubildung {iber dem quartaren Aquifer..

Tabelle 18; Bilanz des Brunnieneinzugsgebiets

Kristallinanstrom + Zusickerung {iber .

PO 10,4 0,33

Graben

Grundwasserneubilding 10,6 0,33

Inpiit 21,0 0,66

Bruhneneninah'me 17,4 0,55

Abstrom aus Einzugsgebiet 35 0,1

3.7. Modellvariante ,,Zukunft® — Zukiinftige Situation mit Brunnenentnahme.19,0 l/s

Die Variante ,Zukunft" berechnet €in Modell mit einer Brunnenentnahme von 600 000 m¥a (kontinuier-
lich 19 1/s). Mit Ausnahme der veranderten Einstellung der.Randbedingung der Brunnenentnahmen bleij-
ben alle anderen Parameter wie beim grundlegenden Modell, das oben beschrieben wurde.

Aus den Brunnen werden jeweils konstant 9,5 I/s entnommen.

() Ergebnisse (GW-Gleichenplan, GW-FlieRpfade und Einzugsgebiet):

Der GW-Gleichenplan resultierend aus dem Modellergebnis (siche Abbildung 40) zeigt im Strémungs-
bild nur geringfiigige Veranderungen gegeniiber der aktuellen Situation bei 550 000 m?a Brunnenerit-
nahme. Das Einzugsgebiet bei 600 000 m*a Brunnenentnahme erstreckt sich im Nordwestteil etwas
weiter nach Stiden. Es besteht eine VergréRerung der Einzugsgebietsfliche im quartiren Grundwas-
serleiter auf 1,5 km?, bzw. eine Ausweitung um ca. 100 m nach Siiden, Allerdings bleibt die Einzugsge-
bietsflache fir den Festgesteinsaquifer mit 1,57 km? etwa gleich wie bei aktueller Entnahme, sodass

sich insgesamt keine Anderung fiir die Bemessung des Trinkwasserschutzgebietes ergeben wird.

ANDERS & RAUM — Sachverstiandigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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4. 50 Tage-Linie
Eine Berechnung der 50-Tage-Linie erfolgte nur flr den quartaren Porengrundwasserleiter.

Ausfihrungen zur Verweildauer des Grundwassers im Bereich der uniiberdeckten Festgesteinsscholle
sind im hydrogeologischen Gutachtenachten enthalten. Die GW-FlieBgeschwindigkeiten im sehr hete-
rogen aufgebaiten Kluft-/Karstgrundwasserleiter variieren sehr stark, fiir diesen Bereich liegen u.a. die
Ergebnisse markierungstechnischer Untersuchungen vor.

Zur Ermittlung der 50 Tage-Linie in den quartéren Sand-/Kiesfolgen Uber das Modell wurde MODPATH
verwendet. Es bestehen im Medell die Kenngroen zum ke-Wert in der méglichen Spanne von 0,00085 —
0,003 m/s und ein hydraulisches Gefélle (0,4 — 4,2 %o) in dem Bereich Quartargrundwasserleiter vor
Festgesteinsscholle. Die durchflusswirksame Porositat wird in einer Spanne von 10 —20 % (Erfahrungs-
werte aus der Literatur) geschatzt und in MODPATH in zwei Varianten verwendet. Die Brunnenent-
nahme entspricht 19 i/s.

Das Ergebnis ist in der Abbildung 41 visualisiert. Es zeigt zwei Varianten mit 10 % bzw. 20 % Porositat.
Die Entfernungen der Streckenabschnitte mit je 50 Tagen Verweilzeit betragen je nach Lage zwischen
ca. 58—~ 117 m.

Um vorsorglich einen sensibleren Fall einzuschliefen, wird empfohlen, das Ergebnis-auf Grundlage des
eher seltenen, extremen Porositatswerf von 10 % zur Bemessung der Schutzzone 1l zu verwenden, also
die in der Abbildung 41 ermittelte fernere 50 Tagelinie.

ANDERS & RAUM - Sachverstandigenbliro fur Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Vi Legende
W . Name
a e Oberird. Grenze Quartér/Scholle
50 Tagelinie Quartér Porositat 0 1
s 50) Tagelinie Quartdr Porositat 0.2
e GW-Gleichen 2011 Quartar

Buch 3

I8

0 25 S50 100

0 25 15&\&5’“{ e _ 4

Abbildung 41: 50 Tage-Linie nach Auswertung numerischen Modells mit MODPATH

Es erfolgte eine Uberpriifung der Modellergebnisse zusétzlich analytisch entlang stichpunktartig ausge-
wahlter, moglicher GW-FlieRstrecken.

Nach Ermittlung der Abstandsgeschwindigkeiten (LILLICH & LUTTICH 1972) ergibt sich eine Spanne der
Entfernungen der 50 Tage-Linie von 52 — 120 Metern, gemessen von der Begrenzung Quartér/Scholle,
siehe Tabelle 19 und Anhang.

Tabelle 19: Parameter und Ergebnisse der Berechnungen zur 50 Tage-Linie
Spannen-Bereich von bis
Abstand der 50 Tage-Linie von oberirdischer m 52 120
Begrenzung Quartar/Scholle
k-Wert m/s 0,00085 0,003
Gefélle - 0,0004 0,0042
Porositat % 10 20
Abstandsgeschwindigkeit va m/s 0,000006 0,000015

ANDERS & RAUM - Sachversténdigenbiiro fiir Grundwasser, 84149 Velden / Vils
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Diagramme, diagnostische Plots
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Aktenzeichien:
' : | i Br.! Buchberg Gr.
Zeichnerische Darstellung nach DIN 4023 s
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Archiv Nummer:
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Bohrbericht

Arb.-Nr.

Seite

Baustelle:Miinster

Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe

Begutachtung: Herr Raum

Geratefithrer: J. Haringer

Bohrloch Nr. | 8 Ausfihrungszeit | vom bis 13.07.2001

Hohenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt [J

Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN

Befahrbarkeit des Gelandes normal erschwert O

Bohrverfahren:

& Rammsondierung: bis 9,00m| Anfangs- @& 80mm! End- @ 60mm

[0 Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mm| End- & mm

Neigung: senkrecht & geneigt °

Verrohrung;

Auen- |\ mm bi Nom Ansatzpunkt vop o bis auuang
o = ~

AuRen- @ \.mm bis. \ m X?wtsea:tzpunk-t \‘% m “w&_\\ m h"\»\«,x h

Aulien- & %ﬂ;l bis \ m g\?]ts‘;aa:tzpunkt w“"‘u%\rli 4 ““‘“xs\n;xk \x\ll

Endteufe: N-x:[seartzpunkt Kernkistenverbrauch leih.

N

Stick

o~

Fach

\m

m lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umseizerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
1 Anfahrt

h  Riegiearbeiten
h Wartezeit

h  Umsetzzeiten
h Handschacht =

1 Unterflur Tagwasserdicht + Seba11/2"

Km Fahrt nach Tachograph Bohrlochverftilt mit Bohrgut von 0,00  bis 0,00
Bohrung trocken OJ Kein Wasser  O{® Rammpegel Filter @ 11/2*
feuchtes Bohrgut von m | bis m ! | Strallenkappe & Standrohr O
Wasser angebohrt bei: 0,13m| Uberstand
- untern
Gelédnde
m | steigt auf bis 3,20m Tondichtung A
m | steigt auf bis m vori  bis 4,13m | Vollrohr bis
unter Gelande
Filterkies1-2 @& 5,18m Fiterbis
: unter Geldnde
eingespiegelf ja @ nein O von  bis o | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja [l nein .. | unter Geldnde




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

. ~ )
Unterschrift\.\ ML-’\(};"@ - S
5\




G. Haringer

Bohrgeréte - Verleih - Pumpversuche
Instandsetzung alter und neuer Pegel

Birkenstrale 15

94419 Oberhausen
Tel.: 0 87 3414 82

Projekt:

Minster

Aufiraggeber: | ZV WV Buchbergruppe

Gerateftihrer: | J. H&ringer

Datum:

13.07.2001

MaRstab:

1:100

mNN
0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

-6.00

Rammpegel B 9

0.00 (000 m}

Unterflur Tagwasserdicht

Beion’

320 o

0.20 /

0,30

i

[IE S—

i

T 0.13.:0.13 Saba)

T=———PVC - Vollrohr DN 40

4.13

PVC - Filterrohr DN 40

513




G. Haringer Berichi:
Birkenstr, 15 Schichtenverzeichnis
) Anlage:
3.1‘:'1 % g?i:m :sg; fitr Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben ¢
Vorhaben: Zweckverband Wasservers. Buchberggruppe, Minster
Datum:
Bohrung B9 /Bt Héhe: 0.00m _
13.07.2001
n 2 3 “is5] .
a) Benennung der Bodenart Enthommeng
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung ¥ Sonderprobe
.m Wasserfuhrung Tiefe
uinter | ¢} Beschaffenheit d) Beschafferheit e) Farbe Bohrwverkzeuge | an | N in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt 1 £y Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonsiiges kanie)
Benennung Benennung Gruppe oehalt
a) Auffuliung: Schotter
b)
0.30
&) d) schwer e) dunkelgrau
D g) hj i)
a) -Schiuff
schwach feinsandig
b)
2.60
¢) steif d} leicht e) braun
f) a) h) i)
a) Sand Grundwasser
schwach schluffig bei3.20m
b)
3.30
c) d) leicht e} braun
f} g} h) i}
2} Sand
schwach feinkiesig
b)
4.20
©) d) leicht e} braun
f} g) h) i)
a} Mittelkies + Grobsand
schwach schiuffig
b)
5.00
c) d) leicht &) braun
f) g) h) i}

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




G. Haringer

Bohrgerate - Verlgih - Pumpversuche
Instandsetzung alter und neuer Pegel

Birkenstralte 15

84419 QOberhausen
Tel: 0 87 34/14 62

Projekt; Minster

Auftraggeber: | ZV Wasserver, Buchberggruppe
Geratefihrer: | Wittmann

Datum: 13.07.2001

Malstab: 1:.100

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

~4.00

=5.00

3.20 <p

0,20

B9

0.00m

.2.60

3.30

t tt t' Ty t o

.
LA .

;

4.20

‘o' 0 g0 " Oix
.
o

.
[ ) -

5,00

Cotg ot
Sart e

Auffiltung; Schotter, dunkelgrau

Schiuff, braun
schwach feinsandig

Sand, braun
schwach schluffig

Sand, brdun
schwach feinkiesig

Mittelkies + Grobsand, braun
schwach schiuffig




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle:Miinster Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe
Begutachtung: Herr Raum Gerateflhrer: J. Haringer
Bohrloch Nr. | 10 Ausfiihrungszeit | vom bis 12.07.2001
Hoéhenlage des Ansatzpunktes m- zu NN [J; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunkies Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Geldndes normal & erschwert O
- Bohrverfahren:
# Rammsondierung: bis 5,00m| Anfangs- @ 80mm| End- & 60mm
[0 Rotationsbohrung von m i bis m| Anfangs- @ mm| End- & mm
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung;
. . e | e 1 ' i3 ) Stunden-
: mm! bis | unter Meielarbeit _

Aulten- & N N\ M| Ansatzpunkt von bis aufwand

- % ~ <. N
Auen- Somm|bis| N miunter AN m| - mi " h
ulten- & h x\_& Ansatzpunkt N e N

N unter ™~ \ .
- - mip | bis m ; e m AN ~._h
Auisen- & N \ Ansatzpunkt RS .
Endteufe: Y unter Kernkistenverbrauch leih.
J Ansatzpunkt

Stiick \Fach | lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
h Riegiearbeiten 1 Umsetzen
h  Wartezeit 1 Unterflur Tagwasserdicht + Seba11/2"
h  Umsetzzeiten '
h Handschacht =
Km Fahrt nach Tachograph Bohrlochverflllt mit Bohrgut von 0,00 bis 0,00

Bohrung trocken O Kein Wasser [ip Rammpegel Filter & 11/72"
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | StraRenkappe E Standrohr [
Wasser angebohrt bei: 0,10m| Uberstand
untern
Gelande
m | steigt auf bis 2,95m Tondichtung AR o
m | steigt auf bis m von  bis 4,10m | Vollrohr bis
_ unter Ge_lande
Filterkies1-2 5,10m | Filter bis
unter Gelénde
eingespiegelt ja E nein O von  bis ey | Sumpfrohr bis
Wasserprobe enfnommen ja O nein | unter Geldnde




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

Unterschrift 1} O i (;‘!P& - gL‘l Glrvng




G. Haringer Bericht:
Birkenstr. 15 Schichtenverzeichnis
i . Anlage:
%;.1?1% g?%':ﬁisgg ftr Bohrungen mit-durchgehender Gewinnung von gekernien Praben 9
Vorhaben:  Zweckverband Wasservers, Buchberggruppe, Miinster
Datum:
r : : she: .
Bohrung B10 /Bt Hehe;  0.00m 13.07 2001
i 2 3 41 5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
. b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
. m : Wasserflhrung Tiefe
utter | ©) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | ap | 1r inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohryvorgang Kernveriust (Unter-
punkt | ) Opliche g) Geologische h} ¥ ) Kalk- Sonstiges kante)
" Benennung Benénnung 7 Gruppe gehait
a} Auffollung: Kies
sandig, schluffig
k)
0.20
c) d} schwer &) schwarzbratin
f} q) h) i)
a} Aufillung: Mittelkies
sandig, schiuffig
b)
0.50
&) d} schwer &) braun
f} a) h) i)
a} Schluff
tonig, sandig
b)
0.60
) steif d) leicht e} graubraun
f) a) h) [ )
;
i
) Schluff
tonig; sandig
b)
0.70
€) steif bis d) leicht 2) graubratin
halbfest
f) a) h) )
a) Ton
schiuffig, sandig
b)
1.20
) steif bis d) teicht g) grau
halbfest
f) a) h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Faae S

G. Haringer Bericht:
Bitkenstr. 15 Schichtenverzeichnis
Anlags;
?ri?{% g?%rzﬁisgg fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekerntan Proben 9
Vorhaben: Zweckverband Wasservers. Buchberggruppe, Manster
Datum;
Bohrung B10 /Bhatt2 Héhe: 0.00m 13.07.2001
1 2 3 4151 6
a) Benennung der Bodenarn Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proban
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | A | nr | inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernveriust ' (Unter-
punkt & £ Ubliche g} Geologische hy ¥ i} Kalk- Sanistiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Sand
schiuffig
b)
1.80
o] d) leicht &) braun
f) a) k) i)
a) Ton
schliffig
b}
2.20
¢} steif bis d) Jeisht e) graubraun
halbfest
f) g} h} i)
a) Schiuff
sandig, ionig
b)
2.60
¢) d) leicht e} braun
) a) h) N
a) Schiuff
siark kiesig, sandig
b)
2.90
c) d) feicht e} braun
f) g) h) i)
a) Feinkies Grundwasser
stark sandig, schwach schluffig bei 2.95 m
b}
5.00
c) d} teicht &) braun
f g} h) 0

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




G. Héaringer

Bohrgeréte - Verleih - Pumpversuche
instandsetzung alter und neuer Pegel

Birkenstrale 15

84419 Oberhausen
Tel.: 0 87 34/14 62

Projekt: Minster

Auftraggeber: | ZV Wasserver. Buchberggruppe
Gerateflihrer: | Wittmann

Datum; 13.07.2001

Malstab: 150

0.00

-1.00

-2.00

-3.00

-4.00

-5.00

295 5 2.20

5.00

Auffillung: Kies, schwarzbraun
sandig, schluffig

Auffillung: Mittelkies, braun
sandig, schluffig

Schiuff, graubraun

tonig, sandig

Schluff, graubraun
tonig, sandig

Ton, grau
schiuffig, sandig

Sand, braun
schluffig

Ton, graubraun
schiuffig

Schiuff, braun
sandig, tonig

Schiuff, braun
stark kiesig, sandig

Feinkies, braun _
stark sandig, schwach schluffig




G. Haringer

Bohrgerate - Verleih - Pumpversuche.
Instandsetzung alter und neuer Pegel
BirkenstraBle 15

94419 Oberhausen
Tel.: 0 87 34/14 62

Projekt:

Miinster

Auftraggeber: | ZV WV Buchbergruppe

GeratefUhrer: @ J. Haringer

Datum:

12.07.2001

MaRstab:

1:100

Rammpegel B 10

~PVC - Filterrohr DN 48

mNN
- 0.00 0.0040.00.M). ey - 210.:0,10 Seta)
Unterflur Tagwasserd:cht/wg_lm
-1,00 Beton® 30
-2.00 T—————PVC - Vollrohr DN 40
300 295
-4,00 - 4,10
-5.00 4 5.10

-6.00




Bohrbericht
Arb.-Nr.

Seite

Baustelle:Miinster

Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe

Begutachtung: Herr Raum

Geratefiihrer: J. Héaringer

Bohrloch Nr. | 11 Ausflithrungszeit | vom bis 12.07.2001
Héhenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt OO
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Geléndes normal & erschwert O
Bohrverfahren:
H Rammsondierung: bis 5,00m | Anfangs- @ 80mm/| End- & B80mm
00 Rotationsbohrung von m| bis m{ Anfangs- & mm| End- & mm
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung;
Auten-2| N\ mmibis [\ mST e et aufuand
Aulen- & \\mm bis 1 m llizt*se;tzpunkt \\ m \"'%% m \“’x\__\\ h
Aulen- @ %m bis \\wm X]';Le;tzpunkt N N N
Endteufe: \"ri igfgtzpunkt Kernkis_tenvefbrauch leih.

Stick Fach \Q lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschach, Sondereinsatz)
1 Umsetzen
1 Unterflur Tagwasserdicht + Seba11/2*

h Riegiearbeiten
h  Wartezeit

h  Umsetzzeiten
h  Handschacht =

Km Fahrt nach Tachograph

Bohrlochverflillt mit Bohrgut von 0,00 bis 0,00

Bohrung trocken O Kein Wasser 00| E Rammpegel Fiter & 11/2°
) 1
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | Strallenkappe ™ Standrohr O
Wasser angebohrt bei: 0,08m| Uberstand
untern
Gelénde
m Steigt auf bis 2'17m Tondichtung E AR ALY LI PN PN IV ZIN 2N
m | steigt auf bis m von  bis 4,08m | Volirohr bis
unter Gelénde
Filterkies12 & 5,08m | Fllter bis
unter Gelédnde
eingespiegelt ja B nein’ [I von  bis T | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja [0 nein & .| unter Gelénde




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

Unterschrift W& L '\”?CJ% MS&L’\ Sl e



G. Héringer Bericht:
Birkenstr. 15 Schichtenverzeichnis
9 0b _ Anlage:
3.1?1 0 37 %E?zsgg fiisr Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernten Proben g
Verhaben: Zweckverband Wasservers. Buchberggrippe, Minsier
Boh B 11 Datum:
ohrun f Blatt: 1 Hahe: .
ng the:  0.00m 13.07.2001
1 2 3 415 ] &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
.m i Wasserfihrung Tiefe
‘unter | &) Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Ezrbe Bohrwerkzeuge Al N inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ) Kernverlust ' (Unter-
punkt i Ubliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Bensnnung Gruppe gehalt
a} Auffillung: Kies
sandig, schluffig
b)
0.40
g d) schwar e} braun
f) g9) h) )
a) Auffillung: Kies
sandig, schluffiy
b)
0.60
c) d) schwer e) braun
f g) h) j}
a) Schiuff
fonig, sandig
b}
0.70
¢} steif d) leicht €) graubraun
f 9) h) )
{
a) Ton
schluffig, sandig
b)
1.30
¢) sigif bis d) leicht ' e) grau
haibfest
f) g) h) i)
a) Sand Grundwasser
schluffig bei2. 17 m
b)
2.20
c) d) leicht &) braun
f g h) i

1) Eintragung nimmt-der wissenschaftliche Bearbaitar vor




G. Héaringer Bericht:
Birkenstr. 15 Schichtenverzeichnis
Anlage:
?I'i?i?) g?%gﬁisg; fur Bohrungen mit durchgehender Gewirnung von gekernten Proben ge
Vorhaben: Zweckverband Wasservers. Buchberggruppe, Manster
i Datum:
Bohrung B 1 7 Blatt: 2 Hshe: 0.00m 13.07:2001
1 2 3 4 15| 8
a) Benennung der Bodenar Entnommene
Bis und-Beimengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.M Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzéuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang ' Kernverlust {Unter-
punkt §a' hliche a) Geologische hy I i) 'Kalk-_ Sonstiges kanie)
Behennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Fainkies _
stark sandig, schiuffig
b)
3.40
c) d} Ileicht €} braun
f) a h) )]
a) Kies
sandig, schwach schluffig
b}
5.00
c) d} ieicht &) braun
f) g) ) i}
a)
b)
c) d} e)
f} g) kY i)
a)
b)
c} d) )
|
f) g} j h) i)
a)
b)
c) d) &)
f) g} h) ]

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Baarbeiter vor




G. Héringer

Bohrgerate - Verleih - Pumpversuche
Instandsetzung alter und neuer Pegel

Birkenstralte 15

84418 QOberhausen
Tel.. D B7 34/14 62

Projekt:

Miinster

Auftraggeber: | ZV Wasserver. Buchberggruppe
Geratefuhrer: | Wittmann

Datum: 13.07.2001

Mallstab: 1:80

0.00

-1.00

-2.00

=3.00

-4.00

-5.00

2,17 =p

6.40

320

280/
070/ {—

t"f"‘l f

T

Elt E,:];m:t'.n

g

Y
s

5.00

Auffillung: Kies, braun
sandig, schluffig

Aufflllung: Kies, braun

 sandig, schiuffig

‘Schluff, graubraun
fonig, sandig

Ten, grau
schiuffig, sandig

Sand, praun
schluffig

Feinkies, braun
stark sandig,-schluffig

Kies, braun
sandig, schwach schiuffig




G. Héringer

Bohrgerate - Verleih - Pumpversuche
instandsetzung alter und neuer Pegel

Birkenstraile 15

84419 Oberhausen
Tel.: 0 B7 34/14 62

Projekt:

Manster

Auftraggeber: | ZV WV Buchbergruppe

Geratefihrer: | J. Haringer

Datum:

12.07.2001

MaRstab:

1:100

Rammpegel B 11

mNN _
~  0.00 0.00 10.00 m} N — 0.08 {-0.08 Seba}
. s Iy
UnterﬂurTagwasserdlcht/_ﬂ_g__gp 7/;‘
-1.00 Beton” 4,
-2.00 247 < T PG - Volirohr DN 40
-3.00
-4.00 - 408
]
Em “““““““““ PVC - Filterrohr DN 40
-5.00 0 s

-6.00




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle:Munster | Auftraggeber: 2V WV Buchberggruppe

Begutachtung: Herr Raum Geratefuhrer: J. Héringer

Bohrioch Nr. | 12 Ausfiuhrungszeit | vom bis 16.07.2001
Hohenlage des Ansatzpunktes m zuNN 0O ; zu Festpunkt I

Bezeichnung des Festpunktes Hohe zis NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal & erschwert [

Bohrverfahren:

B4 Rammsondierung: bis 3,00m Anfangs- & 80mm| End- @ 60mm
[0 Rotationsbohrung von m { bis m | Anfangs- & mm| End- @ i
Neigung: senkrecht E geneigt °

Verrohrung:

Aulien- & \mm bis. \ m :r;f;&punkt \ m ‘\ m _"m\\ h
AuBen- & rr‘er bis m ;ﬂ;eartzpunkt N gl ' “‘\;2
Endteufe: \m\ ;Lﬁl.:tse;tzpunkt Kernkistenverbrauch leih.

Stuick | “~_ |Fach N lang

Bemerkung-:’ (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
h  Riegiearbeiten 1 Umsetzen
h  Wartezeit 1 Unterflur Tagwasserdicht + Seba11/2"
h  Umsetzzeiten
h  Handschacht =
Km Fahrt nach Tachograph Bohrlochverfillt mit Bohrgut von 0,00  bis 0,00

Bohrung trocken O Kein Wasser 3 Rammpegel Filter & 172"
I
feuchtes Bohrgut von m| bis m| ; Stralenkappe Standrohr [T
Wasser angebohrt bej: 0,10m| Uberstand
untern
Gelande
m | steigt auf bis 2,70m Tondichtung & o e
m| steigt auf bis m von bis 4,10m | Volirohr bis
unter Gelande
Filterkies12 @ 5,10m | Filter bis -
' unter Geldnde
eingespiegelt ja ® nein 0 von  bis gy m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja [ nein ® | unter Gelénde




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

Unterschrift u(f{?&aufj?fi = »g ﬁ} A
L




Projekt: Minster

G. Haringer

Auftraggeber: { ZV WV Buchbergruppe

Bohrgerale - Verleih - Pumpversuche

Instandsetzung alter und neuer Pegel Geratefihrer; | J. Haringer
Birkenstrafle 15 Datum: 16.07.2001
94419 Oberhausen

Tel.: 0 87 34/14 62 Mafstab: 1:100

Rammpegel B 12

mNN
n 0.00 0.00 (0.00M) o ooy 0.904:0,10)
UnterﬂurT‘agwasserdicht/ -
-1.00 Beton
-2.00 {——"=—=—PVC - Volirohr DN 40
_2.70: <pr
-3.00
-4.00 o 10
il
-V - Filterrohr DN 40
-5.00 [T 510

-6.00




G. Héringer

Birkenstr. 15

Schichtenverzeichnis

Bericht:

Anlage:
%1?1?} g,?%r;ﬁzsgg fiir Bohrungen mit durchgehender Gewinnung von gekernlen Preben 8
Vorhaben: Zweckverband Wasservers. Buchberggruppe, Minster
' . Datum:
hr 12 1 Héhe: 0.00 .
Bohrung ] / Blatt She; 0.00m 16.07 2001
1 2 3 4151 8
a} Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Belmengungen Bemerkungen Proben
' b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
M Wasserfithrung Tiefe
unter { ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e} Farbe Bohrwerkzeuge | o | gy | inm
Ansatz-|  nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | 5 Obliche g) Geologische. h) 1 )} Kalk Sonstiges kante)
Benennung Benennung " Gruppe gehalt
a) Auffallung: Kies
sandijg, schiuffig, arganisch
b}
0.15
©) d} schwer e} braiin
f) a) h} i)
a) Schluff
sandig, schwach kiesig
b)
6.70
g) d) leicht 2) braun
f) gl h) 0
a) Schluff
stark sandig, schwach kiesig
5
1.00
¢} steif bis d) leicht ) braun
halbfest
f) g) b} i)
a) Schluif
schwach sandig
b}
.70
) weich bis d) leicht &) braun
steif
f) a) h) i)
a) Sand Grundwasser
schwach kiesig bei 2.7¢ m
b)
3.00
c) d) leicht &) ‘braun
f g) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbealiter vor




G. Haringer Bericht:
Birkenstr. 15 Schichtenverzeichnis
Anlage:
2.1?132.?%‘1}?25;2 for Bohrungen mit durchgehender Gewinnurg von gékemien Proben 1
Vorhaben: Zweckverband Wasservers. Buchbherggruppe, Minster
_ 5 12 Datum:
Bohrung / Blatt: 2 Hohe: 0.00m 16.07 2001
1 2 3 4151 ®
a) Benennung der Badenart Enthommene
Bis und Beiméngungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sondemprobe
. m _ Wasseiflihriing Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | A | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang : Kernverlust (Unter-
punkt | f  Obliche g) Geologische h) ® i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies
schwach sandig
b)
3.50
c) d) leicht e} graubraun
f g) ) 0
a) Sand
kiesig
b)
4.10
c) d) feicht ) gradbraun
fy g) h) i}
a) Kies
schwach sandig
b)
5.00
c) d) leicht i €) graubraun
f) g) } h) Py
! ‘
| i
a)
b)
€) d) e)
f a) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) gl h) )

1) Einfragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




G. Haringer

Bohrgerate - Verleih - Pumpversuche
instandsetzung alter und neuer Pegel
Birkenstralte 15

94419 Qberhatusen
Tel.: 0 87 34/14.62

Projekt:

Minster

Auftraggeber: | ZV Wasserver. Buchberggruppe
Geratefthrer: | Wittmann

Datum: 16.07.2001

Malkstab: 1:50

0.00 m
m
000 Ofin o
_A_l._n
0.15 L B
T—=— el
T I N
-1.00 P a3
o Sl
-aAan s I
ek
i.70 e = 5 Y
LLe
o 0O
-2.00 > %
O_‘-n
o .-
270 g e
"o
3.00 -]
<3.00 ;
8 g
0
3.50 o
o
o
-4.00 R I P
o 0
LN
8 e,
5.00 c.O

-5.00

Auffullung: Kies, braun
sandig, schiuffig, organisch

Schluff, braun

~ sandig, schwach kiesig
‘Schluff, braun

stark sandig, schwach kiesig

Schluff, braun
schwach sandig

Sand, braun
schwach kiesig

Kies, graubraun
schwach sandig

Sand, graubraun
kiesig

Kies, graubraun
schwach sandig




Bohrbericht Seite
Arb.~Nr.,

Baustelle:Munster Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe
Begutachtung: Herr Raum Geréatef(hrer: J. Haringer
Bohrioch Nr. | 13 Ausfuhrungszeit| vom bis 16.07.2001
Hoéhenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt [
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Geléndes normal & erschwert [l
Bohrverfahren:
& Rammsondierung: bis 5,00m | Anfangs- @ 80mm| End- @ 60mm
[ Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mm| End- & mm
Neigung: senkrecht B geneigt °
Verrohrung: _
e of | mm | bis | unter Meilelarbeit Stunden-
Auten- & >, &\ M Ansatzpunkt von bis aufwand
\ bi \ anter ™ m| m| . h

- \ mm| bis m - .
Aufien-2 N Ansatzpunkt | ' S >

_ ' m! bis m unter N \"‘*-..K_a‘ m k‘\%\ h
Aulien- & S \ Ansatzpunkt ™~ Y
Endteufe: Y | unter Kernkistenverbrauch leih,

Ansatzpunkt
Stiick \ Fach \Q lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
h Riegiearbeiten 1 Umsetzen
h  Wartezeit 1 Unterflur Tagwasserdicht + Seba11/2"
h  Umsetzzeiten
h  Handschacht = -
Km Fahrt nach Tachograph Bohrlochverfiilit mit Bohrgut von 0,00 bis 0,00

Bohrung trocken O Kein Wasser 01| & Rammpegel Filter & 11/2°
feuchies Bohrgut von m | bis m; | Stralenkappe Standrohr O
Wasser angebohrt bei: 0,10m| Uberstand
untern
Gelande
m | steigt auf bis 2,29m Tondichtung B R e o
: : : Vollrohr bis
_ 4,10 _
m | steigt auf bis m von  bis m unter Gelande
. : ; i Filter bis
- B 5,10
Filterkies1-2 B4 ,10m unter Gelinde
eingespiegelt ja E nein O von  bis T m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein ® ' | unter Gelédnde




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

: A
Unterschrift ﬁf\{ﬁuﬂﬂf £l ij-’! ELANA
¥




G. Haringer

Birkenstr. 15

Schichtenverzeichnis

Bericht:

! Anlage:
?I.ZT'l % g?%ﬁﬁlfgg fir Bohrungen mit durchgehender Gewinniing von gekernten Proben 9
Vorhaben; Zweckverband Wasservers, Buchberggruppe, Miinster
h 13 Datum:
ohru : Hehe: 0.0
Bohrung B / Blatt; 1 Hohe:  0.00m $6.07 2001
1 2 3 415 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erg#nzende Bemerkung " Seonderprobe
~m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d} Beschaffenheit ) Farbe Bohrwerkzeuge | A | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvargang Kernverlust (Unter-
punkt | o Opliche ) Geologische hy 1 iy Kalk- Sonstiges kante)
Bepennung Benennung ¥ Gruppe gehatt
a) Auffuilung: Kies
steinig, sandig
b)
1.40
c) d) schwer e) grau
f) 9) I i
a) Sand Grundwasser
kiesig bis stark kiesig, schwach schiuffig bis sehlu bei 2.28 m
b)
2.90
¢) d) mitéel e} braun
f) g) h) i)
a) Kies
schwach sandig
b)
3.80
c) d) feicht e) braun
b a) h) i)
a) Sand
kiesig
b)
4.30
cy d} teicht e) braun
i) g) h) i)
8) Kies
schwach sandig
B)
5.00
c) d} leicht &) braun
] g h) i)

1} Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




G. Héringer

Bohrgeréte - Verleih - Pumpversuche
Instandsetzung alter und neuer Pegel
Birkenstralle 15

84419 Oberhausen
Tel.: 0 87 34/14 62

Projekt: Milnster

Auftraggeber: | ZV Wasserver. Buchberggruppe
Geratefuhrer. | Wittmann

Datum: 16.07.2001

MabRstab: 1:50

B 13

0.00m
m
0.00 =
-T2
' o
D‘A%
-1.00 " o
(=]
1,40 e
. o
;_“ [+]
-2.00 N
239 < an D
an g
_ 2,80 . M
-3.00 @ 0
.g-. .
1,80 .0
b o]
-4 00 * e,
4.3 : __
jo] .
A
s00 (%9

-5.00

Auffillung: Kies, grau, steinig,
sandig

Sand, braun, kiesig bis stark
kiesig, schwach schluffig
bis schiuffig

Kies, braun, schwach sandig

Sand, braun, kiesig

Kies, braun, schwach sandig




G. Haringer

Bohrgerate - Verleih - Pumpversuche
Instandsetzung alter und neuer Pege)

Birkenstraiée 15

94419 Cberhausen
Tel.- 0 87 34114 62

Projekt: Manster

Auftraggeber: | ZV WV Buchbergruppe
Geratefuhrer: | J. Haringer

Datum: 16.07.2001

Mafdstab: 12100

Rammpegel B 13

mNN
— 000 0.C040.00 m}
Unterflur Tagwasserdicht </~
-1.00 Beton .30
-2.00 2.29 gr
-3.00
-4.00
-5.00

-6.00

0.10{-0,10 Seba}

4.10

530

e PYC - Vollrohr DN 40

PVC - Filterrohr DN 40




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelie: Buchberg ruppe Miinster Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum Gerateflihrer: J. Haringer
Bohrloch Nr. 14 Ausfuhrungszeit | vom bis 1.10.2007
Hoéhentage des Ansatzpunktes m zu NN 11, zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal & erschwert [
Bohrverfahren:
E Rammpegel bis 5,10m | Anfangs- @ mm| End- ¢ mm
B Rotationshohrung von m|bis m; Anfangs- @ mm; End- & mm
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung:
; Unter Meilelarbeit Stunden-
- mm| bis m
Auften- 2 Ansatzpunkt von bis aufwand
; Unter
. mm | bis m m
Auken- & Ansatzpunkt " h
. Unter
: - bi _
Aulen- & mm; bis m Ansatzpunkt m m h
Endteufe: 5,10m | Unter Kernkistenverbrauch leih.:
: Ansatzpunkt
Stiick Fach m{lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)

Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Jnterflur Asphaitaufbruch
Uberflur SPT - Test
Boden GL KP Bohrlochverfiilt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser [ & Pegelausbau: Filter & 2
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | StraBenkappe TWD &
. Uberstand
X 0,10m
Wasser angebohrt bei ilber Gelinde
m | Steigt auf bis 4,00m Wetronit O
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Yollrohr bis
unter Gelande
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis
unter Gelande
eingespiegelt ja B nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein X ' unter Gelénde




410 01102007

5,10

1 1]
' Ausbauskizze Anlage: 1
G H Rl NGER Projekt: Buchberg Gruppe Manster
L]
Parproruche IngtendseTung . Auftraggeber: ZWVW Buchberg Gruppe
Fongueavdsy Aligng Nover Pogal
e e Esl MO Mt Bearb.: GH. Datum: 01.10.2007
Rammpegel 14
8N _r Abschlu
B220mm 5o~ Stmﬁﬁh@p%k‘?gﬁ
_____ Zementation
0,40 Zementatic
— PVC Volirohr DN50
4‘9 v ﬂrm

PVC Filterrohr DN50

PVC Boden DN50




£

Bohrbericht
Arb.-Nr.

Seite

1 Baustelle: Buchberg Gruppe Miinster

Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum

Geratefuhrer: J. Haringer

Bohrloch Nr. | 15 Ausfithrungszeit | vom bis 1.10.2007
Héhentage des Ansatzpunktes m zu NN [ ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festplj'nktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Geldndes normal B erschwert O
Bohrverfahren:
B Rammpegel bis 5,10m| Anfangs- @& mm| End- & mm
O Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mmi End- & mm
Neigung: senkrecht B geneigt o
Verrohrung;
. Unter MeiRelarbeit Stunden-
- mm/| bis m . ;
Auben- & ) ! Ansatzpunkt von bis aufwand
. Unter
- mmy| bis m
Aullen- @ m Ansatzpunkt m h
; ; Unter
- mm | bis. m - m
Auen- @ " 1Ansatzpunkt m h
Endteufe: 5,10m | Unter Kernkistenverbrauch leih.:
Ansatzpunkt
Stiick Fach m[Lang
Bemerkung:' (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterfiur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT - Test
Boden GL KP Bohrlochverfiilit mit Bohrgut won 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser [0 E] Pegelausbau: Filter & z
feuchtes Bohrgut von m | bis mi | Stralenkappe TWD
" N Uberstand
bei: 0,10
Wasser angebohrt bei M ber Gelinde
m | Steigt auf bis 3,78m. Wetronit O
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Vollrohr bis
| un__ter Gelédnde
Filterkies 1-2mm 5,10m | Fiiter bis
unter Geldnde
eingespiegelt ja ® nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja [0 nein B o {unter Gelande




Ausbauskizze

o gar aaveriath

Atur ed Nicer Fege!

Anlage: 1

.Projekt: Buchberg Gruppe Munster

Auftraggeber: ZWVW Buchberg Gruppe

SOl Ttan B ¥ . (EHTNL - FRETUR il Bearb.: G.H. Datum: 01.10.2007
Rammpegel15
0,10 ~ AbschluBkappe
B0 o o0 Stralienkappe TWD
) Zementation
0,40 Zementation
PVC Volirohr DN50
378 y 378
01.10.2007
410
PVC Filterrohr DN50
5,10 PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle; Buchberg Gruppe Miinster Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe
Begu‘tachfung: Herr Raum Geratefuhrer: J. Haringer
Bohrioch Nr. | 16  Ausfiihrungszeit | vor bis 1.10.2007
Hoéhenlage des Ansatzpunkies m zu NN [ ; zu Festpunkt &1
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Gelédndes normal erschwert [J
Bohrverfahren:
& Rammpegel bis 5,10m | Anfangs- @ mm| End- & mm
[ Rotationsbohrung von m | bis m} Anfangs- & mm| End- & mm
Neigung: senkrecht [ geneigt °
Verrohrung:
‘ Unter Meilelarbeit Stunden-

- mm | bis m -
Aulen-@ ' ' ‘tAnsatzpunki von bis aufwand

- mm| bis m| Unter m m
Auben- & | Ansatzpunkt ' "

) bi Unter
Aulen- & mm | bis m Ansatzpunkt m m h
Endteufe: 5,10m|YUnter  kernkistenverbrauch leih.:

Ansatzpunkt
Stiick Fach m | Lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschachit, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen

Umsetzen (1) Handschacht
Unterfiur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT — Test
Boden GL KP Bohrlochverfullt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser [ Pegelausbau: Filter & z
feuchtes Bohrgut von m | bis m | | Stralenkappe TWD [
. Ny . _ Uberstand
: 0,10n
Wasser angebohrt bei m Uber Gelande
m ! Steigt auf bis 3,45m Wetronit 3
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Vollrohr bis
' unter Gelénde
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis
unter Gelénde
eingespiegelt ja nein [ Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe enthommen ja O nein unter Gelande




] . .
: Ausbauskizze Anlage: 1
|G H INGER _ Projekt: Buchberg Gruppe Munster
L . A
Purpreraicis Iestzodsemung B Auftraggeber: ZWVW Buchberg Gruppe
e g awiceh Al ind Kower Pege - - N
L T g UL R 1 R T L o e —— Bearb.: G.H. Datum: 01.10.2007
g Rammpegel 16
0,10 AbschluBk
@220mm oo Stratenkappe TWI
e ~ Zementation
040 =
PVC Volirohr DN50
345 y 345
01.10.2007
410
PVC Filterrohr DN50
5,10 PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle: Buchberg ruppe Munster Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe
Begutachtung: Herr Raum Gerétefihrer: J. Haringer
Bohrloch Nr. 17 Ausfilhrungszeit | vom . bis 1.10.2007
Héhenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Geladndes normal B erschwert [1
Bohrverfahren:
& Rammpegel bis 5,10m| Anfangs- @ mm| End- & mm
O Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mm| End- & mm
Neigung: senkrecht [ geneigt °
Verrohrung:
- | i Unter MeiRelarbeit Stunden-
- mm | bis -
Auben- 2 " m Ansatzpunkt von bis aufwand
; Unter :
- mm| bi m m m h
Auen- @ S Ansatzpunkt
i - Unter
- b - m h
Auen- & mmi bis m Ansatzpunkt m
Endteufe: 5,10m | Unter . Kernkistenverbrauch lejh.:
Ansatzpunkt.
‘Stiick Fach m|Lang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)

Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT — Test
Boden GL KP Bohrlochverflilit mit Bohrgut von 0,00 - 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser [0 ¥ Pegelausbau: Filter @ 2z
feuchtes Bohrgut von m | bis mi ; StraRenkappe TWD &
_ . Uberstand
Wasser angebohrt bei: 0,10m iiber Gelande
m | Steigt auf bis 2,40m Wetronit [
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m Vollrohr b.‘?
unter Geldnde
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis
unter Geldnde
eingespiegelt ja & nein I Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe enthommen ja O nein E unter Gelande




5,10

" B .
Ausbauskizze Anlage: 1
G H RINGER Projekt: Buchberg Gruppe Manster
[ -
Pagrer e Igtndsetiny L * Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
FehpM dencied Alar und Nover Pege
R L R R — Bearb.: G.H. Datum: 01.10.2007
Rammpegel 17 .
,10 ~ AbschluBka,
@220 mm 00 - ~Strafienkappe TV
. Zementation
0,40 —
PVC Volrohr DN50
2'40 Y 2|4g__ ey
01.10.2007
4,10
PVC Filterrohr DN50
PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle: Buchberg Gruppe Minster Auftraggeber : ZVWV Buchberg Gruppe
Begutachtung: Herr Raum Geréatefuhrer: J. Haringer
Bohrioch Nr. 18 Ausfihrungszeit | vom bis 28.09.2007
Hohenlage des Ansatzpunkies m zu NN [0 ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal & erschwert O
Bohrverfahren:
E Rammpegel bis 5,10m| Anfangs- @ mm| End- @ mm
[0 Rotationsbohrung von m | bis m: Anfangs- @ mm| End- & mm
Neigung: senkrecht B geneigt °
Verrchrung: .
: Unter MeiRelarbeit Stunden-
- mm | bis m _ 8 S
Aulten- @ m Ansatzpunkt von bis aufwand
: Unter
- mmi bis m . m m h
Aulen- & Ansatzpunkt '
: Unter
) mmi b . m m h
Auken- & m| b " Ansatzpunkt
Endteufe: 5,10m | Ynter Kernkistenverbrauch leih.:
Ansaizpunkt
Stick | Fach m|l.ang

Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Urmnsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen

Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT - Test |
Boden (1) GL KP Bohrlochverfillt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser O} E Pegelausbau: Filter @ 2
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | StraBenkappe TWD X
hrt bei: 0,10m | unter
Wasser angebo ei m Gelande
m | Steigt auf bis 3,51m Wetronit O
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Vollrohr bis
unter Gelénde
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis -
unter Geldnde
eingespiegelt ja & nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja [1 nein & unter Geldnde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchberg Gruppe Munster

HArGER I

PRRAEY e Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
AR Alernd News: Pegal

D T R T T ———. Bearb.: GH. Datum: 28.09.2007

Rammpegel 18

PVC Volirohre DN50

351 ¢y 351
28.09.2007

4,10

PVC Filterrohr DN50

5,10 PVC Boden DN50




Bohrbericht
Arb.-Nr.

Seite

Baustelle: Buchberg Gruppe Munster Auftraggeber : ZVWV Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum Geratefiihrer: J. Haringer

Bohrloch Nr. 19 Ausflihrungszeit | vom bis 28.09.2007
Hoéhenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt OO
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Geléndes normal X erschwert O
Bohrverfahren:
E Rammpegel bis| 5,10m| Anfangs- & mm| End- & mm
O Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mm| End- & mm
Neigung: senkrecht B geneigt °
Verrohrung:
e mm| bis m | Unter Meilelarbeit Stunden-
Auten- & ' Ansatzpunkt von bis aufwand
; Unter
- mm| bis m m m h
AuRen- & Ansatzpunkt .
A - mm | bis m | Unter m m h
uten- & Ansatzpunkt
Endteufe: 5,10m | Unter Kernkistenverbrauch leih.:
Ansatzpunkt
Stiick Fach milLang
Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sonderdinsatz)
Anfahrt Klarpumpen 1,20 Abbruch Bohrhindernis 1x Umstzen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT ~ Test _ _
Boden (1) Gl KP Bohrlochverfullt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
. e :
Bohrung trocken I Kein Wasser  [1|[@ Pegelausbau: Filter & 2 ]
feuchtes Bohrgut von m | bis mi | StraRenkappe TWD 1
Wasser angebohrt bei: 0,10m é’glt:rr‘ de
m | Steigt auf bis 3,20m Wetronit 1
m| Steigt auf bis m Von bis 2,10m | Vollrohr bis
unter Gelande
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis -
unter Gelande
gingespiegelt ja B nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein B ' unter Geldnde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchberg Gruppe Minster

Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe

mem Alar trd Nuoe: Pegei

HlObon Mk B L RNIED - b7 - adrismrin barems o | Dl Sm 7
Rammpegel 19
0,10 AbschluRkappe
@220mm oo - ~_StraBenkappe WO
i Zementation
0,40 T
PVC VoOlirohr DN50
2,10
320 y 320
28.09.2007
PVC Filterrohr DN50

5,10 PVC Boden DN50




G, HARINGER

1

Ausbauskizze Anlage: 1

A~

Projekt: Buchberg Gruppe Miinster

—— Ingtandsizung Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
[Fohrgaraeverieln Aler ind Newer Pegel - 3
6471 Chohu - Bebarek 15 - Tl O - Fun DTVESE - ol rhoShumirou bibanen O Bearb.: G.H. Datum: 28.08.2007
Rammpegel 19
0,10 Abschlulkappe
@ 220 mm W rallenkappe
=7 Zementation
040 ~
PVC Vollrohr DN50
320 w 3,20
28.09.2007
410

PVC Filterrohr DN50

510 PVC Boden DN50




Bohrbericht
Arb.

~Nr.

Seite

Baustelle:  Buchberg Gruppe Minster

Auftraggeber : ZVWV Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum

Geratefuhrer: J. Haringer

Bohrloch Nr. 20 Ausfithrungszeit | vom bis 28.09.2007
Héhenlage des Ansatzpunktes m zu NN O ; zu Festpunkt [1
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal & erschwert [J
Bohrverfahren:
B Rammpegel bis 5,10m| Anfangs- & mm| End- & mm
[1 Roetationsbohrung von m | bis m| Anfangs- & mm| End- < mm
Neigung: senkrecht E geneigt °
Verrohrung;
: Unter Meielarbeit Stunden-
. -3 mm | bis
Aulten- & ' ' m Ansatzpunkt von bis aufwand
AuRen- & mm| bis m | Unter | m m h
Ansatzpunkt
- ; Unter :
- mm | bis m m h
Auten- & Ansatzpunkt m
Endteufe: 5,10m | Unter Kernkistenverbrauch feih.:
Ansatzpunkt
Stiick Fach m| Lang
Bemeﬂ(lmg_: (2.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT ~ Test
Boden (1) GL KP Bohrlochverflillt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken [1 Kein Wasser | [@ Pegelausbau: Filter @ 2
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | Strallenkappe TWD
i Or unter
Wasser angebohrt bei: 0,10m Gelande
m | Steigt auf bis 2,55m Wetronit [0
m| Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Vollrohr bis -
unter Gelande
Filterkies 1-2mm 5,10m | Filter bis
unter Geldnde
eingespiegelt ja ® nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe enthommen ja [ nein E o _|unter Gelédnde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchberg Gruppe Miinster

Instandsemury Auftraggeber. ZVWV Buchberg Gruppe
o gu Xt Abur und Never Pega! N .
e Ry Lol - Bearb.: G.H. Datum: 28.09.2007
Rammpegel 20
0,10 o, AbschiuBka
@220 mm 8.00 === %Eenkgm%
e Zementation
040 -
255 y 2,5
28.09.2007
4,10
PVC Filterrohr DN50

5,10 PVC Boden DNS0




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle:  Buchberg Gruppe Munster Auftraggeber : ZVWYV Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum Geratefithrer: J. Haringer
Bohrloch Nr. 21 Ausfiihrungszeit | vom bis 28.09.2007
Hohenlage des Ansatzpunktes m Zu NN [T ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Geldndes normal & erschwert O
Bohrverfahren:
B Rammpegel bis| 5,10m| Anfangs- & mm| End- & mm
[0 Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- @ mm| End- & mm
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung:
: i Unter Meilielarbeit Stunden-
- b . |
Auten- 3 mm| ois m Ansatzpunkt von bis aufwand
: ; Unter : :
- , b m
AuBen- @ mim, bis m Ansatzpunkt m h
AuBen- & mm| bis m | Unter m m h
Ansatzpunkt
Endteufe: 5,10m | Unter Kernkistenverbrauch leih.:
Ansatzpunkt
Stiick Fach milLang

Bem_erkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handscbach_t, Sondereinsatz)

Anfahrt Klarpumpen
- Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT - Test
Boden (1) GL KP Bohriochverfllit mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken O Kein Wasser [|# Pegelausbau: Filter & 2"
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | Straenkappe TWD O
_ i 10 unter
Wasser angebohrt bei 0,10m Gelande
m | Steigt auf bis 3,17m Wetronit &
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Vollrohr bis
unter Gelénde
Filterkies 1-2mm 5,10m | Fifter bis
unter Gelénde
eingespiegelt ja & nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein & ' unter Gelénde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchberg Gruppe Minster

6. HARINGER

Pumprsnice Ingheesirg Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe

JFonrgorgevarioth Aldr ond Nover Fage!

Setsennan - faoce S WD - TSI - eiimmatiaes Bearb.: G.H. Datum: 28.08.2007

Rammpegel 21

0,10
@ 220 mm 6?9—_ 7
0,40
__PVC Volirohr DN50
W7 ¢ 317
28,09,2007
410

PVC Filterrohr DN50

5,10 PVC Boden DNSO




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

Baustelle: Buchberg Gruppe Miinster 'Auftraggeber : ZVWV Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum Geratefohrer: J. Haringer

Bohrloch. Nr. 22 Ausfithrungszeit! vom bis 28.09.2007
Héhenlage des Ansatzpunktes m zu NN 0O; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal erschwert [J
Bohrverfahren:
& Rammpegel bis| 5,10m| Anfangs- @ mm!| End- @ mm
LI Rotationsbohrung von m | bis m{ Anfangs- @ mm| End- & mm
Neigung: senkrecht B geneigt ©
Verrohrung:
, : Unter Meifdelarbeit Stunden-
- mi bis . '
Auen- & i m Ansatzpunkt von bis aufwand
; - | Unter
1- mm bis mi> m m
AuBen- & Ansatzpunkt h
; Unter
- bis m ; m m
Aulen- & mm Ansatzpunkt h
Endteufe: 5,10m | Unter . Kernkistenverbrauch leih.;
Ansatzpunkt
Stick Fach m|Lang
Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartézeit, Umsetzerschwernisse, .Sonderheit’en, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT — Test |
Boden (1) GL KP Bohrlochverfiillt mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken [ Kein Wasser [1|[& Pegelausbau: Filter & 2
feuchtes Bohrgut ven m | bis m{ | Strallenkappe TWD [
Wasser angebohrt bei: 0,10m é‘glt:; de
m | Steigt auf bis 3,30m Wetronit &
m | Steigt auf bis m Von bis 4,10m | Volirohr bis
unter Gelande
Filterkies 1-2mm 510m|Filterbis
unter Gelande
eingespiegelt ja B nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein unter Gelénde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchberg Gruppe Monster

6 HARINGE

Pps e Ingandsemuey Auftraggeber. ZVWV Buchberg Gruppe

[Friy o ety Aller and Newer Fagsl

| st deat Teoeres - st Bearb.: G.H. Datum: 28.08.2007

Rammpegel 22

0,10
@220mm 550 -
0,40
PVC Volirohr DN50
330 v 330
28.09.2007
4,10

PVC Filterrohr DN50

5,10 PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite

Arb.-Nr.

Baustelle: Buchbeg Gruppe Minster Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe

Begutachtung: Herr Raum Gerétefithrer: J. Haringer

Pania ¥

Bohrloch Nr. 23 Ausfuhrungszeit | vom bis 28.09.2007
Hoéhenlage des Ansatzpunktes m zu NN [0 ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal erschwert [
Bohrverfahren:
Rammpegel bis| 6,10m| Anfangs- @ mm{ End- & mm
[0 Rotationsbohrung von m | bis m | Anfangs- @ mm} End- & mm
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung:
: Unter Meilielarbeit Stunden-
- mrm| bis m _
Auben- & ~tAnsatzpunkt wvon bis aufwand
; Unter
- mm/| bis mij m
Aulen- & ! Ansatzpunkt m h
: Unter
. 1- mm his mi m m
Aulen- & Ansatzpunkt h
Endteufe: 6,10m | Unter Kermnkistenverbrauch leih.:
Ansatzpunkt _
Stiick Fach m|Lang
'Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt (1) Klarpumpen
Umsetzen Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT — Test
Boden (1) GL KP Bohriochverfiillt mit Bohrgut von 0,00 —0,00m
Bohrung frocken 3 Kein Wasser [ | Pegelausbau; Filter & 2"
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | StraRenkappe TWD ®
W eb i 0.1 unter
asser angebohrt bei ,(10m Gelande
m | Steigt auf bis 4,76m Wetronit O
m| Steigt auf bis m Von bis 5,10m | Yollrohr bis
unter Gelénde
Filterkies 1-2mm 6,10m | Filter bis
unter Gelédnde
eingespiegelt ja B nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein = “iunter Gelénde




Ausbauskizze Anlage: 1

Projekt: Buchbarg Gruppe MOnster

HARNGER

Pagrsac Ingtandsiczun Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
‘puawstah Aler ind Noves Pegel
SY b - Bk 15 - 10 BETEE - PPN - sulslobamegn b 0 Bearb.: G.H. I Datum: 28.09.2007
Rammpegel 23
0,10 - Abschluka
@220 L v —
0.40
PVC Vollrohr DN50
476 v 476 )
28.09.2007
5,10
PVC Filterrohr DN50
6,10 PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr,

Baustelle: Buchberg Gruppe Minster Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe
Begutachtung: Herr Raum Geratefuhrer. J. Haringer
Bohrloch Nr. 24 Ausfuhrungszeit | vom bis 1.10.2007
Hohenlage des Ansatzpunktes m zu NN 0 ; zu Festpunkt O
Bezeichnung des Festpunktes Héhe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal & erschwert []
Bohrverfahren:
B Rammpegel bis 7,50m| Anfangs- @ mm! End- & mm
O Rotationsbohrung von m | bis m| Anfangs- @ mm} End- & mimn
Neigung: senkrecht & geneigt °
Verrohrung: _
; : Unter MeiRelarbeit Stunden-

- mm| b m .
AuBen- & s Ansatzpunkt von his aufwand

: : Unter

- mmi bis m m m h

Auen- & ! Ansatzpunkt _
; Unter

- mi|b m : h
Auflen- & m is Ansatzpunkt m m
Endteufe: 7,50m|UNer  kernkistenverbrauch lsih.:

Ansatzpunkt
Stiick Fach m|Lang

Bemerkung: (zB. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)

Anfahrt Klarpumpen
Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberflur SPT - Test | _
Boden GL (1) KP Bohrlochverfulit mit Bohrgut von 0,00 ~ 0,00m
Bohrung trocken & Kein Wasser 0| Pegelausbau: Fiter & >
feuchtes Bohrgut von m | bis m| | Stralenkappe TWD &
y Uberstand
Wasser angebohrt bei: 0,10m iber Gelinde
m | Steigt auf bis Nach Wetronit O
1Std.m
m | Steigt auf bis 2cm Von bis 6,50m | Yollrohr bis
unter Gelande
TR Filter bis
Filterkies 1-2 7,50m |
Herkies 1-emm | unter Gelinde
eingespiegelt ja B nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja 0O nein & unter Geléinde.




Ausbauskizze "Anlage: 1

'Projekt: Buchberg Gruppe Munster

G, HARNGER ]

oy R ::_:.?:1. Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
‘guraeverienh Alet ind Nover Pogel
S Oban - B 3 LE WD . T STV - o deaiesn i Bearb.: G.H. I Datum: 01.10.2007
Rammpegel 24
030 WL o B
@220mm g op— __ Straenkappe TWD
Zementation
040 - e
PVC Volirohr DN50
6,50

PVC Filterrohr DNS0

7,50 PVC Boden DN50




Bohrbericht Seite
Arb.-Nr.

Baustelle: Buchberg Gruppe Munster Auftraggeber : ZWVW Buchberg Gruppe
Begutachtung: Herr Raum Geratefuhrer: J. Haringer
Bohrloch Nr. 25 Ausfihrungszeit | vom bis 1.10.2007
Hohenlage des Ansatzpunkies m zu NN 0O; zu Festpunkt &
Bezeichnung des Festpunktes Hohe zu NN
Befahrbarkeit des Gelandes normal erschwert O
Bohrverfahren:
E Rammpegel bis 7,50m| Anfangs- @ mm} End- & mm
O Rotationsbohrung von m | bis mi Anfangs- @ mm| End- & mm
~ Neigung: senkrecht E geneigt °

Verrohnung: _

. bi Unter MeiRelarbeit Stunden-
Auen- @ mmy bl m Ansatzpunkt von bis aufwand

: Unter

- mm| b m m m

Auften- @ is Ansatzpunkt h
s - Unter

- mm| b : m m h
Auen- & m| b m Ansatzpunkt
Endteufe: 7.50m Unter - wermyistenverbrauch leih.:

Ansatzpunkt
Stiick | Fach miLang

‘Bemerkung: (z.B. Regiearbeiten, Wartezeit, Umsetzerschwernisse, Sonderheiten, Handschacht, Sondereinsatz)
Anfahrt Klarpumpen

. Umsetzen (1) Handschacht
Unterflur Asphaltaufbruch
Uberfiur SPT ~ Test
Boden GL KP Bohrlochverfilit mit Bohrgut von 0,00 — 0,00m
Bohrung trocken [ Kein Wasser 0| Pegelausbau: Filter @ 2
feuchtes Bohrgut von m | bis mi | Strallenkappe TWD @
tbei: 0.10 Uberstand
Wasser angebohrt bei m tber Gelande
m | Steigt auf bis 6,57m Wetronit [0
m| Steigt auf bis m Von bis 6,50m | Vollrohr bis
unter Geldnde
Filterkies 1-2mm 7,50m | Filter bis
unter Gelénde
eingespiegelt ja & nein O Von bis m | Sumpfrohr bis
Wasserprobe entnommen ja O nein unter Geldnde




01.10.2007.57

7,50

] . A
| | Ausbauskizze Aniage: 1
H RINGER . l Projekt: Buchberg Gruppe Manster
. - ¥ b_p... ) -
Pumpretaicho Ingncoetnng [ L_L!:_Y'} Auftraggeber: ZVWV Buchberg Gruppe
v g ke Al ind Never Pegel v
Wl Dtean  Sapa 15 TRAWIRD « TSN - @ifhuenm bdingns Bearb.: G.H. l Datum: 01.10.2007
Rammpegel 25
0,10 AbschluBkappe
@220mm 20— ~Stratienkappe TWD
ST Zementation
040 A
PVC Vollrohr DN50
v 657 -

PV(C Filterrohr DN50

PVC Boden DN50
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320,0

315,0

310,0

] 3050

Helmberg 1
020_— °= —_ Mutterboden, braun
0,40 — —=p —_, Auffiillung
0,60 /~ ==& 7\ Sand (stark schluffig, lehmig), braun
‘:,::ﬁ—‘ Schluff (stark tonig, schwach sandig),
2,00 |s 535  dunkelbraun bis rotbraun
S
3,30 |saa*t|  Schiuff (stark tonig, sandig), rotbraun
aa 2t Schiuff (tonig, sandig), braun (enthélt
3,60/ [*aa2% "\ Sandfillungen in Kluften)
410 '.? “"‘5‘-1’ ____Schluff (stark tonig, sandig), braungrau
o Nt
S
)
° L
Shiot Sand (feinkiesig bis grobkiesig, schwach
6,00 |* -°*|  schiuffig), braungrau
6,25 [* - °|  Sand, grau (harter, verkieselter Bereich)
© nla.
000, . ’
6,85 |e o  Kies (stark sandig, schwach schluffig), braun
r 4 z 0
zz '. .z
5
Zz S
zz '. 'z
. z -
e Kalksandstein, griingrau, mirbe (feinkdrnig mit
9,00 |- ° -|  grinen Kiuftflachen)
z ', z
1000 |z % +|  Kalksandstein, rotbraun (hart)
& = v
o .
Z .z ®
z .z
- z -
Lz
7%
z. z -
z -
13,00 gz '..;- ___Kalksandstein, hellgrau (glaukonithaltig)
Z
z 52
_x -
z ; z
— .
o G
—x -
z 5 z
z %%z
%z
_: 5 Kalksandstein bis Mergelstein, graubraun
16,00 |z .z| (feinkdrnig)
4 z "
zz ..'z
17,00 |z i . _ Kalksandstein, dunkelbraun
Z z *
zz '.’z
- z -
Z > *
zz e
A
19,00 |= f + | Kalksandstein, graubraun (glaukonithaltig)
< zas®
g
*zad
Z zaa®
et
2o
2100 |z f*:_ ___Kalksandstein (schluffig), hellgrau
o i
zz .. .z
22,00 |z zz ¥ ___ Kalksandstein, braungrau
Héhenmafstab: 1:80 HorizontalmalBstab: 1:36 Blatt 1 von 1
Projekt:
Bohrung: Helmberg 1
Auftraggeber: Rechtswert: 4542564
Anlage 3: Hochwert: 5423323
Bearbeiter: Ansatzhthe: 324,00m
Datum: 24.01.2017 Endtiefe: 22,00




Eder Brunnenbau in

Anfage 1 zu DIN 4022 Blatt 1

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen

Deutschland GmbH

ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: B 1
Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts
Ort, in dem die Bohrung liegt: Miinster
Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung
Hdhe des Ansatizpunktes zu NN:

' {Ansatzpunkt

Kreuzweg 3
84332 Hebertsfelden
Tel: 0872150723-0
Fax: 08721507230
Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:
Karte i. M. 1; Nr.:
Name des Kartenblattes
hoch:
Kreis: Straubing
Baugrund/Grundwasser:

oder zu einem anderen Bezugspunkt:
m iber bzw. unter Geldnde)

Auftraggeber: Zweckverband zur Waosserversorgung der Buchberggruppe, Stroubing

Objekt: Rammkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-
messstellen mit Unterflurausbou im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N Straubing
Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefiihrer: Unglaub Bernd
Gebohrtvom  12,09. bis 13.09. 2011 Endteufe: 12,00 munter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 12,00 m 220 mm,  bis m mm
bis m mm
Bohrverfahren: bis 12,00 m RKB
bis ' m
Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt f] mm, Art:
Filter: von m bis m unter Apsatzpunkt & mm, Art:
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt mm, Art:
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Sumpfrohr: von m bis mr unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art;
Kiesschiittung: von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
von m bis m unter Ansatzpunkt, Kérnung:!
Abdichtung (Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,00 munterAnsatzpunkt Ddmmerzement
von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand: 3,03 muntéer Ansotzpunkt nach Bohrende
bei Férderung m unter Ansatzpunkt bei /s
Beharrungszustand erreicht  ? ja./ nein
Pumpversuch vomn , Uhr bis , Uhr

Unterschrift des Gerdgtefiihrers

Fachtechnisch bearbeitet von
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl:

Dr. Karl-Heinz Présl

am

3 DP, 9 KP, 1 DP (Démmiersuspension}

unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

84332 Hebertsfeldan
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230

Anlage
Bericht:.

Az..

fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekemtan Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhahen: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. B 1 Blatt 1 12.09.2011-
13.09.2011 _
1 2 3 4 | 5 | 6
-a} Benennung der Bedenart Entnornmene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen ‘Sonderproben .
L : Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschdffenheit d) Beschaffenheit g) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Behrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt f Ubliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Grippe. gehalt
a) Auffilllung (Kies; sandig, schwach schluffig) RKB
Schappe
22
b) 2220 mm
0.70 erdfeucht
c) locker bis dicht d) mittelschwer £) braun
bohrbar
f) 9) h) iy
-a) Schiuff, feinsandig " DP 1 1.00
b)
1.50 —
G) steif -d) mittelschwer g) braun
bohrbar
f 9) h) i)
a) Feln- bis Mittelkies, stark sandig " KP 1 2.00
KP 2 3.00
b)
3.00 erdfeucht
<¢c) dicht d} mittelschwer e) hellbraun
bohrbar
f) a) h) i)
) Mittelkies, mittel- bis grobsandig, schwach schiuffig, schwach Wasseranstieg KP | 3 4,00
steinig 3.03mu. AP KP 4 5.00
13.09.2011 KP 5 6.00
b) Grundwasser KP | 6 7.00
10.70 3.10mu. AP KP 7 8.00
c) steif bis halbfest | d) schwer &) hellbraun 13.09.2011 KP 8 9.00
hohrbar angehohrt KP g 10.00
f) g) h) i} "
ab 3,10 m nass
a} Ton " DP 2 11.00
DP 3 12.00
b}
12.00
c) steif bis halbfest | d) schwer &) blau bis grau
Endiief . bohrbar
f) g) h) i)




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: ‘Minster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW
Kreuzweg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing
84332 Hebertsfelden Datum:- 12.+13.09,2011 '
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 |MaRstab: 1:100/25
Ansatzpunkt: GOK
0.00m
“ilsle  Aufftilung (Kies, sandig, schwach
0.70m lo o 82| #fo schiuffig), locker bis dicht, braun
oP 1 [1_1.00m o0 taaed 1 _ Dammerzemant
_ oo pail  Schiuff, feinsandig, steif, braun
1.50m :
%P 1 []_2.00m P | 2.08m
oo ol Fein- bis Millelkies, stark sandig, dicht, ==
uo i | hellbraun
kr2[1 s.00m 3.00m %"’ o il
GW ¥ /| o ae
13.09.2011) %y an
cw¥aA__ 310 %5 % I
{13.08,2011) % %%
%P 3]l 4.00m o, an
«P 4 []_5.00m %% %o
o o
9 o
Uq an
krs [ scom % %%
°0 ce
g ca Mittelkies, mittel- bis grobsandig, schwach
KP 6! | 7.00m % -°'p schiufllg, schwach steinig, steif bis Bohrgut
% %o|t| hatbfest, helibraun
°0 aa
xp 7 []_s.00m :o :o
o a9
°° ‘M
P8 [] s.com % %0
. ol s
[- ] -]
0° nn
%P g []10.00m %6 %
Qo o
] o
-]
10.70m| @ 82
op-2 []11.00m adipand
| — = Tan, steif his halbfest, blau bis grau
or.3 [ 12.00m 12.00m f— | 12.00m
Endtiefe 3 ;
220 mm

DG




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «revzwes 3
84332 Hebertsfelden
Tel.: 0872150723 -0
Fax! 08721507230

Anlage 1.zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bahrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrtng: Buch 26 Karte i M. 1: N
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
Ort, in dem die Bohrung liegt: Miinster Kreis: Straubing
2weck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenausbau
Héhe des Ansatzpunktes zu NN: oder zu einern anderen Bezugspunkt:

{Ansatzpunkt m fiber bzw. unter Geltdinde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Chjekt: Rammbkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-

messstellen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N’ Straubing

Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Geritefithrer: Unglaub Bernd
Gebohrtvom  15.09. bis 16.09. 2011 Endtelife: 9,00 munter Ansotzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 9,60 m 220 mm,  bis m mm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 9,00 m RKB

bis m
Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 510 mbis 3,18 m unterAnsatzpunkt 50 mm, Art: PVC
Fifter: von mbis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Aufsatzrohr:  von 3,10 mbis 0,10 munter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PvC
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm; Art:

von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

Kiesschiittung: ven 510 mbis 2,50 m unterAnsatzpunkt, Kérmung} 5,00~ 8,00 mm

Sandgegenfilter; von 2,50 mbis 2,00 im-unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung (Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 munter Ansatzpunkt Ddmmerzement

von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruhe: 2,10 m unter Ansatzpunkt
bei Férderung _ m unter Ansatzpunkt bei /s
Beharrungszustand erreicht ? ja/nein
Pumpversuth vom . Ukr bis , Uhr

Unterschrift des Gerdtefiihrers
Messstellehabschluss: Strafienkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Kari-Heinz Présl am
Proben riach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 4 DP, 6 KP, 1 DP (Ddmmersuspension) unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kre_uzweg 3 | Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben; Miinster, Bohrungen mit Behrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 26 Blatt 1 15.09.2011-
16.09.2011
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemer_kung_en Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
wedMl : Wasserfihirung Tiefa
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e).Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut " nach Bohrvorgang Kemverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g} Geologische h) i) Kalk- Sonstiges. kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig, schwachr |RKB
steinig) Schappe
@220 mm
b)
0.90 erdfeucht
¢} locker bis dicht d) mittelschwer e) grau bis braun
bohrbar
f) g) n) i)
a) Sand, stark schiuffig, kiesig " bpP 1 1.00
b}
4.00 erdfeucht
c) dicht d) schwer e) braun
bohrbar
f) g h) i)
a) Kies, sandig, schwach schluffig " KP 1 2,00
b)
2.00 erdfeucht
¢) dicht d) schwer e) hellbraun
bohrbar '
f} 9) b i)
a) Fein- bis Mittetkies, stark sandig, schwach schiluffig bis schluifiphewasser Kp 2 3.00
2.10m u. AP KP 3 4,00
16.09,2011
b) Grundwasser
4'40 2.20mu, AP
cy dicht d) mittelschwer e) hellbraun 16.09.2011
bohrbar angebohrt
f) g) h) i)
ab 2,20 m nass
a) Mittel- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig, schwach steirlig Kp 4 5.00
b)
5.20 nass
c) dicht d) schwer g) braun
bohrbar
f) g h) i)




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

Bericht:
84332 Hebertsfeiden _
Tel: 08721/5608090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Proben
Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 26 Biatt 2 15.09.2011-
16.09.20111
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benerinung der Bodenart _ Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergéinzende Bemerkungen Senderproben .
e : Wasserfilhrung Tiefe
unter } ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | an Nr nm
Ansatz- nach Bohrgut " 'nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "7 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt.
a) Mittel- bis Grobkies, stark sandig, schiuffig; schwach steinig | " Kp 5 6.00
' KpP 6 7.00
b)
7.30 nass:
¢) dicht d) schwer &) grau
bohrbar
f ) h) i)
a) Ton " DP 2 7.50
b}
7.60 — .
c) steif bis halbfest | d) schwer e) braun
bohibar
f) g) h) )
a) Ton, schwach feinsandig " DP 3 8.00
b)
8,30
¢) steif bis halbfest | d} schwer e) grau
|  bohrbar
f) 9) h) )
a) Schluff, feinsandig, tonig " DpP 4 9.00
b) Braunkohleeinlagerungen
2.00
c} steif bis halbfest | .d) schwer a) grau
Endtiefs] bohrbar
f) ) h} f)




oy

Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW
Kreuzweg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum: 15. - 16.09.2011

Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 |MaBstab: 1:100/25

Buch 26 Messstellenausbau
Ansatzpunkt:GOK
0.00m +0.00m Straftenkappe
& rfele N by
A e o Auffiillung {Kias, stark sandig, schwach schluffig, -9%92%‘5 -Betonfundamant
or 1T 4.06m 0.60m o° « |ole schwach steinig}, locker bls dicht, .grau bis braun 0.40 Démmerzement
[lsoom 1.00m @ e 116\ Sand, stark schiuffiq, kiesig, dicht, braun i
P : LtNAufsatzrohr
kp 1 Ml2.00m 2 00m é:" og9|l° Kies, sandig, schwach schiuffig, dicht, helibraun m’ 50, PVG
GW 2.10m/ Ya iz Sand pqenfiter
(16'be.2011) %q nalle S
GwW 2.20 %@ ) . . . Quarzfilterkies
(16.08.2011) o, 2;|le Fein-bis Mittelkles, stark sandlg, schivach shluffig 158 mm
kp-2{ ) z.00 o, aa|ls bis sehliffig, dichl, helibraun
O a_o |l i
KP3114.00m oo a? : " |Filterrohr
440mi © **|la DN 50, PVC
[3] a . a .
@ = +lls  Mittel- Gis Grobkies, sandig, schwach schluffig:
Kp 4 []5.00m__ 5.90m ®y aa 'i; _schvrach steinig, dicht, braun
L L
o el
o aalle
kP 5 [ 8.00m ® o lls
:@ :’? e Mittel- bis Grobkles, stark sandlg, schluffig,
e T+|{s schwach steinig, dicht, grau
KPG6L ]7.00m 20 oajle Bohragut
. o o_lle chrgu
prP2lz.50 Z30mia? o240
w28 7.60m _m:m#‘r Ton, steif bis halbfest, braun
. | e .
OP3118.00m 4.30m = i Ton, schwach feinsandig, stelf bis halbfest, grau
an e Schluff, feinsandig, tonlg,
pP 4[] 9.00m 0.00m |aa —] Braunkohteeinfagerungen, steif bis halbfeést; grau 9.00m
Endtiefe
7 i
220 mm

£C




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «reuzweg 3
84332 Hebertsfelden
Tel.: 08721 50723-0
Fax: _08721 507230

Anlage 1 zu DIN 4022 Blott 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernteh Proben

Bohrung: Buch 27 Kartei M. 1; Nr.:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
Ort; in dem die Bohrung liegt; Miinster Kreis: Straubing
Zweck der Bohrung:  Aufschlusshohrung Baugrund/Grundwasser; Méssstellenausbau
Héhe des Ansatzpuniktes zu NN: oder zu einem anderen Bezugspunkt:

(Ansatzpunkt m ber bzw, unter Geléinde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Stroubing
Objekt: Rommkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwuasser-

messstellen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N’ Straubing

Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Geréitefiihrer; Unglaub Bernd
Gebohrt vomm 20,09, bis 20,09, 2011 Endteufe: 10,00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 10,00 m 220 mm, bis m mm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 10,00 m RKB

bis m
Zusédtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 510 mbis 3,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Aufsatzrohr: von 3,10 mbis 0,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

Kiesschiittung: von 510 mbis 2,50 munter Ansatzpunkt, Kérnung: 5,00 - 8,00 mm

Sandgegenfifter: von 2,50 mbis 2,00 -m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung (Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 m unter Ansatzpunkt Ddmmerzement

von m bis m unter Ansatzpinkt
Wasserstand in Ruhe: 2,11 m unter Ansatzpunkt
bei Férderung m unter Ansotzpunkt bei I/s
Beharrungszustand erreicht ? ja /nein
Pumpversuch vom ; Uhr - bis p Uhr

Unterschrift des Gerdteftihrers
Messstellenabschluss: Straflenkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Karl-Heginz Pris! am
Proben nach Bearbeltung aufbewahrt bef
Anzahl: 5 DP, 7 KP, 1 DP (Déimmersuspension) unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH Anjage
Kreuzweg 3 Bericht;
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Miinster, Bohirungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 27 Blatt 1 20.00.2011
1 2 3 4 | 5 | 8
a} Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
2eeedM Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernvgrlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) | 1) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffilllung (Kies, stark sandig, schwach schiuffig, schwach |RKB
steinig) Schappe
@ 220 mm
b)
0.90 erdfeucht
¢} dicht d) schwer g) grau
bohrbar
f) a) h) i)
3) Sand, stark schiuffig, schwach feinkiesig " DP 1 1.00
b)
1.30 : erdfeucht
c) dicht d) schwer ) grau
" bohrbar
f) g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis.schiuffig, schwach |” KP 1 2.00
steinig
b)
2.00 erdfeucht
c) dicht d) mittelschwer e) hellgrau
bohrbar
f) g) h) i)
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schiuffig Ruhewasser KP 2 3.00
' 211m u. AP
20,09,2011
b} Grundwasser
3.50 2.50mu. AP
¢) dicht d} mittelschwer e) hellgrau 20.68.2011
bohrbar angebohrt
f) g) h) i) "
ab 2,50 m nass
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig " KP 3 4,00
KP 4 5.00
b)
5.60 nass
c) dicht d) schwer €) braun
bohrbar
f %) h) )




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230

Anlage

Bericht:

Az:

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
. , . Datum:
Bohrung Nr. Buch 27 Blatt 2 20.09.2011
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnorimene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Prohben
b) Erganzende Bamerkunigen Sonderproben
M Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaiffenheit d) Beschaffenheit 8} Farbe Bohrwerkzeuge | an Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische h) iy Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
| a) Kies, stark grobsandig, schwach schiuffig, schwach steinig | KP B 6.00
KP | & | 7.00
KP 8.00
b) !
8.30 ——— nass
¢} dicht’ d) schwer e) hellbraun
bohrhar
f) g) h) i
a} Ton, schwach feinsandig " pp 2 -8.40
b)
8.50 .
¢) steif -d) schwer ‘@) braun bis oliv
bohrbar
f) 9) k) i)
a) Feinsand, stark schluffig " DP 3 8.60
b) mit Glimmer
8.70 erdfeucht
| ¢) di¢ht d) mittelschwer &) grau
bohrbar
f} 9) h) )
a) Ton, schwach feirisandig, schwach schluffig " DP 4 9.00
b) mit leichten Kalkeinlagerungen
9.60 - -
c) halbfest d) schwer e) blau bis grau
bohrbar
f) a) h) i)
a) Ton o DP 5 9.80
b) Br"aunkohleein!a'gerungen
10.00 - . - .
¢) halbfest bis fest | d) schwer e) grau bis’
= ndtioh ‘bohtbar schwarz
f} g) h) 0




Eder Brunnenbau GmbH Objekt; Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW

Kreuzweg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum:  20.09.2011

Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 |Malstab: 1:100/.25

Buch 27 Messstellenausbau
Ansatzpunkh GOK
0.00m +0.00m . Strafenkappe
RS - oy
LA “=ls  Aufftilung (Kies, stark sandig, schwach schlufiig, bz D eloniundament
o6 1 [4.06m 0.90m o’ Bf > schwach stelnig), dicht, grau iDammarzement
' - 4.30m |© « a8}l Sand, stark schiufiig, schwach feinkiesig. dicht,
o -.f]s \amau
. o Kies, stark sandig, schwach schiluffig bis schiuffig,
Kp1]]2.00 2.00m{"e” aajls : A
ow D_Z-ﬂ% _——--ao IR ~_schwach steinia, dichi, hellgrau Sandgagenfiter _
(2%‘59_._-_2011) 9 dalls T . ' y
GWSZ! 250 f o, ol ::|T|n-r::]s Mittelkies, stark sandig, schluffig, dichi. louarfteries
(20.08.2011) o, 2:le g 5.8 mm
KP 2 []a.00 3.58m fo- pa :
[ - B
KP3 DﬁM 25" on . Fiilerroke
%0 %% | DN ED, FYC
AENIE Kies, stark sandig, schwach schluifig, dicht, braun
KP4 [15.00m 900 aal[S
lo 0o _ofle
5.60ml.° 2|l
3 - ]
kP 5 [15.00m % ||
palle
R F
KPs| I?.dﬂm 90: %olld  Kies, stark grebsandig, schwach schiuffig, schwach
0" an ° steinig, dicht, hellbraun
P0° 957 i Behrgut
aﬂn oO. :
ke 7 []8.00m " m; o
P 2 []8.40m 8.30mla, ol :
i 8.50m frywyaoa Ton, schwach feinsandig, stelf, braun bis oliv
pr 3 [ | 8.60m~ (= S0 SCIWACT TNSANcig, 516
op 4 | ]9.00m - M [\ Falnsand, stark schiuffig, mit Glimmer, dicht, grau
' 560 . Ba Tan, schwach feinsandig, schwach schluffig, mit
B0 pem lelchten Kalkelniageningen, halbfest, blau bis grau
DP S El,?_@_g,l_n_ 40.00m [— — Ton. Braunkehlegintagerungen, halbfest bis fest, 10.00m
Endtiefe \_grau bis schwarz i

220 mm




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «euzwes 3
84332 Hebertsfelden
Tel.: 08721 50723-0
Fax: 08721507230

Anlage 1 zis DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohruhgen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Pioben

Bohrung: Buch 28 Kartei M. 1: Nr.:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hach:
Ort, in dem die Bohrurnig liegt: Miinster Kreis: Stragubing
Zweck der Bohrung:  Aufschiusshohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenausbou
Héhe des Ansatzpunktes zi NN: oder zu einem anderen Bezugspunkt:

(Ansatzpunkt m liber-bzw. unter Gelénde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Objekt: Rammkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-

messstellen mit Unterflurausbau im G\W-Gewinnungsgebiet Miinster N’ Straubing

Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefithrer: Unglaub Bérnd
Gebohrt vom 14.09. bis 15.09. 2011 Endteufe: 10,00 m unter Ansotzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 10,00 m 220 mm,  bis m mm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 10,00 m RKB

bis m
Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Fifter: von 510 mbis 3,10 munterAnsatzpunkt @ 50 mm, Art: pvc
Fifter: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Aufsatzrohr:  von 3,10 mbis G,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm; Art: PVC
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Sumpfrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

Kiessehlittung: von 510 mbis 2,50 munter Ansatzpunkt, Kérnung: 5,00- 8,00 mm

Sandgegenfilter: von 2,50 mbis 2,00 m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung {(Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 munterAnsatzpunkt Ddmmerzement

von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruke: 2,23 m unter Ansatzpunkt
bei Firderung m unter Ansatzpunkt bef /s
Beharrungszustand erreicht ? ja /nein
Pumpversuch vom ; Uhr bis . Uhr

Unterschrift des Gerditefihrers
Messstellenabschiuss: Strafienkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Karl-Heinz Prés! am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 3 DP, 7 KP, 1 DP (Démmersuspension) unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Miinster, Behrungen mit Bohrgutgewinnung
- Datum:
Bohrung Nr. Buch 28 Blatt 1 14.09.2011-
15.09.2011
1 2 3 4 | 5 | &
a).Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkungen Sonderproben _
e Wasserilhrung Tiefe
unier | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenhsit g} Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kemverlust (Unter-
punkt I8 Obliche g} Gealogische h) 7) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grasnarbe RKB
Schappe.
3 220 mm
b)
0.10 erdfeucht
c) weich d) leicht e) braun
bohrbar
f) a) h) i)
| a) Auffillung {Kies, sandig, schwach steinig, schwach sc¢hiufigh}”
b)
1.00 erdfeucht
¢) dicht d) schwer a) grau
bohrbar
f) g} h) ).
a) Schluff, sandig, schwach feinkiesig " DP. 1 | 1.30
b)
1.50
¢) weich bis steif d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) 9) h) )
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig w KP 1 200
g
210 erdfeucht
c) dicht d) mittelschwer e) braun
bohrbar
f) a) h) iy
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig Ruhewasser KP 2 3.00
2.23mu, AP KP 3 4,00
15.,09.2011 KP 4 5.00
b) Grundwasser KP 5. 6.00.
6.30 2.50mu, AP
c) dicht d) mittelschwer e) heflbraun 15.09.2011
bohrbar angebohrt
f) s)) h) i) .
ab 2,50 m nass




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 Bericht;
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508080 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Mdnster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
. ' ' Datum:
Bohrung Nr. Buch 28 Blatt 2 14.09.2011-
15.09,2011
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommens
Bis und Beimengungen Bemerkurigen Proben
_ b} Erganzende Bemierkungen Sonderproben
oMM _ Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | an Nr ‘inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang _ Kernverlust {Unter-
punkt f) Ubliche g) Geaologische h) 1} Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehait
a) Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig " KP 6 7.00
KP 7 8.00
b}
8.50 nass
¢) dicht d) schwer e) gelb bis braun
bohrbar
f g) hy i)
a) Feinsand, schluffig " DP 2 9.00
DP 3 10.00
b} mit Glimmer
10.00 - nass
' ¢) dicht d) schwer &) beige bis griin
Endtiefe bohrbar
f) g} h i)




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW
Kreuzweg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum; 14, - 15.09.2011

Tel: 08721/508090 Fax; 08721/507230 |MaRstab: 1:100/25

oP 1 []_1.:30m
KP1 l l 2.00m
GW 2.23m
(15.00,2011)

GW. 2.50
(15.09.2011)
kp2[] 3.c0s
kp [l 4.00m
kPa[] s.00m
®P 51 &.00m
ke 6 []_7.00m
kF7[1 e.00m
pP2 ] _9.00m
or3[110.00m

Endtiefe

Buch 28 Messstellenausbau
Ansalzpunki:GOK
0.00m +0.00m e Straftenkanse
0.10m N E \_Grasnarbe, weich, braun 0-10m ‘-Eelonfundament
N oO8lls  Aufflilurg (Kies, sandig, schwach stainig, schwach | {{Boammerzamant
1.00m[™®  a |]*  schluifig), dicht grau 1143 .
3 - - ¥ : : i s
1 50m|?® 3¢ 1 Schiuiff, sandig, schwach feinklesly, welch bis steif. | [ autsaterone
o9 Ho
an B3 \b(aun : . m 50, PVC
2.10m o°° %__a > Kies, stark sandig, schwach schiuffig, dicht, braun 11 Sand eqerifitor
G -
0, aallo
) o
o_b po o
%s 21 M
9y onlle
o, o .
o2 2|2 Feln-bis Mittelkies, stark sandig, schwach schiufiig,
o «+H, dicht, heltaraun
°° aalle
%0 “ols
Oo ‘-’: L
% an .
~1%a Cefle
630mje. o=l
T F
e Tsllo
°° sl
o_ o li* . ) X I
o2 o252 MilelKies, stark sandig, schwach schiuffig bis _ ;
@ - +|ly schiuffig, dicht, gelb bis braun 4
94 anlie ‘ i
oo l° I :
8.50m [0 o 2HlS 722
s oalle :
o Fainsand, schiufflg, mit Gimmer, dichi, beige bis i ;
s -griin ’ )
10.00m ° A
gt

DC




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «reuzwes 3
84332 Heberisfelden
Tel: 0872150723-0
Fox; 08721 507230

Anlgge 1zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung van gekernten Proben

Bohrung: Buch 29 Kartei. M. 1: NF.:
Name des Kartenblottes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
Ort, in dem die Bohrung liegt: Miinster Kreis; Straubing
Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenausbau
Héhe des Ansatzpunktes.zu NN: .oderzu einem anderen Bezugspunkt:

{Ansatipunkt m liber bzw. unter Geldnde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Objekt: Rammbkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-

messstellen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N* Straubing

Behrunternehmer; Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefihrer: Unglaub Bernd
Gebohrtvom 14.09. bis 14.08. 2011 Endteufe; 10,00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 10,00 m 220 mm, bis m mm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 10,00 m RKB

bis m
Zusditzfiche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 510 mbis 3,10 munter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Filter: von m bis. m.unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Aufsatzrohr:  von 3,10 mbis 0,10 m unter Ansatzpunkt @ 50  mm, Art: PVC
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

Kiesschiittung: von 510 mbis 2,50 m unter Ansatzpunkt, Kérnung: 5,00 8,00 mm

Sandgegenfilter: von 2,50 mbis 2,00 m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung {Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 munter Ansatzpunkt Ddinmerzement

von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruhe: 2,89 m unter Arisatzpunkt
bei Férderung m unter Ansatzpunkt bei I/s
Beharrungszustand erreicht ? ja /nein
Pumpversiich vom , Uhr bis ; Uhr

Unterschrift des Gerdtefiihrers
Maessstellenabschiuss: Strafienkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Kdrl-Heinz Prés! am
Probien nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 3 DP, 8 KP, 1 DP (Dédmmersuspension) unter Numrier:




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Geawinfiung von gekemnten Proben
Bauvornaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
; Datum:
Bohrung Nr. Buch 29 Blatt 1 14.09.2011
1 2 3 4 | 5 1 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben o
O : WasserfGhrung Tlefe
unter | ¢) Beschaffenneit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art NP i m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt I"f " Ubliche g) Geolagische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach steinig, schwach RKB
schluffig bis schiuffig) Schappe
g 220 mm
b)
1.90 _ erdfeucht
c) dicht d) schwer e) grau
bohrbar
) g) n) i}
a) Sand, stark schluffig, schwach kiesig "
b)
1.60 erdfeucht.
' ¢} dicht d) mittelschwer e) rosthraun
bohrbar
f ) h) i)
a) Kies, stark sandig, schluffig " KP 1 2.00
b)
2.00 erdfeucht
c) dicht d) mittelschwer e) ocker
hohrbar
f) 9) h) i)
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig bis "
schiuffig
b)
2.70 erdfeucht
¢) dicht d) mittelschwer &) hellbraun bis
bohrbar braun
i) g} h) )]
a) Kies, grobsandig, schwach schluffig, schwach steinig Ruhewasser KP 2 3.00
' 2.89mu. AP KP 3 4.00
14.09.2011 KP 4 5.00
b) Gruridwasser KP 5 6.00
7.10. 310mu. AP KP 8 7.00
' c) dicht d) schwer e) braun 14.09.2011
bohrbar angebohrt
f) 9) h) H "
ab 3,10 m nass




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax; 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen chne durchgehende Gewinnung von gekernten Praben
Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
' Datum:
Bohrung Nr. Buch 29 Blatt 2 14.09.2011
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis upd Beimengungen Bemerkungen Praben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
~re T Wasserfiihrung Tlefe
unter | ¢} Beschaffenheit d). Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art Nr in.m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kermverlust (Unt_er-
punkt "5 " Ubliche 9) Geologische h) ) Kalk- | Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Fein- bis Grobkies, stark sandig, schwach schluffig N
b}
7.90 nass
c) dicht d) schwer €) hellbraun
bohrbar
R g) h) i)
a) Ton, schwach feinsandig " DF 1 8.00
KpP 7 7.50
-8.00
b)
8.00
¢c) steif bis halbfest | d) schwer @) braun
bohrbar
f g} h i)
d) Kies, stark sandig, schiuffig v KP g8 8.00
-8.50
b)
B8.60 erdfeucht
c) dicht d) schwer 8) gelb his braun
bohrbar
f g) h) B
a) Ton, feinsandig; schluffig " bP 2 9.00
oP 3 10,00
B) mit Glimmer, einzelne Kalkkonkretionen
10.00
¢) halbfest d} schwer ) blau bis grau
Endtief bohrbar
f) a) h} )




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Miirister, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW

Kreuzweqg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum:  14.09.2011

Tel 08721/508090 Fax: 08721/507230 |Mafistab: 1:100/ 25

Buch 29 Messstellenausbau
AnsatzpunktiGOK
0.00m +0.00m StraRenkappe
HBIR _ 2,10 Betonfundament
o o C¥p]ls  Auffiilfung {Kies, stark.sandfg, schwach stelnig, 0.20m . !
® A |ls  schwachschiuffig bis schiuffig), dicht, grau 0.40 iDdmmerzement |
1.20mi A M
41.60m 15 e : Sand, slark schluffig, schwach kieslg, dicht, Aufsatzrohr
v DN 5G, PVC
ke 1 [L_2.00m 2.00m |00, ©c|js st ___ n
PN I Kies, stark sandig, schluffig; dicht, ncker Sandgenanfiter
270m %0 6a v  Fein-bis Mittelkies, sldrk sandig, schwach schiuffg F
aw oggm G bis schlutiia,_dichi, hellbrasn bis brayn
v o “ofl? Quarzfiterkies
{14.09.2011) 9,2 aalle 5-8 mm
KP 2 3.00 ,aoc Qoo ™
GW 3,101 o 5o |5 ;
114.09,2011) oo a; . ol Filterrohr
kP 3 []_4.00m/ o:‘, 00 M DN 50, PVC
L
KP 4 5.00m RPa® @, lle  Kies, grabsandig; schwach schluffig, schiwach
25° aa|ls - slelnlg, dickt, braun
o _9 g of{*
o "o Hs
kps5{] s.0om. %o” ® ]
'500 oo :
.ﬂoo Goﬂ il
L3
KPGI | 7.00m 7.10m 00: oe :
—_ [ .
o> i Fein-bis Grobkies, stark sandig, schwach schiuffig,
o8 ;
oP 4 8.00m 7.00m | ? } 3 dicht, hellbraun
KP7 : i c Ton, schwach feinsandiy, steif bis halbfest, braun
KP & 8.50m ; i a___Kigs, stark sandlg, schluffig, dicht, gelb bis Braun
DPZ{ | 8:00m
“Ton, feinsandig; schluffig, mit Glimmer, ginzelne
Kalkkonkretionen, halbfest, blau bfs grau
opP3[110.00m 1000m

Endtigfe ; ,-
i 20 mm




Deutschiand GmbH Kreuzweg 3
84332 Hebertsfelden
Tel: 0872150723-0
Fax: 08721507230

Eder Brunnenbau in

Anfage 1 zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: Buch 30 Kartei, M. 1. Nr.:
Name des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunkies: rechts hoch:
Ort, in dem die-Bohruny liegt; Miinster Kreis: Straubing
Zweck der Bohrung:  Aufschiussbohriing Baugrund/Grundwasser; Messstellengusbau
Héhe des Ansatzpunktes zu NN: oder zu einem anderen Bezugspunkt:

{Ansatzpunkt m {ber hzw, unter Geldnde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Objekt: Rammkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-

messstellen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N’ Straubing

Bohrunternshmer: Eder Brunnenbou GmbH Gerdtefihrer: Unglaub Bernd
Gebohrt vom 20.09. bis 21.09. 2011 Endteufe: 11,00 munter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 11,00 m 220 mm, bis m rrm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 11,00 m RKB

bis m
Zusatzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 510 mbis 3,10 .munter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Filter: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm; Art:
Aufsatzrohr:  von 3,100 mbis 0,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art; PVC
Aufsatzrohr;  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art;
Sumpfrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art!

Kiesschidttung: von 510 mbis 2,50 m unter Ansatzpunkt, Kérnung: 5,00—8,00 mm

Sandgegenfilter: von 2,50 mbis 2,00 m unter Ansatzpunkt, Kdrnung:
Abdichtung {Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 munterAnsatzpunkt Dédmmerzement

von m bis m unter Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruhe: 2,92 m unter Ansatzpinkt
bei Forderung m unter Ansatzpunkt bei /s
Beharrungszustand erreicht ? ja /nein
Pumpversuch vom , Uhr bis ; Uhr

Unterschrift des G e‘r&teﬂih rers
Messstellenabschluss: Strafienkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Karl-Heinz Présl am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahi; 5 DP, 8KP, 1 DP (Démmersuspension) unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 | Bericht;
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernien Proben
Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 30 Blatt 1 20.09.2011-
21.09.2011
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Beriannung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemetkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
UL : Wasserflhrung Tiefe
_unter | ¢} Beschaffenheit d} Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | ap Nr in m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kern_\._fe;rlust {Unter-
punkt ) Ubliche g) Geologische h) i} Kalk- Sonistiges kante)
Benennung Benenniung Gruppe gehalt
a} Grasnarbe RKB
Schappe
0220
b) 2 m
0.20 erdfeucht
c) weich d) feicht e} braun
bohrbar
f g} h) i)
a} Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig) "
b)
0.90 erdfeucht
¢) locker d) mittelschwer e) grau bis braun
bohrbar
f} ) h) i)
a) Sand, stark schluffig, schwach feinkiesig " DP 1 1.00
b)
1.30 el’dfeucht_
c) dicht d) mittelschwer e) braun
" bohrbar
f} Q) h) i)
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig bis " KP 1 1.30
schluffig -1,7C
b)
1.70 erdfeucht
c) dichit d) mittelschwer @) braun
bohrbar
7} g} h} i)
a) Schluff, feinsandig, schwach tonig " DP 2 2.00
b)
2.30 - -
c) weich bis steif d} mittelschwer e) braun
bohrbar
f) g} h} f)




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 N Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohns durchgehends Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung .
o Datum:
Bohrung Nr. Buch 30 Blatt 2 20.09.2011-
21.09.2011
1 2 3 4 | 5 | 6
-a) Benennung der Bodenart _ Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkungen Sonderproben
--m : WasserfUhrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenhait &) Farbe Bohrwerkzeuge | aAn Nr in.m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Ker’nvgrlust (Unter-
punkt "5 (pliche q) Geologische h) ) Kalk- Sonstiges kante)
Benerinung Benennung Gruppe gehait
a) Kies, grobsandig, schwach schluffig "
b)
270 erdfeucht
c) dicht d} mittelschwer e) ocker
bohrbar
f) g) h) i)
a) Kies, stark sandig, schwach schluffig bis schluffig Ruhewasser KP 2 ©.3.00
2.92m u. AP
- 21.09.2011
b} Grundwasser
3.60 3.00m u. AP
c) dicht d} mittelschwer e) hellbraun 21.09.2011
_bohrbar angebohrt
f) g} h) i)
ab 3,00 m nass
a) Kles, stark sandig, schwach schluffig " KP- 3 4.00
KP 4 5.00
b} KP 5 6,00
6.50 nass
' &) dicht d} schwer e) braun
bohrbar
f) a) h) i}
a) Kies, stark sandig, schluffig, schwach steinig " KP 6 7.00
KP 7 8.00
: KpP 8 9.00
b)
9.50 nass
¢} dicht d} schwer g) hellbraun
bohrbar
f) 9) h) iy
a) Ton, schwach feinsandig " op 3 9.60
b)
9.70
c) steif bis halbfest | d) schwer e) gelb his braun
bohrbar
f) a) h} i)




Eder Brunnenbau GmbH Arlage:
Kreqzweg 3 Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Miinster, Bohrungen mit Behrgutgewinnung
. Datum;
Bohrung Nr. Buch 30 Blatt 3 20.09.2011-
21.09.2011
1 2 3 4 | 58 ] 8
a) Benennung der Bodenait _ Entnemmene
Bis und Belmengungen Bemerkungen Proben
b} Ergénzende Baemerkungen Sonderproben
M Wasserfithrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenhelt @) Farbe Bahrwerkzeuge | ant Nr in'm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang K_equrlust ' {Unter-
punkt 15" Ubliche q) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, feinsandig, schluffig " GP 4 10.00
b).
10.00
¢) steif bis halbfest | d) schwer e) grau
bohrbar
f) a) h) i}
a) Feinsand, stark schluffig " GP | 5 11,00
b) mit Glimmer
11.00 erdfeucht
¢c) dicht d) mittelschwer e) grau
Endtief behrbar
f) a) h) i)




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Miinster; Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW
Kreuzweg 3 AG: ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing
84332 Hebertsfelden Datum: 20. - 21.09.2011
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 [MaRstab: 1:100/ 25
Buch 30 Messstellenausbau
Ansatzpunkh:GOK
0.00m +0.00m Straflankapps
0.20m - “: Grasnarbe, weich, braun 0. 10mp= = Betonfundament
" e Aufilillung (Kies, stark sandig, schwach schiuffig, %- "
DR 1.00m 0.90m fa, 9 B3 °  joovar grenr bis braun 0.40 Rammerzement
- 1.30m s Sand, stark schiuffig, schvach felnklasig, dicht,
kP 1[]_s.70m 1.70m 5 \braun 1 Aursatz;ocr
DP2 5 com T\ Fein- bis Mittelkles, stark sandlg, schwach schluffig 2.00m DN 50, PVE
" 2.30m I \bis sehlufiia; dicht, braun %3 ¥ dsandgeqenfiler
2.70m Io” S|t | Schluff, feinsandig, schwach tonig, weich bis stef; 2.50mje 4 |=.d
aw ! 2.92m o5 f.braun ol Bolausmmer
%T'.ug,z{m) @:em . \ Kies, grobsandig, schwach schiuffio, dicht, ocker 3.10m fOF 1O 50_35:”: et
Kp2t ] 3.00 3.60mle 0o _oj]r Kies, stark sandlg, schwach schiuffig bis sshiuffig, o J :
Gw .00 300 © 2 []° \.dicht, hellbraun el [Py
(21.08.2011) 90° aa [fo o hiRoFiliorvohr
Kpai l 4‘00m’ 2,2 0,0 |2 oi o |EN 50, PVC
o
B8 0 6. ol P
«p 4 []_5.00m 022 ]l 5 10m PO o
"-_'G:“o' °  Kigs, sfark sandig, schwach-schiufflg, dicht, braun -
"o “olle
ke 5[]_s.00m R 14
o &&]le
5.50m (2,2 947 1*
g - %" Y[t
KPG] l 7.00m oﬂﬂa :
lo- 0.0 B]]*
0° '0 (]
. e
kp 7 [1_5.00m :_o aall?  Kies, stark sandlg, schiuffig, schwach steinig, dicht, Bohrqut
oooou s hellbraun
1]
3 0 as]lg
o .
KP 8 9.00m oo pa :
o 0 o]l
pr3[] gsom 2:30mpe ‘o il -
GPa D 16.00m 9.70m Ton, schwach feinsandig, steif bis halbfest, gelb bls
oot B . 10.00m el Hraun
| Ton, feinsandig, schiuffig, steif bis halbfest, grau
ap 5 T41.00m _11.00m M Feinsand, stark schiuffig, mif Glimmer, dicht, grau 11.00m
' Endtiefe i/
it
220 mm

DC




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «euwweg 3
84332 Hebertsfelden
Tel.. 0872150723-0
Fax: 08721 507230

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Prében

Bohrung: Buch 31 Kartei M. 1: Nr.:
Name des Kartenblattes
Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
Ort, in dem die Bohrung fiegt: Miinster Kreis: Straubing
Zweck der Bohrung:  Aufschlussbohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenausbau
Hihe des Ansatzpunktes zu NN; oder zu-einem anderen Bezugspunkt:
{Ansatzpunkt m (iber bzw, unter Geldnde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Objekt: Rammkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-
messsteflen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N’ Straubing
Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefiihrer: Unglaub Bernd
Gebohrtvom  19.09, bis 20.09. 2011 Endteufe: 11,00 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 11,00 m 220 mm, bis m mm
bis m mm
Bohrverfahren: bis 11,00 m RKB
bis m

Zusdtzliche Angaben bei Wasserbohrungen:!

Fifter: von 510 mbis 3,10 munter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Filter: van m his m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Aufsatzrohr;  von 3,10 mbis 0,10 m unter Ansatzpunit@ 50 mm, Art: PVC
Aufsatzrohr:  von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Sumpfrohr: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mm, Art:

von m bis mt unter Ansatzpunkt @ mm, Art:
Kiesschiittung: von 510 mbis 2,50 munter Ansatzpunikt, Kdrnung: 5,00— 8,00 mm

Sandgegenfilter: von 2,50 mbis 2,00 m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung (Wassersperre):  von 2,00 mbis 0,40 m unter Ansatzpunkt Démmerzement

von m bis m unfer Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruhe: 2,70 m unter Ansatzpunkt
bei Férderung m unter Ansatzpunkt bef I/s
Beharrungszustand erreicht ? ja / nein
Pumpversuch voim ’ Uhr bis ; Lihr

Unterschrift des Gerdtefiihrers
Messstellenabschiuss: Straflenkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Karl-Heinz Pris! am
Proben nach Bearbeitung aufbewahrt bei
Anzahl: 5 DP, 6 KP, 1 DP {Didmmersuspension) unter Nummer;




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3

Anlage

Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichienverzeichnis
flr Bohrungen ohne durchgehende Gewlnnung von gekernten Proben
Bauvorhabsn: Munster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 31 Blatt 1 49.09.2011-
20.08.2011
] 2 3 4 | 5 | 8
' a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis _ und Beimengungen Bemerkungen Proben
'b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
vl : Wassertlhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenhelt e) Farbe Bohrwverkzeuge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
PUnkt " Tbliche g) Geologische hy i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Griuppe gehalt
a) Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig) RKB
‘Schappa
b) @ 220 mm
0.80 -erdfeucht
c) locker dj mittelschwer ) grau
bohrbar
f) g h) i)
a) Sand, stark schluffig " DpP i} 1.00
b)
1.40 erdfeucht
¢) dicht d} mittelschwer e) grau
bohrbar
f} o} h} i)
a} Schluff, sandig, tonig " DP 2 1.70
b)
1.80 - .
¢) weich bis steif d) mittelschwer e} braun
tohrbar
f) g} h) )
a) Sand, schwach schiuffig his schluffig, schwach feinkiesig Ruhewasser DP 3 3.00
2,70m u. AP
20.09.2011
b) '
3.20 .
c) dicht d) mittelschwer e} hellbraun erdieucht
bohrbar
f) g} h) i)
a) Mittel- bis Grobkies, sandig, schwach schluffig, schwach steifjigrundwasser KP 1 4.00
3.40mu. AP
20.08.2011
b) angebohrt
4,50 : e
c) dicht d) schwer e} dunkelbraun
" bohrbar ' ab 3,40 m nass
f g} h) i)




Eder Brunnepbau GmbH Anfage
Kreuzweg 3 Bericht!
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 . Az
Schichtenverzeichnis
fir Bohrningen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben
Bauvorhaben: Minster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
. ) Datum:;
Bohrung Nr. Buch 31 Blatt 2 19.09.2011~
20,09.2011
1 2 3 4 1 5 | &
@) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proban
b} Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
Ml Wasserfiihrung Tiefe
unter | ¢) Beschafferheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut ‘nach Bohrvorgang, Kernverlust {Unter-
Punkt [y Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, stark sandig, schwach schiuffig bis schiuffig, schwach |" KP 2 5,60
steinig KP 3 6,00
KP 4 7.00
b) KP 5 8.00
8.00 nass
c) dicht d) schwer e) hellbraun
bohrbar
f) g) h) i)
a) Fein- bls Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig N Kp 6 9.00
b)
9.40 nass
¢) dicht d) schwer e) hellbraun
_ bohrbar
f} g h) i}
@) Ton, schwach felnsandig, schwach schluffig Y DP 4 9.60
b}
9.70 4
c) steif bis halbfest | d) schwer e) gelb-bis braun
bohrbar
7) a) h) )
a) Ton, schwach feinsandig, schwach schluffig " DP 5 11.00
b}
11.00
¢) haibfest d) schwer e) blaugrau
= ndtief bohrbar
f) g) h) i)




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Miinster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW

Kreuzwey 3 AG; ZV zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum: 19, - 20.09.2011

Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 |MaRstab: 1:100/26

Buch 31 Messstellenausbau
Ansatzpunkt:GOK
0.00m +0.00m Strallenkappe
A Tv|s  Auffiilung (Kies, sandig, schwach schluffig), focker, &(1)02” : Betonfusdamant
: 0.80m [29° ealy  grad 0.40 Dammerzement
pr1 ]_s.00m CarTaIC — : —
1.40f st e .qle Sand, stark schluffig, dicht, grau
LUM LS A re 2 Aufsatzrohr
oP2[] 170m . " gom |08 +]P] Schiul, sandig, tonig, weich bis steif, braun TR
TG 2.00m
ovn |2 : ¥3 [ dSandaeqentiter |
+= "w|f* Sand, schwach schiuffig bis schluffig, schwach 2.50m|e 4 |=
T Yille  felnkissiy, dichs, hellbratn ’ o] Po )
3.20m - anlle 5.40m Po] PolGuarziiterkles
- . 58 mm
80 (319 O’ L)
b X - - H® . TO 0
T.201 1) o, aa . Miftel- bis Grobkles, sandig, schwach schluffig, o Po —
o 2% 0,8, schwach steinig, dicht, dunkelbraun Do 2 Eltermohr
&P'1[J_4.00m/ 4.50m o’ e_? ° g [R|DN 50, PVC
: o < |0 ,°; @
KP2 5.00m 2,° pa M s.10m| eife
o %% [ ;
a0 23]
KPB'IG.ODm a0 |2 ) ) .
0, 2%)|s  Kies. stark sandig, schwach schiuffig bis schiuffig,
°°° .°_ ° schwach steinig, dieht, hellbraun
K Qe +af]
KP 4 7.00m °o° an, :
ag_olle
(-] e |lle
s 2t
kP 5[] 8.00m B.0OM & @ a0 ll® Bohrait
PR I
®o @alle  Fain- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schiuffig,
kP 6 [1_s.00m :o ®olla  dicht, hellbraun
o'
9.40m| e *sll
DP4]] 980m _9.70m [ seee Ton, schwach feinsandig, schwach schiuffig, steif
:_-7.'.'.'.'. bis haibfest, gelb bis braun
| — 28 Tan,-schwach felnsandig, schwach schiuffig, _
op5[l1L00m . 11.00m — halbfest, blaugrau 11.00m1
Endtiefe .

7220 rim




Eder Brunnenbau in Deutschland GmbH  «euzwes 3

84332 Hebertsfelden
Tel: 0872150723-0
Fax: 08721507230

Anlage 1 zu DIN 4022 Blatt 1 Aktenzeichen:
| Archiv-Nr.:

Kopfblatt zum Schichtenverzeichnis fiir Bohrungen
ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bohrung: Buch 32 Kartei. M. 1: Nr.:
Nome des Kartenblattes

Gitterwerte des Bohrpunktes: rechts hoch:
Ort, in dem die Bohrung liegt; Miinster Kreis: Stroubing
Zweck der Bohrung:  Aufschiusshohrung Baugrund/Grundwasser: Messstellenaushau
Héhe des AnsatZzpunktes zu NN: oder zu efnem anderen Bezugspunkt:

(Ansatzpunkt m tiber bzw. unter Gelénde)
Auftraggeber: Zweckverband zur Wasserversorgung der Buchberggruppe, Straubing
Objekt: Rammkernbohrungen mit Bohrgutgewinnung und Erstellung von Grundwasser-

messstellen mit Unterflurausbau im GW-Gewinnungsgebiet Miinster N* Straubing

Bohrunternehmer: Eder Brunnenbau GmbH Gerdtefiihrer: Unglaub Bernd
Gebohrt vom 21,09, his 22.09, 2011 Endteufe: 15,30 m unter Ansatzpunkt
Bohrlochdurchmesser: bis 15,30 m 220 mm,  bis m mm

bis m mm
Bohrverfahren: bis 1530 m RKB

bis m
Zuséitzliche Angaben bei Wasserbohrungen:
Filter: von 510 mbis 3,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Fifter: von m bis m unter Ansatzpunkt ¢ mm, Art:
Aufsatzrohr:  von 3,10 mbis 0,10 m unter Ansatzpunkt @ 50 mm, Art: PVC
Aufsatzrohr:  von 'm bis m unter Ansatzpunkt & mm, Art:
Sumpfrehr: von m bis m unter Ansatzpunkt @ mim, Art:

van m bis m unter Ahsatzpunkt & mm, Ari:

Kiesschiittung: von 510 mbis 2,50 m unter Ansatzpunkt, Kérnung: 5,00 - 8,00 mm

Sandgegenfilter: von 2,50 mbis 2,00 m unter Ansatzpunkt, Kérnung:
Abdichtung (Wassersperre);  von 2,00 mbis 040 munterAnsatzpunkt Démmerzement

von m his m unter Ansatzpunkt
Wasserstand in Ruhe: 2,62 m unter Ansatzpunkt
bei Férderung m unter Anisatzpunkt bei I/s
Beharrungszustand erreicht ? ja/ nein
Pumpversuch vom ’ Uhr bis ’ Uhr

_ Unterschrift des Gerdtefiihrers
Messstellenabschiuss: Strafienkappe

Fachtechnisch bearbeitet von Dr. Karl-Heinz Prgsl am
Proben nach Bearbeitung aufbewohrt bei
Anzahl: 6 DP, 10 KP, 1 DP (Diimmersuspension) unter Nummer:




Eder Brunnenbau GmbH
Kreuzweg 3
84332 Hebertsfelden

Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230

Aniage

Bericht:

Az.:

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekeimten Proben

Schichtenverzeichnis

Bauvorhaben: Miinster, Bahrungen mit Bohrgutgewinnung
Datum:
Bohrung Nr. Buch 32 Blatt 1 21.09.2011-
22.09.2011
1 _ 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bedenart Entnommene
‘Bis und Beimengungen Bemerkungen Praben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
el Wasserflhrung Tiefe
unter | ¢} Beschaffenheit d) Beschaffenhait -e) Farbe Bohrwerkzetge Art Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust {Unter-
punkt "5 Opliche g) Geologische h) i) Katk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Grasnarbe RKB
Schappe
o) @220 mm
0.20 erdfeucht
"~ 1 ¢) weich d} leicht g) braun
bohrhar
f) g) h) D)
a) Auffiillung (Kies, sandig, steinig, Schotter) N
b)
0.90 erdfeucht
¢) dicht d) schwer -8) grau
hohrbar
) a) h) )
a) Schluff, sandig, tonig, schwach feinkiesig " bpP 1 1.00
KP 1 2.60
b)
2.00 . :
¢) weich bis steif d} mittelschwer e) braun
bohrbar
f) e)) k) B
-a) Fein- bis Mittelkies,; stark sandig, schwach schluffig, Ruhewasser KP 2 3.00
schwach steinig 2.62m u. AP KP 3 4.00
22.09.2011 KP 4 5.00
b) Grunidwasser KP 5 6.00
.60 2,70m u, AP
c) dicht d) schwer @) hellbraun 22.09.2011
bohrbar angehohri
f} g) b i} "
ab 2,70 m nass.
a) Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig bis ) KP 6 7.00
schluffig, schwach steinig KP 7 8.00
: KP 8 9.00
b} Kp 9 10.00
10.70 nass
¢) dicht d) schwer e) beige
bohrbar
f ) h) i)




Eder Brunnenbau GmbH Anlage
Kreuzweg 3 - Bericht:
84332 Hebertsfelden
Tel: 08721/508090 Fax: 08721/507230 Az
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnting von gekernten Praben
Bauvorhaben; _Munster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung
i Datum:
Bohrung Nr. Buch 32 Blatt 2 21.09.2011-
22.09.2011
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sanderproben
oMl Wasserflihrung Tiefe
uriter | c) Beschaffenheit d) Baschaffenhelt €} Farbe Bohrwerkzeuge | A NP inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang '_Kernvquust '(_Unt_er-
punkt f) Ubliche g) Geologische h}) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Sand, feinkiesig, schwach schiuffig bis schluffig " bP 2 11,00
' ' 3]% 3 12.00
b) DP 4 13.00
13.60 nass
c} dicht d) schwer e} beige
bohrhar
i) a) h} )
a) Kies, sandig, stark schluffig, steinig " KP 10 14.00
b)
14.20 nass
c) dicht d} schwer e) hellbraun
bohrbar
f) g) h) 0
a) Schiuff, sandig, kiesig * DP 5 14.50
b}
14.70
c) dicht d) schwer e) heligrau bis
bohrbar griin
f) a) h} i)
a’) Ton " DP 6 15.30
b) Kalkkonkretionen
15.30 - -
¢) haibfest d) schwer e) braun bis grau
Endtief bohrbar
f) g) h) 0




Eder Brunnenbau GmbH Objekt: Minster, Bohrungen mit Bohrgutgewinnung und GW

Kreuzweg 3 AG: 2V zur WV der Buchberggruppe, Straubing

84332 Hebertsfelden Datum: 21.-22.09.2011

Tel: 08721/508080 Fax: 08721/507230 [Mafistab: 1:100/ 25

Buch 32 Messstellenausbau
Ansatzpunkt:GOK
0.00m +0.00m _______SiraRenksppe
0.20m A = ‘: Grasnarhe, weich, braun 0.10m ,— Betenfundament
—_— HH = raa— — g, 2009 FF] [f
op 1 + dom 0.90m ls o218 o ::;fﬂulfung (Kies, sandig, steinig, Schotter), dicht,. ﬁ DAmmerzaient
T aa 23 _ ;
an — | ‘Schluff, sandig, tonig, schwach feinkiesiy, weich big i 1 idAufsatzrohr
. - steif, braun | [11#DN 50, PVE
kp1[] 200m . _2.00m|%2 82 : 2.00m ]|} m
IR ¥4 {¢ 3Sandgegonfiier
o, aalfs 2.50m]s o-
5 %olla 3 10mPo| PolQuarfiterkies
o, e.: : I3 a|5-8 mm
o4 daflo &)
o_o |®
P | ) L . N 2| Etterrone
o - +||s Fein-bis Mittelkies, stark sandig; schwach schiuffig, ) DN 50, BVG
9, aal|le schwach stelnlg, dicht, helbraun ba i )
kP-4 []_5.00m o0 :o o
: O -_; 1] _, ik
%4 2|fe //
kP51 _6.00m % %alls -
%0 2il
6.60m|% salls
ke & []_z.com CERIS
0 an|s
:o_ °_o :
o
kP 7 []_s.00m 22 15l
o BAle
a . i X
:0- :? s Fein- bis Mittelkies, stark sandig, schwach schluffig
kP s []_o.00m o2 1t 5 bis schiuffig, schwach steinig. dicht, beige /
o A2lie
20 %ol /
CREL M
KPQ' ] 10.00m g oa ° Bohr'ut
. -] o o 5
1070m o9 Sl /
oP2114.00m HES | R ; ;
?: aalle ' '
I | /
Y o a |lo :
OP-3 | 112.00m bt m: e Sand, feinkiesig, schwath schiuffig bis schluffig, /
peetllE dicht, beige /
2 «ufle )
op 4[] 13.00m_ T %l /
24 nalle 4
13.60m o+ a.fle /
. b L . :
kP10 [11d00m 14.30m :oo N E Kigs; sandlg, sfark schiluffig, steinig, dichi, heltbraun /
op 5[] 14.50m _ 14.70m 122 ?SD e+ Schluff, sandig, kieslg, dicht; heilgrau bis griin /
op &7 i5.30m 15 30m| "'":_; Ton, Kalkkonkréationén, halbfest, braun bis grau 15.30m : ///«

Endtiefe

220 mm

|
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Projekt: Geohydrologisches Gutachten zum
Gewinnungsgebiet MUnster

Rammkernsondierungen Vorhabenstréger: Wasserzweckverband Straubing-Land
Bohrungen Anhsng 3: MaBstab:  1:2.500
! Geol. Karte rmit Lage der : e
Brunnen - ” 0 F Rammkernsondierungen
by, "4 | - | Kartengrundlage: ©Bayerische Vermessungs- Datum: 07.03.2022
e e e ' verwaltung (www.geodaten.bayem.de)
.- 'E 2 : i
25 50 100 150 250 gwf *

" ANDERS & RAUM
i i i Sachverstiéndigenbiro fliir Grundwasser
o i Hintelsberg 2 - 84149 Velden / Vils
W e T~ Oy /15 ;
el . e 2 =i ¥ -




m u. GOK (330,00 m NN) Buchberg Minster RK20 Sondierung
0,0 s Schiuff (feinsandig), Mutterboden, 000 [ N
0,20 /~ =& "\ _dunkelbraun, leicht zu bohren s
3 Schluff (stark feinsandig, tonig, 8
sehr schwach kiesig), %
dunkelbraun, maRig schwer zu %
| 1,0 1,00 ___bohren :‘\:
! N
Mittelsand bis Feinsand (kiesig, %
schluffig, schwach tonig), N
\
. i s a % Bohrlochdurchmesser 45mm
20 %
B \
\
Schiuff (stark tonig, schwach R Dammer
30 ; feinsandig), graubraun bis &\
= 3,10 | rotbraun, weich N
Mittelsand bis Grobsand §
(schluffig), rotbraun bis R
- — dunkelbraun, trocken, sehr schwer 355 |
3,65 f \zu bohren
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK20 Sondierung Sachversténdigenbdro fir
Grundwasser
Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe RW 4541774
o HW 5424243 Hintelgsserg 2
Bearbeiter:  km Ansatzhohe: 330,00m SRR Valdan(Yim
| _!Jatum: 15.12.2017 __J Anhang 2 Endtiefe: 355 m




m u. GOK (331,00 m NN)

0.0

0,20/~

0.50_[
0,80 f

Buchberg Miinster RK21 Sondierung

Schluff (feinsandig), Mutterboden,
=~ we** '\ dunkelbraun, leicht zu bohren
Schluff (sandig, sehr schwach

‘\feinkiesig), braun, trocken, maRig

s = schwer zu bohren
e ‘\ keine Angabe zur Gesteinsart,

Kernverlust

Schiuff (feinsandig, schwach
tonig), hellbraun, trocken, weich,

0,00 /

-
N

1,80 ____sehr schwer zu bohren Bohrlochdurchmesser 45mm
\i_o e Schluff (feinsandig, schwach
| tonig, schwach feinkiesig),
2,00 | dunkelbraun
Feinkies (stark sandig, stark
2,10 schluffig), braun Dammer
Schiuff (stark tonig, schwach
3,0 ST A feinsandig), rotbraun, graubraun,
3,20 |asaa|  trocken
340 |[° '*°|  sand (schiuffig), braun 455
3,60 | Schluff (tonig), braun 95
A schiuff (tonig) e
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK21 Sondierung Sachverstandigenbiiro fur
T Grundwasser
Auftraggeber:  ZV WV Buchberggruppe RW 4541813 )
HW 5424233 Hintelsberg 2
I 149 Vel il
Bearbeiter: km ) ) Ansatzhéhe: 331,00m 84140 Velden/ Viis
 Datum:  15.12.2017 Anhang 2 Endtiefe: 3,60 m




m u. GOK (332,00 m NN) Buchberg Miinster RK22 Sondierung
(00 Schiuff (feinsandig), Mutterboden, 0,00 / N
*| ___dunkelbraun, leicht zu bohren %
L
Schiuff (stark feinsandig), N
~ dunkelbraun %
Schluff (schwach feinsandig, %
_schwach tonig), schwarz bis braun %
¥ 3 : ; N
Schluff (feinsandig, tonig), \
“a|  dunkelbraun, erdfeucht § Bohrlochdurchmesser 45mm
20 Mittelsand bis Grobsand, N
dunkelbraun, trocken %‘
\
. % Dammer
3.0 a, ae %
s laa  Schluff (feinsandig, tonig), braun, N
3,35 |**a*s|  erdfeucht, weich Q
LR Feinsand bis Grobsand (schluffig, %
‘\sehr schwach kiesig), dunkelbraun 370 |
3,50
Schiuff (feinsandig, tonig),
3,70 dunkelbraun, erdfeucht, weich
Hoéhenmaflistab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 | ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK22 Sondierung gach;ersténdigenbﬂro fiur
rundwasser
Auftraggeber:  ZV WV Buchberggruppe RW 4541867 |
HW 5424236 Hintelsberg 2
= - 149 Velden / Vil
Bearbeiter: km — Ansatzhéhe: 332,00m AR Yeken Vi
Daum: 15122017 | Anhang2 Endtiefe: 4,00 m




m u. GOK (330,00 m NN)

0.0 | Schiuff (feinsandig), Mutterboden, 0,00 / R
! ~\_dunkelbraun, leicht zu bohren %
it Schluff (feinsandig, tonig), %
"\ dunkelbraun \
keine Angabe zur Gesteinsart, %
1,0 Kernverlust %
__ Schiuff (stark tonig, schwach Q
\_sandig), graubraun, sehr feucht S‘s
Schluff, Ton (schwach sandig, %
= schwach feinkiesig), grau bis N
. rotbraun, sehr feucht, weich % Bohrlochdurchmesser 45mm
20 (Quarzbruchstiicke) L\\\
| \
o s N
| it o e \L__pamme
30 300 [* a—| erdfeucht, weich N
320 |° **|  sand (feinkiesig), dunkelbraun §
e Schluff (schwach tonig, schwach &
W= sandig), braun bis hellbraun, %
U 3,65 — —__erdfeucht, weich 365___ M
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmaf3stab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK23 Sondierung Sachverstandigenbiiro fir
Grundwasser
Auftraggeber:  ZV WV Buchberggruppe RW 4541791
HW 5424216 Hinte;sgerlg 2 -
Bearbeiter: km B Ansatzhéhe: 330,00m | SRAY vaRan YN
Datum: 15.1&‘2_@7 Anhang 2 Endtiefe: ) 3,65m




mu. GOK (331,00 m NN)

Buchberg Minster RK24 Sondierung

0,00 / N
Schiuff (feinsandig), Mutterboden, %
050 __dunkelbraun, leicht zu bohren ‘&‘
N
N
%
‘%
1,45 s Schluff (feinsandig), braun %
— faassal \
\
2.0 %
\
N
N
E
N
; Feinsand (schluffig), hellbraun, % Bohrlochdurchmesser 45mm
3.0 3,05 .| erdfeucht, weich §
: N
\
%
N
3
i Feinsand (stark schluffig), ::
r 410 * | hellbraun, erdfeucht, weich ‘\{:
s % Dammer
4,60 |, s  Schiuff (stark feinsandig), braun §
S Sand (schwach feinkiesig, %
5 4,65 j_ o _\schlufﬁg}. braun, feucht %
" \
Schiluff (stark feinsandig, schwach s\\:
550 ___tonig), feucht, weich “'\G
Mittelsand bis Grobsand (schwach %
|- 5,80 —_schluffig), schwer zu bohren 580 [
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmaRstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK24 Sondierung (Ssach;erstandigenbﬁro fur
. runawasser
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HW 5424197 Hintelsberg 2
Bearbeiter:  km ) - Ansatzhshe: 331,00m 84149 Velden/Vils
Datum: 15.12.2017 | Anhang2 Endtife: 5,80 m




m u. GOK (329,00 m NN)

Buchberg Miinster RK25 Sondierung

Schluff (feinsandig), Mutterboden,
~\_dunkelbraun, leicht zu bohren

Schluff (feinsandig, schwach

0,00
/N

1,30 ___tonig, schwach feinkiesig), braun
: Schluff (tonig, schwach Bohrlochdurchmesser 45mm
2,00 .| feinsandig), braun
2,70 | Schluff (feinsandig, tonig), braun Crnmer
Schiuff (feinsandig, tonig), braun,
3,70  |a, ax|  trocken, weich 370
Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmafstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK25 Sondierung Sachverstandigenbtro fir
—— Grundwasser
Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe RW - _4541 754
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— = 84149 Velden / Vils

Beatb_ei_ter: km

Ansatzhéhe: 329,00m

Datum:

Anhang 2 Endtiefe:

3,70 m

15.12.2017




m u, GOK (329,00 m NN) Buchberg Minster RK26 Sondierung

00 o Schiuff (feinsandig), Mutterboden, 0,00_/ [§
0,20 /[ -a.| \_dunkelbraun, leicht zu bohren "%\
s 2 Feinsand (stark schiuffig), N
0,80 .| hellbraun, trocken %
10 - \
N
Schiuff (stark feinsandig), %
1,50 ___hellbraun, trocken 8
Schiuff (stark feinsandig, schwach %
1,80_— —| —_tonig), hellbraun, trocken % Bohrlochdurchmesser 45mm
2,0 N
I N
\
\
N
L ey Schiuff (schwach feinsandig, \E Dammer
30 an g e tonig), dunkelbraun, trocken, §'
— 3,10 [*ta®t)  weich %
3,40 | - i  Feinsand (schluffig), braun '%
e Mittelsand (schwach grobsandig, N
| |2 2] schwach schiuffig), hellbraun, 375 N
3,75/ ~\_trocken
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmafBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 | ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK26 Sondierung gach;erst'a‘ndigenbﬁro fur
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&

1.0

| 3,0

Projekt:

m u. GOK (329,00 m NN)

___dunkelbraun, leicht zu bohren

Schluff (stark feinsandig),
__dunkelbraun, trocken

Schluff (schwach feinsandig,
schwach tonig), dunkelbraun bis
| schwarz, trocken

Schiuff (feinsandig, tonig),
| dunkelbraun, erdfeucht

z Mittelsand (grobsandig),

_dunkelbraun, trocken

- Schiuff (feinsandig, schwach
~*% | tonig), braun, erdfeucht, weich
Feinsand bis Grobsand (schluffig,

|\ trocken
Schiuff (feinsandig, schwach
tonig), dunkelbraun, weich

Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmal3stab: 1:17

Buchberg Miinster RK28 Sondierung

Schluff (feinsandig), Mutterboden, 0.00_/_

schwach kiesig), dunkelbraun, 370

Bohrlochdurchmesser 45mm

Dé&mmer

Blatt 1 von 1

Sondierunq_[ﬂii_nster 2017

Bohrung:

Buchberg Miinster RK28 Sondierung

Auftraggeber:

ZV WV Buchberggruppe RW"_ o 4541802

)  |Hw 5424101

Bearbeiter:

km ' Ansatzhdhe: 329,00m

Datum:

15.12.2017 Anhang2 Endtiefe: 3,70 m

ANDERS & RAUM

Sachverstandigenbiro fir
Grundwasser

Hintelsberg 2
84149 Velden / Vils




m u. GOK (334,00 m NN)

0,85
1,10

-

1,40/

1,60

320
3,40

3,45 [ !

3,70

at0]
4,50 f
4,70
4,75
5,10
5,30
il
575~
5,85

|
||
|

6,05 J

Héhenmalstab: 1:50

Buchberg Miinster RK29 Sondierung

~\_dunkelbraun, leicht zu bohren

'~ Schluff (feinsandig, tonig), braun

=

Kalkstein (stark schluffig,
feinsandig), braun bis grau,
zerbrochen

Schluff (schwach feinsandig,

— | schwach tonig, schwach kiesig,

| Kalkstein), braun bis grau

e |, Kemverlust
. Schiuff (feinsandig, schwach

|_tonig), dunkelbraun
Kalkstein (stark schluffig,
feinsandig), braun bis grau

e A Schiuff (feinsandig, tonig), braun,
a5 aa|  weich, leicht zu bohren
|  Feinsand (schluffig), braun
i _\\ Mittelsand (schwach feinsandig,
- s | schwach schluffig), braun
5 :',. Feinsand (schluffig), braun

Mittelsand (schwach grobsandig,

schwach feinsandig, schwach
schluffig), braun, trocken

Mittelsand (schwach feinsandig,
‘\schlufﬁg), hellbraun

Feinsand (schwach schluffig),

hellbraun

_Feinsand (kiesig), hellbraun
==as== | Feinsand (schluffig), braun
Erpasces| Schiuff (Kalkstein, stark
las s | feinsandig), hellbraun

Schluff (feinsandig, tonig),
|_hellbraun, weich

| Schluff (Kalkstein, feinsandig),
'it hellbraun

Schluff (feinsandig, tonig),
hellbraun, trocken, weich

HorizontalmafBstab: 1:17

Schluff (feinsandig), Mutterboden,

0,00 /

3,70

Bohrlochdurchmesser 45mm

Dammer

Blatt 1 von 1

Projekt: Sondierung Miinster 2017

Bohrung: Buchberg Miinster RK29 Sondierung

Auftraggeber:  ZV WV Buchberggruppe RW 4541869
- HW 5423797

Bearbeiter:  km | Ansatzhthe: 33400m

Datum: 15.12.2017 | Anhang 2 | Endtiefe: ~ 605m

ANDERS & RAUM

Sachverstandigenbiiro fiir
Grundwasser

Hintelsberg 2
84149 Velden / Vils




m u. GOK (334,00 m NN)

Buchberg Miinster RK30 Sondierung

Bearbeiter:

km

0.0 0,00 N
L) \
\
\
1,0 Schluff (feinsandig, kiesig), %
1,20 4 | Auffillung, braun \
" Schluff (feinsandig, tonig), ?s
1,50 |22 | dunkelbraun %
Feinsand (stark schiuffig, tonig), %'
1,80 — —._braun, erdfeucht N
2,0 5 ;%
:: Schluff (feinsandig, schwach %
2,45 [ a2t schluffig), hellbraun bis beige %
: N
N
30 Q.'E’ Bohrlochdurchmesser 45mm
\
370 |. ".|  Feinsand (schiuffig), beige N
2 Kalkstein (stark schiuffig, sandig), N
4.0 Hangschutt, braun bis grau, %
3,80 : trocken %
385) |Zz | | Kalkstein, Hangschutt, hellbraun % Dammer
e Schiuff (feinsandig), hellbraun bis N
Ze .
4,00| |» "oz beige &\
4,10 |~ s~ 5| — | Kalkstein, Hangschutt, hellbraun %
50 2 9 Sand (kiesig, schluffig, Kalkstein), §
480] |% beige bis weiss Q
- IS Sand (kiesig, schluffig, Kalkstein), %
5.30_[ / hellbraun bis weiss N
- Verwitterungslehm, Kalkstein, %
1 braun, trocken, weich, schwer zu 5,90 N
5,90 j— bohren
Héhenmalistab: 1:50 HorizontalmafBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK30 Sondierung (Ssach;ersténdigenburo fur
rundwasser
| Auftraggeber: 2V WY Buahberggruppe i .. [
HW 5423763 Hintelsberg 2

Ansatzhéhe: 334,00m

—1 84149 Velden/ Vils

Datum:

15.12.2017

Anhang 2 Endtiefe:

590 m




m u. GOK (345,00 m NN)

D'G s i
030 |

0.35f

Buchberg Miinster RK31a Sondierung

___Schiuff (feinsandig), Mutterboden
Kalkstein (Bruchstiicke, verwittert,
| stark sandig), weiss bis grau
Schluff (feinsandig, lehmig),
hellbraun
Kalkstein (Bruchstiicke, verwittert,

5 \slark sandig), weiss, schwer zu

0,00 /[

Bohrlochdurchmesser 45mm

Dammer

1,10 bohren
Kalkstein (Bruchstiicke, schwach
kiesig), Kluftlehm, weiss bis braun, 1,80
1.80]_ _\sehr schwer zu bohren
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmalistab: 1:17 Blatt 1 von 1
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Bohrung: Buchberg Miinster RK31a Sondierung Sachverstandigenbdro fur
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Bearbeiter:  km Ansatzhthe: 34500m AALAD Vel Yy
Datum: 15.12.2017 Anhang2 | Endtiefe: 1,80 m




m u. GOK (346,00 m NN)

Buchberg Miinster RK31b Sondierung

030 + | schluff (feinsandig), Mutterboden %
\
% Bohrlochdurchmesser 46mm
Kalkstein (Bruchstiicke, verwittert, N
1,30 _ stark sandig), weiss %
1,40 —_ Kluftiehm (stark tonig), braunrot N Dammer
Y
Ny
Kalkstein (verwittert), weiss, sehr ‘\\
2,00 ~ schwer zu bohren 200 N
Héhenmalistab: 1:50 Horizontaimafistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
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Datum: 15.12.2017

Anhang 2 Endtiefe:

2,00m




mu. GOK (342,00 m NN) Buchberg Minster RK32 Sondierung
0.0 ___ Schluff (feinsandig), Mutterboden 0,00_/ |
Schiuff (stark feinsandig, schwach
b tonig), hellbraun
= Feinsand (schwach schiuffig),
v hellbraun
1.0 : Schiuff (feinsandig, mittelsandig,
.| ___schwach tonig), braun
‘Bohrlochdurchmesser 45mm
Schiuff (feinsandig, tonig),
20 < hellbraun Dammer
| Kluftiehm (tonig), rotbraun
“\_Kalkstein (Bruchstiicke)
Ton, Kluftlehm (stark schluffig,
sandig), rotbraun, schwer zu 270
bohren
Kalkstein (Bruchstlcke, stark
tonig, schluffig), weiss bis grau,
2,70 trocken, sehr schwer zu bohren
|
i
|
|
|
|
|
|
| Héhenmalstab: 1:50 HorizontalmalBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
f Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
| S ez |
| Bohrung:  Buchberg Miinster RK32 Sondierung Sachverstandigenbiiro fiir
Grundwasser
[ Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe RW 4541972
' HW 5423615 Hintelsberg 2
Bearbeiter: km i Ansatzhéhe: 342,00m SR YANEIE
‘ Datum: 15.12.2017 Anhang 2 Endtiefe: 2,70 m




m u. GOK (341,00 m NN)

2,30

Buchberg Minster RK33 Sondierung

keine Angabe zur Gesteinsart,

«*5 " \ gestaucht, Kernverlust

Schiuff (feinsandig, tonig),
Mutterboden, dunkelbraun

“ —‘\Schluff {schwach feinsandig,

schwach tonig), hellbraun, trocken
Schiuff (feinsandig, tonig),
dunkelbraun, weich, leicht zu

4% | _bohren

Feinsand (stark schluffig, schwach
tonig), dunkelbraun, weich, leicht

s zu bohren

Kalkstein (verwittert, Bruchstiicke),

Sand (schluffig), weissgelb,
trocken, sehr schwer zu bohren

Kalkstein (verwittert, Bruchstiicke,
—_sandig), weiss

Schluff (feinsandig, Kalkstein,
~\_Bruchstiicke), schwer zu bohren

Kalkstein (verwittert, sandig), gelb,

000 /N

Bohrlochdurchmesser 45mm

_ Démmer

4,00

4,00 /~ —\_schwer zu bohren ——
Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmalistab: 1:17 Blatt 1 von 1
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m u. GOK (342,00 m NN)

Buchberg Miinster RK34 Sondierung

—\_gestaucht, Kernverlust

Schiuff (feinsandig, tonig),
| Mutterboden, dunkelbraun
Schluff (schwach feinsandig,

Feinsand (stark schiuffig, schwach
tonig), hellbraun, trocken

“—km"ig). dunkelbraun

Schiuff (stark feinsandig, tonig),

braun, weich

Schiuff (mittelsandig bis
feinsandig, schwach tonig), braun,
weich

mittelsandig, schwach tonig),
| braun

2 :} Schiuff (feinsandig bis

= ]

| Schluff (schwach kiesig,
| feinsandig), Kalkstein
| (Bruchstiicke), braun, trocken
- |"Feinsand (stark schluffig, schwach
tonig), hellbraun
Feinsand (stark schluffig, schwach
tonig), hellbraun
| Schiuff (feinsandig, Kalkstein,
Bruchstiicke), schwer zu bohren
Kalkstein (Bruchstiicke), Sand

s —\] (Kiesig, schwach schiuffig),
¥L verwittert, hellbraun, schwer zu 490

bohren
keine Angabe zur Gesteinsart,

| Kernverlust
Kalkstein (verwittert), Sand
(schluffig), gelbweiss, schwer zu
bohren

keine Angabe zur Gesteinsart, 0,00 /

Héhenmalstab: 1:50 Horizontalmastab: 1:17

Sondierung Miinster 2017

Bohrlochdurchmesser 45mm

~ Dammer

Blatt 1 von 1

| Projekt:
Bohrung: Buchberg Miinster RK34 Sondierung
Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe RW 4542027 N
- HW 5423640
Bearbeiter: km B o | égiat_zh_qhe: 342,00m
Dawm: 15122017 | Anhang2 Endtiefe: 4,90 m

ANDERS & RAUM

Sachverstandigenbiro fir
Grundwasser

Hintelsberg 2
84149 Velden / Vils




mu, GOK (328,00 m NN)

Buchberg Miinster RK35 Sondierung

Sand (schluffig), Auffillung,
~\_braun, trocken
Schiuff (feinsandig, tonig),

- _dunkelbraun

Schluff (feinsandig, schwach
_tonig), braun
Schiuff (stark feinsandig, tonig),

-~ —_braun, trocken

Schluff (sandig), Kalkstein

(Bruchstiicke), hellbraun, trocken,

schwer zu bohren

keine Angabe zur Gesteinsart,
—_Kernverlust

Schluff (schwach feinsandig,

schwach tonig), dunkelbraun

bohren

keine Angabe zur Gesteinsart,
Kernverlust

Kalkstein (Bruchstiicke)
Feinsand (stark schluffig),
hellbraun

| . Kalkstein (Bruchstiicke), Schluff
_ %\ (schwach feinsandig), schwer zu
—

Feinsand (schluffig), hellbraun,

0,00 /

Bohrlochdurchmesser 45mm

Dammer

__locker gelagert, trocken 500
Héhenmalstab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
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m u. GOK (328,00 m NN)

Buchberg Minster RK36 Sondierung

0.0 Schiuff (feinsandig, kiesig), 000 / [§
0,20/ F ~\_Mutterboden, braun %
Ataath Schiuff (feinsandig, tonig), 3
050/ % "\ dunkelbraun §
b ane Schluff (feinsandig, schwach %
1,0 0,95 — 41— _tonig), braun \\\\
T Schluff (feinsandig, tonig), braun, N
1,30 P = erdfeucht %
’ Feinsand (stark schiuffig, tonig), %
180 ;| hellbraun %
2,0 N
|y %
\
~i‘\\.:. Bohrlochdurchmesser 45mm
N
N
3.0 %
\
\
i}. Dammer
§
N
N\
\
) N
) Feinsand (schluffig, schwach %
5,0 500 _ tonig), hellbraun, locker gelagert 500 R
Héhenmalstab: 1:50 HorizontalmaBstab: 1:17 Blait 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK36 Sondierung gach;erstandigenburo fr
rundwasser
Auftraggeber:  ZV WV Buchberggruppe RW 4541967
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m u. GOK (328,00 m NN)

0,30__

1,0 1,00

Buchberg Munster RK37 Sondierung

Schiuff (feinsandig, kiesig),

| ___Mutterboden, braun

Schluff (feinsandig, tonig),
__dunkelbraun

Schiuff (stark feinsandig, schwach

170 ___tonig), dunkelbraun, erdfeucht
20
\ Bohrlochdurchmesser 45mm
N
Rl
Schluff (feinsandig, tonig), braun, %
3.0 2,95 _zah, méRig schwer zu bohren %
: Feinsand (stark schiuffig, tonig), %
3,35 |  braun %\
. Feinsand (schwach schiuffig, % Démmer
3,70 *| _ schwach tonig), beige, trocken %
* N
4,0 %
\
\
b
Collii’ Feinsand (stark schluffig, schwach %:
4,75 | -= |  tonig), braun, trocken 475 ::‘
Héhenmalistab: 1:50 Horizontalmafistab: 1:17 Blatt 1 von 1
Projekt: Sondierung Miinster 2017 ANDERS & RAUM
Bohrung: Buchberg Miinster RK37 Sondierung gacbverstéﬂdigenbﬁm fuir
d
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m u. GOK (328,00 m NN)

270

4,40

L.D 5,00__

Héhenmafistab: 1:50

. Sand (schiuffig), Mutterboden, 0,00 /
0,30_ B braun
L Schluff (feinsandig, tonig),
0,50/ [Z&=% "\ dunkelbraun
T Schluff (schwach feinsandig,
0.80[ : 3 Ttonig). dunkelbraun
5 Feinsand (stark schluffig, schwach
1,50 | ‘"% tonig), braun, trocken
. Schiuff (stark feinsandig, tonig),
1,80

= — hellbraun, weich

Schluff (tonig, feinsandig),
* __ dunkelbraun, weich

I Schiuff (stark tonig, feinsandig),
- rotbraun, weich, schwer zu bohren

. Feinsand (stark schluffig, schwach
-|  tonig), hellbraun, trocken 5,00

Buchberg Miinster RK38 Sondierung

£

HorizontalmafBstab: 1:17

Bohrlochdurchmesser 45mm

Dammer

Blatt 1 von 1

Projekt:

Sondierung Miinster 2017

Bohrung:

Buchberg Miinster RK38 Sondierung

Auftraggeber: ZV WV Buchberggruppe

RW 4542048

HW 5423578

Bearbeiter: km

Ansatzhohe: 328,00m

Datum: 15.12.2_(]:13 - Anh_a_n_g__Z______

Endtiefe: 500 m

ANDERS & RAUM

Sachverstandigenbiiro fiir
Grundwasser

Hintelsberg 2
84149 Velden / Vils




Ergebnisse der Rammkernsondierungen Buchberg/Miinster 27.8. und 28.08.2002
Durchfithrung und Bohrgutansprache SVB Prési

Teufenangaben heziehen sich auf m. u. GOK.

B1:

0-0,3 : Oberboden, lehmig, dunkelbraun

0,3 - 4,5 sandiger (vorwiegend.Qz, auch Hellglimmer), foniger Schluff, mit lagenweise wechselndem
Sand- und Tongehalt, gelbbraun

4,5-5,0: schlufiiger Feinsand (verwiegend Qz, auch Hellglimmer), gefbbraun

Interpretation: L&Rlehm mit SahdléReinschaltungen bis 5 m u. GOK.

B2:

0-0,3: Oberboden, lehmig, dunkelbraun

0,3 - 1,8: Lofilehm mit SandiéReinschaltungen und mehreren geringméchtigen (< 1 cm)
Mittelsandhorizonten, gelbbrain

1,8-2,5 : LoBlehm, zum Liegenden zunehmender Feinsandgehalt, gelbbraun

2,5 - 3,0: Sand (vorwiegend Qz, Mittelsand- und Feinsandfraktion, auch Hellglimmer), schwach
schluffig, dicht gelagert, gelbbraun

Interpretation:
LéRlehm und Sandiof bis 2,6'm u. GOK, ab 2,5 m evil. fluviatil abgelagerter Sand, Wsp. heica. 2,5 m
u. GOK

Ba3:

0-0,3 Oberboden lehmig mit geringem Steinanteil (Gneisbruchstiicke)

0,3 -0,7: lehmiger Sand, giusig miit geringem Steinanteil (Gheisbruchstlicke)

0,7 - '3,5: Qz-Sand, schwaéh schluffig, dicht gelagert, Mittelsand und Feinsénd, Hellgliriimeranteil),
hellbraun

3,5 - 4,3: Lofllehm, mit LaRschnecke Trichia hispida

4,3 - 4,4: grobsandig-feinkiesiger (Qz und Felspat) bzw. grusiger schluffiger Ton, mittelbraun
4,4-4 5: schiuffiger Ton, hellbraun

4,5-4,8: tonig-schluffiger Sand und Grus (Qz und Feldspat, dichtgelagert, graubraun

4,8 - 6,0: schluffiger Sand und Grus (Qz und Feldspat, dichtgelagert, graubraun

B 4:

0-0,2: Oberboden, dunkelbraun, lehmig

0,2 -0,9: sandiger (vorwiegend Qz, auch Hellglimmer), toniger Schluff, mit lagenweise wechselndem
Sand- und Tongehalt, gelbbraun

0,9- 3,2; lehmig-sandiger Grus, lagenweise stark iehmig



3,2 - 3,8 schluffig-sandiger Grus, dichtgelagert, umgelagerter Zersatz eines fein- mittelkérnigen
kristallinen Gesteins, hellbraun-graui

FlieRerde aus dem nérdlich angrenzenden Gneisgebiegt

B5

0-0,3: Oberboden, lehmig, dunkelbraun

0,3- 2,65: sandiger (vorwiegend Qz, auch Heliglimmer), toniger Schluff, mit lagenweise wechselndem
Sarid- und Tongehalt, gelbbraun

2,65-4,6: Qz-Feinsand, untergeordnet Mittelsand, schiuffig, sporadisch Qz-Kies bis 0,5 cm

4,6-4,8: Qz-Sand, schwach schluffig-tonig, vorwiegend Grobsand, auch Mittelsand und geringer,
schlecht gerundeteter Feinkiesanteil, rétlich braun, Steinanteil: bis 3 cm grofie Dogger-
Kalksandsteinbrocken, nicht gerundet

4,8-4.9: toniger Schiuff, gelbbraun

B 6:

0-0,1: Auffullung, Steine

0,1-2,4: steiniger Lehm, orangebraun, mit Mittel- und Grobsand
2,4-2 45 Kalksandstein, schwach verwittert (Braunjura)

ab 2,45 nicht mehr bohrbar

B7:

0-0,3 Oberboden, sandig-lehmig

0,3 - 0,6 sandiger Lehm, zum liegenden zunahmernder Qz-Sandgehalt, vorwiegend Mittel- und
Grobsand

0,6-0,65: Kalksandstein (Braunjura}

ab 0,65 nicht mehr bohrbar

BS:

0-0,3: Oberboden, lehmig mit Steinanteil

0,3 - 1,3: steiniger Lehm, Malmkalk-Verwitterungslehm
1,3-1,35: verwitterter Kalkstein (Weiftjura)

ab 1,35 m nicht mehr bohrbar

B9:

0-0,2: Oberbeden, lehmig

0.2-4,1: toniger Schluff, schwach feinsandig, hellgrau bis gelbbraun , Tertiarton
4,1-4,4: Feinsand, schluffig

4,4-4 5 Feinsand, schluffig-tonig

4 5-5,0: toniger Schiuff




5,0-5,3: Fein- und Mittelsand, schluffig, wasserfilhrend, gelbbraun
5,3-5,9: toniger Schluff

B 10;

0-0,25; Oberboden, lehmig

0,25-1,7: schwach sandiger, toniger Schluff mit lagenweise hdherem Steinanteil: verwitiertes
Kristallingestein, Hornsteinknollen, Quarz, u.a.wenige mm-lange, idiomorphe Qz-Kristalle, braun
1,7 - 2,0: toniger, schwach feinsandiger Schiuff, hell-graubraun

2,0-3,3: schwach sandiger, toniger Schiuff, steinig: wieder Qz-Brocken

3,3-3,5: schwach schluffiger Sand (vorwiegend Feinsand), braun geht Uber in stark verwitterten
Feinsand-/(Grobsilt)stein

ab 3,5 m nicht mehr bohrbar

B.11:

0 = 0,30: Oberboden, Iehmig

0,3-0,9: LoRlehrn

0,9-2,5: schluffoger Feinsand, heligrau bis -braun (Tertigrfiinz)
(Gestange der Rammkernsonde abgebrochen)

B12:

0-0,2: Oberboden, lehmig-sandig

0,2 -1,4: Loklehm

1,4 - 3,8: Feinsand, {untergeordnet Mittelsand), schluffig, viele Hellglimmer, graubraun

B 13:

0-0,3: Oberboden, sandig

0,3- 0,6: schluffiger Sand, rétlich-braun

0,6- 1,3: Sand, vorwiegend Mittelsand, auch Grobsand-Feinkiesanteil, rétlich-braun
1,3-1,5; Kadlksandstein, vorwiegend Konglomerat, rotlich verwittert

ab 1,5 m nicht mehr bohrbar

B 14:

0-0,3: Oberboden, sandig

0,3-1,8: lehmiger Sand, zum liegenden steiniger (verwitterter Kalksandstein
1,8-2,3: Kalksandstein, verwiftert

ab 2,3 m nicht mehr bohrbar

B 15:

0-0,10: Oberbeden, lehmig

0,1+1,7: Lolklehm, mittelbraun

1,7 -1,8: Sand, vorwiegend Feinsand, schluffig
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1,8-3,4. Sand, vorwiegend Mittelsand, beigebraun

3,4-3,7: sandiger Schiuff, tonig, zum Liegenden abnehmender Sandariteil, beige

3,7-3,8: sandiger, schluffiger Ton, beige

3,8 - 4,8: stark sandiger Schiuff/Ton, sporadisch Qz-Kies

4,8-5,4: sandiger SchlufffTon, hellbraun, zum Liegenden zunehmender Schiuffgehalt

5,4- 8,0: Schluff/Ton, schwach sandig, schwarze, bis mm-wenige grol3e organische Flecken,
ansonsten weillgrau

B:16:

0-0,3 Oberboden, sandig-lehmig

0,3 - 0.8: sandiger Lehm, braun

0,8-1,4: stark sandiger Lehm, Mittelsand und Grobsand/Feinkiesanteil, rétlich-braun
1,4-1,8: Sand, vorwiegend Mittel- und Grobsand, rétlich-braun

1,8-2,9: stark verwitterter, graubeiger Kalksandstein

ab 2,9 nicht mehr bohrbar

B17:

0-0,3: Oberboden, sandig-lehmig

0,3-0,7: LéRklehm, beigebraun

0,7-1,0: Feinsand, schluffig

1,0-1,5: Lollehm mit hohem Feinsandanteil

1,5-1,8: Sand, verwiegend Feinsand, untergeordnet feiner Mittelsand, schwach schluffig
1,8-2,7; Sand, feiner Mittelsand und Feinsand, zum Liegenden tonig/schiuffiger

2,7-3,0: toniger, stark schluffiger Feinsand, hellbraun

B 18

0-0,2: Oberboden, lehmig

0,2-1,8: L&Rlehm mit geringmachtigen Fein-Mitielsand-Zwischenlagen
1,8-2,4: Laflehm, stark sandig

2,4-2,8: Sand, Feinsand und feiner Mittelsand, schwach schluffig, hellbraun

B 19:

0-0,25: Oberboden, lehmig

0,25 -1,8; LoRlehm, tonig, schwach feinsandig, zum Liegenden zunehmender Torgehalt
1,8-2,8: Loftlehm, tonig-schiuffig, schwach feinsandig



e

irchroth

., 25)

T

shewTthuoks;
__O.nm p:n#n.u

' Rabeneck __

\\.

e \ iw._*u\ __,n,m
’ A O

LS

ufelder
500 ¥

5

/

fider Wieden

TRl CE T L ox =
"] schutzgebietsvorschiag

)

Projekt

Vorhabenstrager

Wasserrechts- und Wasserschutzgebietsantrag
Br. 2 u. 3 Miinster

Wasserzweckverband Straubing-Land

Anlage 9.1:

Obersichtslageplan mit
Schutzgebietsvorschlag

¢I=lw-..=n H!hL.nnea-,-?v:_!..._.n&

ANDERS & RAUM

Sachverstindigenbiiro filr Grundwasser
Hintelsberg 2 - 84149 Velden / Vils

I}

Vorhabenstrager

A.69)2.

{Datum)

s

(Unterschrift) (Datum)

Tl = azh =

N —

Matstab  1:15.000

\ Entwurfsverfassar
8.03.2022 _\ U E»




70 1060/6 913
1296 1 i 4 1061/11 ot - m
1946 1282 1285 1209/5 % - 3
939 i
& 3 1061/16 017
938 918
8 q281 1 1209 1214 91
1 937 910
1 1 180/2 [=] 19
1 2 qb 063/2 /2 a36
e’ 12 1 o il r:D 1061
935
1 3 ’%) 1 -
135 1 X 12 o 1236 1212 1215 e 906 N
; SO2K 1 Q} > 7\ 12 B0 1235 933 921 o '}
13 1 < & 1234 gs2
13 1 12 L - 8 725
13 1 1084 701
6 1216 92 900
135 o1 i 896 | 89572
! ; 3 123211 12 " i 899 7 897 o 28
35 1 1073 92 - 896 805/
0o b 1064 92 904 . 898
3 i AN o 1071 o)\ 92
4 1 1 1255 — - 902 901
e 9
1 o 904
1 e g Gemarkung Munster - o = 2
1356 4 1 i 931 \Z
891 701
1 12 @ 1232 1
067/1 890
12 g D < 877 88 889 7042
87 87972
17 N 62 121 27331 1070 88 701
1741175 - s 21 1064
1261 31/1 f 884 .
A ws Y o o8 ? Gemarkung Steinach
1230 877
§
1
- © 123 1 = Nows
109 D 87 g 748
684
173 695/2
80
1
12611 219 874 7
1228
17801 873 : T19/14
(=]
7 106/5 696 ’ 866 864
1 B 1046 7 736 7
K - h t h 5/1 T2 sora 733 735 738 719/5
Gelllarkung ircnro 1 g © 697 " 871 a5 6 o
1257 o~ 7 73 739 82
120 71413 747
1221 Sor 734 74 212
2757 1 s 8 73 2 3 744
1228/1 1223 2 7 = = — 6842 L0
2 5 (] = " 750
2751 s 4 7 749
6
i 693 L 40 y/ a7 861 745
a 1) 608 2 : 47 Uis 850/1
7 790
2 inld 1224 o # e ™ 76
2696/1 ue - 7 L 7 o < =
2756 694 o % (
1225 6981278 1]
: Y 7 752 754 ;
226 450 704 712 ’ 7 i = 3 CT]
e ; %a 714 762/3 752 83\ ﬂm D' 7 7 761
444 6
g 04/5 71212 Q, % 7 7 PRl 62
27521 2006 6912 I
2700/ 270 448 420 691 7 ok < 825
2753 e > 1 o % 79213 \ o4 784 i
Li 5 76311 # 857 764
47 5 69 = =
447 5 L 4 51
2754 5 2694 g
442 427 1207 . e 78 o &0 792 763
m ar 781
TR o 5 804 855
2740/4 47 LR 1 76173 7641 -
2693 / 61/4 78472 8111 765
270 440 4 2 B ) 81 684
1
2744 4003 2692 426 % 4 4 31w 818
686/3 270 =) & g P 820 780
41 ¥ 62 844n i
2702/1 270 5 o 767
M3 274 2691 424 0 e 816 819 84 8
7
< pi 65 & ol B By
a W LH .
S : 154 (AN 67 816/ oy 1 1
lg 1 o0 432 42211 4 [m) 69 846/1 1
9 2690 433 25 71 83p/1 6
434 832 83 838 1
1 2714 4 o 24 = 7 777 1
435 422 [~ 2 7 802 01 1
436 2 > / 83 8
A1 273 &0 5715 2116/ 2690/1 At 211 1o 59 j 8401
0 o e 12 1 L “ o 6o+ - -
271 97 7
5 831 830 i
151 7 (o 161 8612 p— 420 e o n 4 Lo " - 820 | & 36/72
2 686/4 16 /2 o i 3
= /—J 1 . 1 800 ) ;
2719 2687 7 YA 101 1 96 536/71
2 107 ; 14 821 5[
= 698/1 A 1 1 S 1 0 536 536
& 400 O 12 139 822 823 824 86
o 4 2683 1 - 12 A 9/3 144 3%6
@) 5 2 3 4 E&' 1 38 :
14 & g 258 7 o 13 W] o 1Bor1
= 27 T 5 (] 1 — _825 84
D\ 3 2732 2731 23247 2681 S = \
=] 165 84
= 390 398 \m} 4 4 164 151k 19122 &M ; :
2680 319 an e 1 5178
2|\2745 397 gi 166 '1oa - i 81 5369
- " 8 . 150 149 O " o e
1 264 3 389 %) 1 6 14 9 s % o 2
s 7 J
z - 2679 396 320 = 7 L 53/ - Q 5
g b LS se\ 2040 < ,, O | R Q & F = Schutzzonen
=
¢ 24 811 288 305 2 B 147 o 810 | — :
2848/ 322 282 171 U= 46
27 3 2 Ek’ 280 280 @l:l %:—__ W I
i 180 e
2 5. & 8t | 1 |
@ 13 304 303 278 149 - S 815
4 1
- 2662 - A 293 184 T W I e
5 2678 328 | 814
== f6534 26 2 = 1078 811
g ! W Il A
265 L 323 2 4
26 40 o} \po /24 5 ‘B r:3 1 e B @
e Sy 2 LT : &y = W Il B
2653/39 15 53126 331 334 208 o e} @ 27477 [ 7 e 1091 - e
262412 A : s BrD 3% 2o
’ r. 1068 - 864
265 > ol 2 ® a4 813
265367 2 329 2662 : 2 1093 7 1
383
2678 o i 4 10037
s 08 L . YD ) 1 86 Gemarkungsgrenzen
653 1 % 1093/6 B
382 1 1093/9
2656 266 339 207 h 1093/5 58 / // \
1 1093/4 857 1 4
st 5t 218 : NG .
= 266 206 P Projekt Wasserrechts- u. Wasserschutzgebietsantrag
380 1 o & 851 Br. 2 u. 3 Miinster
342 ey 852 o8 i
265 2677 =1 o 2o ® — Vorhabenstrager Wasserzweckverband Straubing-Land
1086
37 34 203 209 211 —
343 ]
o74 2664 348 W\ 1 Anlage 9.2: MaRstab 1-
2666 2695 347 e > 1 Schutzgebietsvorschlag 1:5.000
2667 378 246 \ 1 Kartengrundlage: ©Bayerische Vermessungs-
2668 3 1 verwaltung {www.geodaten bayem.de) el 07.03.2022
973 l\ i 213
n ANDERS & RAUM
7 2676 218 Sachverstandigenbiiro fiir Grundwasser
376 Hintelsberg 2 - 84149 Velden / Vils
2669 256 257
972 2676/1 258 259 234
355 Vorhabenstrager Entwurfsverfasser o
= 375 232
675 235 V D (s
2663 e 21070 | a 07.03.2022
374 244 231 ) = i h A
0 1 2 5 2 5 0 5 0 0 7 50 1 000 = ___________guu___l (Datum) Unterschrift)f (Datum) (Unterschrift)
373 i N
PR 020 R 0 EAERSTEERE R = | ss7i 228 i 1047
Efj——é “ i 255 252
a “ et 245 s /l



Schutzzonen

Wi

\ wi | —
W Il A
| e Wl B
DN 7/

? Projekt Wasserrech?s- u. Wasserschutzgebietsantrag
Br. 2 u. 3 Miinster

Vorhabenstrager Wasserzweckverband Straubing-Land

Anlage 9.3: }
Schutzgebietsvorschlag Mafistab 1:5.000
mit Hohenlinien

Kartengrundlage: ©Bayerische Vermessungs- Datum 12.07.2023
verwaltung (www.geodaten.bayem.de)

ANDERS & RAUM
Sachverstandigenbiiro fiir Grundwasser
i

| Hintelsberg 2 - 84149 Velden / Vils R |
Vorhabenstrager Entwurfsverfasser
b M o 2 [
{322 | /| | 12.07.2023 _
(Unterschrift)

(Datum) (Unterschrift) | (Datum)

[ I~ 1




-

b

[
li

Schutzgebietsvorschlag

Wasserrechts- und Wasserschutzgebietsantrag

Br. 2 u. 3 Miinster

Vorhabenstrager

] Projekt

Wasserzweckverband Straubing-Land

L--__*I

MaRstab 1:7.500
Datum  08.03.2022

ANDERS & RAUM

Sachverstiindigenbiiro fir Grundwasser
Hintelsberg 2 - 84149 Velden [ Vils

&
I
il
il
I
il
A1

=
E
]
<5
o X
&=
2E
<

Entwurfsverfasser

s

V. D

08.03.2022




=1~

Anlage 8.5 Vorschlag fiir § 3 Schutzgebietsverordnung
fiir das Brunnenfeld Miinster des Wasserzweckverband Straubing-Land
(Stand 07.02.2023)

Verordnung des Landratsamtes Straubing-Bogen tber das Wasserschutzgebiet des Wasserzweckver-
band Straubing-Land zum Schutz der Brunngn Manster {1+1l| for die éffentliche Wasserversor-

Das Landratsamt Straubing-Bogen erldsst auf Grund des § 51 Abs. 1 Nr. 1, Abs. 2 und § 52 des Gesetzes
zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) i. d. F. der Bekanntmachung vom
31.07.2009 (BGBI i S. 2585), zuletzt gedndert durch Art. 1 Erstes G zur And. des WasserhaushaltsG vom
19.6.2020 (BGBI. | S. 1408) i.V. mit § 49 Abs. 5 und Anlage 7 Nr. 8.4 der Verordnung Uber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV) vom 18. April 2017 (BGBJ | S, 905), zuletzt &ndert durch
Art. 256 Elfte ZustandigkeitsanpassungsVO vom 19.6.2020 { BGBI. 1 S. 1328), i. V. mit § 11 Nr. 4 DelV vom
28, Januar 2014 (GVBI. 8. 22, BayRS 103-2-V), die zuletzt durch § 14a der Verordnung vom 2. Februar
2021 (GVBI. 8. 26) gedndert worden ist, Art. 63 Abs. 1 des Bayerischen Wassergesetzes (BaywG) i. d. F.
der Bekanntmachung vom 25.02.2010 {(GVBL. 8. 66, ber. S. 130, BayRS 753-1-U), zuletzt geéndert durch
§ 5 Abs. 18 des Gesetzes vom 23, Dezember 2019 (GVBL. S. 737) folgende

Verordnung

§1 Allgemeines

Zur Sicherung der sffentlichen Wasserversorgung fir das Gewinnungsgebiet Miinster durch Wasserzweck-
verband Straubing-Land, Leutnerstralie 26, 94315 Straubing wird das in § 2 naher umschriébene Wasser-
schutzgebiet festgesetzt. Fur dieses Gebiet werden die Anordnungen nach §§ 3 bis 8 erfassen.

§2 Schutzgebiet

(1) Das Schutzgebiet besteht aus
1 Weitere Schutzzone B und
1 Weitere Schutzzone A,
1 Engeren Schutzzone und

1 Fassungsbereich.
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(2) Die Grenzen des-Schutzgebietes und der einzelnen Schutzzonern sind in dem in Anlage 1 wiedergege-

‘benen Lageplan eingetragen. Fur den genauen Grenzverlauf ist ein Lageplan im Mafistab 1: 5.000

mafigebend, der im Landratsamt Straubing-Bogen und in der Gemeinde Steinach niedergelegt ist; er

kann dort wahrend der Dienststunden eingesehen werden, Die genaue Grenze der Schutzzone verlauft

auf der jeweils gekennzeichneten Grundstiicksgrenze oder, wenn die Schutzzonengrenze ein Grund-

stilck schneidet, auf der kennzeichnenden Linie.

(3) Veranderungen der Bezeichnungen oder der Grenzen der im Schutzgebiet gelegenen Grundstlcke

beruhren die festgesetzten Grenzen der Schutzzonen nicht.

{4) Der Fassungsbereich wird durch eine (Empfehlung 2 m) hohe Umz&unung, die Engere’ Schutzzone

und die Weiteren Schutzzonen A und B werden, soweit erforderlich, in der Natur in geeigneter Weise

kenntlich gemachi.

§3

Verhote, Beschrinkungen und Handlungspflichten

(1) Es sind, unbeschadet der allgemein geltenden Regelungen sowie behérdlicher Entscheidungen gem.

§ 52 Abs. 1 Satz 1 WHG,

bei Eingriffen in.den Untergru

1.1

Aufschlisse oder Veranderun-
gen der Erdoberflache, auch
wenn Grundwasser nicht auf-
gedeckt wird, vorzunehmen
oder zu erweitern (insheson-
dere linienhaft durchhaltende
Geléndeeinschnitte, Fischtei-
che, Rohstoffabbau, genehmi-
gungsfreie Abgrabungen gem.
BayAbgrG Art. 6 Abs. 2)

nur zulassig wie'in Zone: Il sowie im unmit-
telbaren Zusammenhang mit def nach
Nrn. 2 bis 5 zuldssigen Malinahmen, ver-
boten flr genehmigungsfréie Abgrabun-
gen

nur Bodenbearbei-
tung im Rahmen der
ordnungsgemaéafien
landwirtschaftlichen,
farstwirtschaftlichen
oder gartnerischen
Nutzung zuléssig,
verboten flr geneh-
migungsfreie Abgra-
bungen

1.2

Wiederverfilllen von Baugru-
ben, Leitungsgraben und
sonstiger Erdaufschliisse

nur zul&ssig im Zuge von Baumalnahmen
mit dem urspringlichen Erdaushub oder
natlrlichem, unbedenklichern Bodenma-
terial unter- Beachtung der bedenschutz-
rechtlichen Vorschriften und Regelwerke

verboten

1.3

Auf- und Einbringen von Bo-
denmaterial auf eder in den
Boden

BayBO Art. 57 Abs. 1 Nr. 9

verboten, auch fir genehmigungsfreie Aufschittungen nach




1.4 | Leitungen zu verlegen oder zu
erneuern (ochne Nm. 2.1, 3.7
und 6.11)

nur zuldssig for

- unterirdische Leitungen ohne Verwen:-
dung wassergefahrdender Stoffe, zur un-
mittelbaren Versorgung im Schutzgebiet
befindlicher Anwesen und Einrichtungen, verboten

- Freileitungen mit Mastfundamenten bis
'3 m Tiefe, jedoch Uber dem héchsten zu
erwartenden Grundwasserstand®, ohne
Bodenverbesserungsmafinahme

1.5 | Bohrungen

nur zuldssig fur Bodenuntersuchungen bis zu 1 m Tiefe

1.6 | Untertagige Eingriffe in den
Untergrund, auch-unterhalb
des genutzten Grundwasser-
leiters, auch wenn diese au-
Rerhalb des Wasserschutzge-
bietes ansetzen

verboten

Der hischste. natiirliche Giundwasserspicgel, der an der Einbaustelle wiederkelrend zu erwarten ist, Hierfiir ist der hichste
gemessene Grundwasserspiegel zugrunde zu legen. zuziglich eines Sicherbeitsabstandes von 0.5 Metern. In Abhéingigkeit

gealogischer und hydrogealogischer (z B. starke Grundwasserschwankinigen im Karst). weiterbedingter (z. B. extreme

Feuchtperioden} oder technischer (z. B. Einstellung von Grundwasserentnahmen} Einfliisse kann im Einzelfail ein hdherer

Sicherheitsabstand etforderlich sein, Sofern langjihrige durchgehende Messungen fiir dert Standort vorliegen (> 30 Jahre.

mind, 1 Messung je Monat). kann der Sicherheiisabstand auch reduziert werden. Sofern aus Hochwasserereignissen Extrem-
werle im Grundwasser resultieren. sind maximal hundertjihrliche Hocliwasser (FQ100) maBgeblich. Bei fehlender Daten-
grundlage ist eine Ableitung aus Messungen an benachbarten Grundwasserstelien méglich. unter Beachtung der hydrogeole-

gischen Verhiltnisse (z B. Grundwassergefille, gaf. abweichende Untergrundverhiltnisse).




beim Umgang mit wassergefa

hrdenden Stoffen (siehe Anlage 2, Ziffer 1 und 2)

2.1

Efrichten oder Erweitern von
Rohrleitungsaniagen zum Be-
fordern wassergefahrdender
Stoiffe im Sinne des § 65
UVPG i. V. m. Nrn. 19.3 bis
19.6 der Anlage 1 zum UVPG
sowie § 2 Abs. 2 RohrFLigV,
auterdem von Rohrleitungs-
anlagen, die nicht der AWSY
unterliegen, bei denen jedoch
zumindest Anlagenteile was-
sergefiahrdende Stoffe enthal-
ten kénnen

verboten

22

Anlagen nach § 62 Abs. 1 Satz
1, Satz 2 und Saiz 3 erste Va-
riante WHG zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen
zu efrichien oder zu erweitern
{ohne Nrn. 2.4 bis 2.6)

Hinweis: Betreiben siehe
Nr. 2.3

nur zuldssig ent-
sprechend Anlage 2,
Ziffer 20, 6 Wochen
nach Anzeige beim
Landratsamt
Straubing-Begen

nur zulassig entspre-
chend Anlage 2, Zif-
fer 20 fur Anlagen,
wie sie im Rahmen
voen  Haushalt und
Landwirtschaft (max.
1 Jahresbedarf) ib-
lich sind, 6 Wochen
nach Anzeige beim
Landratsamt
Straubing-Bogen

verboten

2.3

Anlagen nach § 62 Abs. 1
Satz 1, Satz 2 und Satz 3
erste Variante WHG zum Um-
gang mit wassergefahrdenden
Stoffen zu betreiben

fir alle: bestehenden Anlagen (Anlagen, die am [einsetzen: Da-
tum des Inkrafttretens der VO) bereits errichtet sind, sind beste-
hende Anlagen im Sinne dieser Verordnung): Betreiben nur zu-
[8ssig bei Anzeige innerhalb von 3 Monaten nach Inkrafttreten
dieser Verordnung sowie unter Einhaltung der Pflichten und Fris-
ten in Anlage 2, Ziffer 2; durch diese Verordnung neu begriindete
Pflichten und Fristen sind erstmalig innerhalb von 2 Jahren nach
deren Inkraftireten zu erfiillen

2.4

Biogasanlagen zu errichten
oder zu erweitern?

nur zutassig far
landwirtschaftliche
Anlagen bis zu ei-
nem Gesamtvolu-
men von 3000 m?
zur Verarbeitung ei-
genbetrieblich anfal-
lender Garsubstrate
nach § 2 Abs. 8
AwSV, sofern Dichi-
heit und Betriebssi-
cherheit vor Inbe-
triebnahme, nach ei-

verboten

2

tionalen Zusammenhang mit der Herstellungsanlage stehen.

Giirsubstrat- und Gérrestelager sind Teil der Biogasanlage, wenn sie nach § 2 Abs, 14 AwSV im engen riiymlichen und funk-




wie wiederkehrend

ner Erweiterung so-

alle 5 Jahre durch
einen Fachbetrieb,
bei nach Anlage 6
AwSYV priifpflichti-
gen Anlagen durch
einen Sachverstan-
digen nach-§ 2

Abs. 33 AwSV nach-
gewiesen werden

2.5

Windkraftanlagen zu errichten
oder zu erweitern

nur zulassig fir ge-
triebelose Anlagen
ohne Spezialgriin-
dungen, sofern die
Griindungssohle verboten
tber dem héchsten
zu erwartenden
Grundwasserstand’
liegt

2.6

Anlagen zur Erdwarmenutzung
zu errichten oder zu erweitern

nur zulassig for Kol-
lektoren nach den
Maflgaben in An-
lage 2 Ziff. 2b, so-
fern die Eingriffstiefe
4 m nicht Ubet-
schreitet und zwi-
schen Anlage und
hochstem zu erwar-
tenden Grundwas-
sefstand! eine miin-
destens 1 m mi&ch-
tige Schicht aus bin-
digem Material

(< 10°® m/s) verbleibt
und die Malknahme
mindestens 6 Wo-
chen vor Beginn der
Arbeiten beim Land-
ratsamt Straubing-
Bogen angezeigt
wird

verboten

27

Abfillen und Lagern wasser-
gefahrdender Stoffe auRerhalb
von Anlagen nach § 62 WHG

nur zuldssig for

- das Abflllen (z. B. Betankeén) mit techni-
schen Schutzvorkehrungen (Auffang-
wanne, Bereithalten von Olbindemittel)
und sorgfaltiger Uberwachung des Vor-
gangs

- das kurzfristige (wenige Tage) Lagern
von Stoffen bis Wassergefahrdungs-
klasse 2 in dafiir geeigneten, dichten
Transportbehaltern bis zu je 50 Liter

~verboten




2.8 [ Sonstiger Umgang mit wasser- | nur zuldssig fir
E:{SQ?Egdn?ggse;of:.:ghagr%e; - V"erw‘enden _Ut.J.er' flﬂssigkeits’undurchllés-
WHG, soweit nicht nach S|g¢n,_ regelma_{slg durch A“Q?”SCF‘?‘F‘-
N, 4.12, 4.13, 6.1, 6.2, 6.4 auf Unversehr_t’h_elt_und Funkthnsfahlg~
und 6.5 zuldssig - .kglt ;u_ko.ntrolher?nd_en, vorIWﬂtefungs-

- - einflissen geschitzten Betriebsflachen
{wie z. B. in Werkstatten), unter Bereit-
hatten geeigneter Bindemitte!

- Mitfthren und Verwenden der notigen .
Betriebsstoffe fur Fahrzeuge und Ma- verboten
'schinen (auf die Pflicht zur Gefahrerimi-
nimierung, z. B. Verwehdung biolagisch
abbaubarer Kettenschmieréle, wird hin-
géewiesen),

- Kleinmengen im Rahmen des (blichen
privaten Hausgebrauchs

- ‘Winterdienst auf gewidmeéten Verkehrs-
wegen

2.9 | Abfall im Sinne der Abfallge-
setze auf Deponien sowie
bergbaulichen Abraum oder bot
unverwertbare Lagerstattenan- verboten
teile in Gruben, Brichen und
Tagebauen abzulagern

2.10 | Genehmigungspflichtiger Um-
gang mit radioaktiven Stoffen
im Sinne des Atomgesetzes -- verboten
und der Strahlenschutzverord-
nung

3. | bei Abwasserbeseitigung und Abwasseranlagen

3.1 | Abwasserbehandlungsanlagen | nur zulassig wenn
far hdusliches, gewerbliches | die Dichtheit der Be-
oder kommunales Abwasser | cken sowie aller zu-
zu errichten oder zu erweitern, | gehérigen Leitungen
einschlielich Kleinklaranlagen | und Schachte durch

geeignete Konzep- verboten

tion, Bauabnahme
Hinweis: Betreiben. siehe und Dichtheitsprii-
Nr. 3.8 fung vor Inbetrieb-
nahme sichergestellt
wird




Nr.3.8

Entwasserungsanlagen vor Inbetrieb-
nahme durch Dichtheitsprifung, bel Frei-
spiegelanlagen zusétzlich durch einge-
hende Sichtpriifung, nach den allgemein
anerkannten Regein der Technik nachge-
wiesen wird.

3.2 | Mischwasserantlastungsbau- | nur zuldssig wenn
werke zu errichten oder zu er- | die Dichtheit aller
weitern Rickhalteraume
und der zugehdrigen
Leitungen durch ge- verboten
Hinweis: Befreiben siehe eignete Konzeption, o
Nr. 2.8 Bauabhahme und
- Dichtheitspriifung
var Inbetriebnahme
sichergestellt wird.
3.3 | Trockentoiletten nur zuldssig fir die
Dauer des konkre-
ten Anlasses (Bau-
— stelle, Veranstal- verboten
tung) und mit dich-
tem, regelmafkig ge-
leertem Behalter
3.4 | Ausbringen von Abwasser verboten
Hinweis: Befreitingsoptionen s. Anlage 2 verboten
Ziffer 3
3.5 | Anlagen zum gezielten Einlei- | nur zulassig bet ausreichender Reinigung
ten von gesammeltern Nieder- | durch flachenhafte Versickerung Uber den
schlagswasser ins Grundwas- | bewachsenen Oberboden
ser oder Oberflachengewas- verboten
ser, einschlieBlich Regenklar-
und Regenrlickhaltebecken,
zu-errichten oder zu erweitern
3.6 |Anlagen zum gezielten Einlel-
ten ven gereinigtem kommu-
nalem, hauslichem oder ge- verboten
werblichem Abwasser ins
Grundwasser {Versickern) zu
errichten oder zu erweitern
3.7 | Abwasserleitungen und zuge- | nur zuldssig fir Freispiegel- oder Unter-
horige Anlagen zu-errichten druckleitungen-zum Ableiten des im Was-
oder zu erweitern serschutzgebiet anfalienden Abwassers
{kein Durchleiten von auRerhalb des Was-
serschutzgebietes gesammeltem Abwas-
Hinweis: Betreiben siehe ser), wenn der schadensfreie: Zustand der verboten




Camping aller Art

3.8 iAbwasseranlagen sowie nur zuldssig unter Nachweis der Prifungen gem. Anlage 2
Grundstiicksentwasserungs- | Ziffer O dieser Verordnung gegeniiber dem Landratsamt
anlagen einschliefilich Klein- | Straubing-Bogen Bei zum Zeitpunkt des Inkrafiiretens dieser Ver-
klaranlagen zu betreiben ordnung bereits bestehenden Leitungen oder Anlagen sind die

Nachweise der Prifungen geméald Anlage 2 Ziffer 4 der Verord-

nung erstmalig innerhalb von zwei Jahren nach inkraftireten der
Verordnung gegenlber dem Landratsamt Straubing-Bogen vor-
zulegen.

4, bei Verkehrswegen, Plitzen mit besonderer Zweckbestimmung, Hausgérten; sonstigen
Handlungen im Freien

4.1 |Stralen, Wege und sonstige |- nur zuléssig ohne wesentliche Minde- nur zulassig fur 6f-
Verkehrsflachen (Flachen rung (< 10 %) der Schutzfunkfion der fentiiche Rad-, Feld-
nach § @ Abs. 1 Nr. 11 BauGB, | Grundwasserlberdeckung, fir und Waldwege, be-
landwirtschaftliche sowie ge- . s . schrankt-6ffentliche
werbliche Hofflachen, die der © g’ggg ?dggﬁézggfgrf:ﬁtﬁréﬁg’ d‘?ée'ls" Wege, Eigentimer-
Zufahrt, dem Umschlagen und Richtli L N und Privatwege,
der voriibergehenden Lage- 3 ichtlinien f“r. bautec_hnlsche Maft- ohrie Geléndeein-

rubergenenaen Lage ahmen an Strallen in Wasserschutz- " N
rung dienen kénnen) zu errich- n bieten (RIStWaGQ) i . der i . | schiitte und bei
ten cder zu erweitern ?eend“:r?rliés';un &tljge)aa‘nht etrjewg: s gel- breitflachigem Versi-
: g chiet weraen ckern des ungesam-
o sonstige Flachen unter Ber(icksichti- | melt abflieBenden
gung von Ni. 3.5 Niederschlagswas-
o sonstige Wege wie in Zone Il Sers
- verboten fir Bundesautobahnen

4.2 E1ser_1bahnanlag§n ZU errich- verboten
ten oder zu erweltern

4.3 | Verwenden von Baumateria-
lieh mit auswaschbaren oder
auslaugbaren wassergefahr-
cfende_n Stoffen _(z. B. Recy_c: verboten
lingmaterial, Schlacke, Imprég-
niermittel), inshesondere beim
StralRen-, Wege-, und Eisen-
bahnbau

4.4 :Baustelleneinrichtungen, nur'zulassig fiir Baustelleneinrichtungen
Baustofflager zu errichten oder | und die unvermeidbare Lagerung der far
zu erweitern die BaumaRnahme benétigten Baustoffe,

wobei auswaschbare oder auslaugbare verboten
Materialien witterungsgeschitzt zu lagern

sind {auf die Nrn. 2.2 und 2.7 wird hinge-

wiesen)

4.5 |Bade- oder Zeliplatze ginzu- | nur zulassig mit Abwasserentsorgung Giber
richten oder zu erweitern; eine dichte Sammelentwasserung unter veérboten

Beachtung von Nr. 3.7 und 3.8




4.6 | Sportanlagen zu errichten oder | - nur zuléssig ohne wesentliche Minderung
zu erweitern {< 10 %) der Schutzfunktion der Grund-
wasseriberdeckung und mit Abwasser-
entsorgung Gber eine dichte Sammelent-
wasserung gemal Nr. 3.7 und 3.8 sowie .
mit jederzeit ausreichender Anzahl befes- verboten
tigter, ordnungsgemal entwasserter
Parkplatze unter Beachtung ven Nr. 5.1
- verboten fir TontaubenschieRanlagen
und Motorsportanlagen
4.7 | Offentliche Veranstaltungen - hur zuldssig mit ordnungsgemater Ab-
durchzuflihren wasserentsargung und-ausreichenden,
befestigten Parkplatzen {wie z. B. bei verboten
Sportanlagen)
- verbaten fiir Gelandemotorsport
4.8 | Friedhéfe zu errichten oder zu
erweitern - verboten
4.9 |Flugplatze einschl. Sicher-
heitsfigchen, Notabwurfplatze,
militarische Anfagen und verboten
Ubungsplatze zu errichten
oder zu erweitern
410 | Mitarische Ubungen durchzu- hur Durchfahrt auf Klassifizierten Straien zul&ssig
4.11 | Kleingartenanlagen.zu errich- .
ten oder zu erweitern o verboten
4.12 | Anwendung von Pflanzen- nur-zuléssig mit
schutzmitteln auf Freilandfla- | fachrechtlicher Ge-
chen, die nicht der land- oder | nehmigung nach §
forstwirtschaftlichen oder gart- | 12 Abs. 2 PfISchG i.
nerischen Produktion dienen  {d. jeweils giltigen verboten
(z. B. Verkehrswege, fur die Fassung
Allgemeinheit bestimmte Fla-
chen wie Rasensport- und
Golfplatze)
4.13 | Dingen mit Stickstoffdingern | nur zuléssig bei standort- und bedarfsge- | nur zuldssig bei
rechter Dlngung mit den nach Nrn. 6.1 bis. i standort- und be-
6.3 zulassigen Stoffen darfsgerechter Din-
gung mit Mineral-
diinger
4.14 | Bereghung vaon 6ffentlichen nur zuléssig bis zu einer Bodenfeuchte von
Grinanlagen, Rasensport- und | 70 % der nutzbaren Feldkapazitat und mit
Golfplatzen Dokumentation der taglichen Bewésse- verboten

rungsmengen
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bei baulichen Anlagen

5.1

bauliche Anlagen und zugeht-
rige Kfz-Stellplétze (ohne

Nr. 4.1) zu errichten oder zu
erweitern

nur zulgssig bis 4 m
Eingriffstiefe {auch
zur Baugrunderkun-
dung), wenn

- anfallendes hausli-
ches oder gewerb-
liches Abwasser in
einé dichte Sam-
melentwasserung
éingeleitet (unter
Beachtung von
Nri. 3.5, 3.7 und
3.8) und

- die Grindungs-
sohle iber dem
hochsten zu er-
wartenden Grund-
wasserstand® liegt

nur zulassig bis 4 m
Eingriffstiefe (auch
zur Baugrunderkun-
dung), wenn

- anfallendes hausli-
ches oder gewerb-
liches Abwasser in
eine dichte Sam-
melentwasserung
eingeleitet (unter
Beachtung von
Nrn. 3.5, 3.7 und
3.8) und

die Griindungs-
sohle mindestens
2 m Uber dem
hochsten Zu erwar-
tenden Grundwas-
serstand’ liegt

verboten

5.2

Ausweisung neuer Baugebiete

verboten

5.3

Stallungen zu errichten oder
zu erweitern®

nur zuldssig ent-
sprechend Anlage 2
Ziifer Oa

verboten flir nele
landwirtschaftliche
Anwesen,

fiir bereits vorhan-

deng landwirtschaft-

liche Anwesen nur

-zulassig entspre-

chend Anlage 2 Zif-
fer 0

verboten

54

Anlagen zum Lagern und Ab-
fitllen von Jauche, Giilie, Sila-
gesickersaft, Festmist und
Garfutter {(JGS-Anlagen)* zu
errichten oder zu erweitern

nur zulassig im engen raumlichen und
funkticnalen Zusammenhang mit Stallun-
gen nach Mailgabe der Anlage 2, Ziffer 5a,
frithestens 6 Wochen nach Anzeige der
MaRnahme beim Landratsamt Straubing~

Bogen

verboten

Beziiglich der Grundanforderungen wird auf.die Anlage 7 .. Anforderungen an JGS-Anlagen” der Verordnung tber Anlagen

zum Umgang mit wassergefihrdenden Stofien (AwSV). sowic auf die entsprechenden ,, Technischen Regeln wassergefiihi-
dende Stoffe( TRwS) JGS-Anlagen™, DWA-Arbeitsblatt A 792 in der jeweils aktuellen Fassung hingewiesen, die'nfihere
Ausfiihrungen zur baulichen Gestaltung (u. a. Leckageerkennung) und zu Betrich und Ubr.rwachung enthalten; auf aktuellen
Stand gemi AwSYV ist zu achien.

nach §2 Abs. 13 AwSV
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ter Aniagen

5.5 |Anlagen zum Lagern und Ab- | fur alle bestehenden Anlagen: Betreiben Anzeigepflicht wie
ful-len von Jauche, Gille, Sila- | nur zuldssig bei Anzeige innerhalbven 3 | Zone lll, mit an-
gesi-ckersaft, Festmist und Menaten nach Inkrafttreten dieser Verord- | schlieBender be-
Garfutter (JGS-Anfagen)® zu nung und unter Einhaltung von Anlage 2 hérdlicher Entschei-
betreiben Ziffer 8b. Durch diese Verardnung neu be- | dung zum Weiterbe-

grundete Pfiichten und Fristen sind erstma- | trieb nach § 52
lig innerhalb von 2 Jahren nach deren In- [ WHG
krafttreten zu erfillen;

5.6 |gewasserbauliche Verdnde-
rungen vorzunehmen, welche
Grundwasserstrdmung und - verboten
baschaffenheit beeinflussen
k&nnen

6. bei landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen und gértnerischen Fldchennutzungen

6.1 | Dingen mit Giille, Jauche, _
Festmist, Festmistkompost wie Nr. 6.2 verboten
und Garresten

6.2 | Dingen mit sonstigen organi- | nurzuldssig unter Einhaltung aller aktuellen fachlichen Regeln
schen und mineralischen Stick-| und Rechtsvorschriften, einschlieRlich einer betrisbsgréRenunab-
stoffdiingern (chne Nr. 6.3) héngigen Aufzeichnung von Diingebedarfsermittlung und Bilan-

zierung der Nahrstoffstréme gemafl Dingerecht.

6.3 ! Ausbringen oder Lagern von
- Stoffen nach Abfallverzeich-

nis-Verordnung (insbeson- verboten,

dere Schl&mme jeglicher

Art),
- Klarschlammhaltigen Dunge- | @usgenommen Kompost

mittein, - mit RAL-Prifzeugnis ,geeignet fir WSZ verboten
= DUngemitteln bzw. Garres- I

ten bzw. Kompost mit Antei- | . aus der Eigenkompostierung in Hausgar-

len von behandelten oder ten

unbehandelten Bicabfallen

oder tierischen Nebenpro-

dukten

6.4 {Lagern von Festmist, Sekun- | nur zuléssig fOr Kalkdinger; Mineraldiinger
dérrohstoffdiinger oder Mine- | und Schwarzkalk _ verboten
raldinger auf unbefestigten (auf die Pflicht zur dichtenAbdeckung ge-

Flachen gen Niederschiag wird hingewiesen)

6.5 | Lagernvon Garfulter oder nurzulassig in allseitig dichten Foliensilos

Garsubstrat aulerhalb ortsfes- | bei Siliergut ohne Garsaftervartung sowie verboten

Ballensilage




-12-

6.6 | ganzjahrige Bodendeckung erforderlich, soweit fruchtfolge- und witterungsbedingt mdglich.
]Ei:drcchq Zwischen- oder Haupt- | ;. wegen der nachfolgenden Fruchtart unvermeidbare Winter-
' furche darf erst-ab 15.11. erfolgen.
Zwischenfrucht vor Mais darf erst ab 01.04. eingearbeitet wer-
den.
6.7 | Beweidung jeglicher Art, Frei- |rur zuldssig auf Granland; Feld--und Klee-
landtierhaltung (guch in Zu- gras ohne flachige Verletzung der Gras-
sammienhang mit ortsveran- narbe (siehe Anlage 2, Ziffer 6) oder fur verboten
derlichen Geflugelstallen), bestehende Nutzungen, die unmittelbar an :
Koppel- und Pferchtierhaltung | bereits vorhandene Stallungen gebunden
sind
6.8 | Wildfutterplatze und Wintergat-
ter zu errichten,
Wildkirrungen, Aufbreéchen und — verboten
Vergraben von Wild/Wildres-
ten
6.9 |Anwendung chemischer Pflan-
zenschutzmlttel aus Luftfahr- verboten
zeugen oder.zur Bodenentseu-
chung
6.10 | Bewasserung landwirtschaft- | nur zulassig bis zu einer Bodenfeuchte
lich oder gértherisch genutzter |von 70 % der nutzbaren Feldkapazitat und verboten
Freilandflachen mit Dokumentation der taglichen Bewdés-
serungsmengen
6.11 | landwirtschaftliche Drane und verboten, verboten, ausge-
zugehérige Vorflutgraben an- . _ ) _ | nommen instandset-
zulegen, zu andern odei zu er- ausgenommen Instands_etzgngs und Pfle zungs- und Pflege-
gemafinahmen an bereits bestehenden .
neuern Co . mafinahmen anh be-
Einrichtungen, mit schonenden Verfahren . .
1 Woche nach Anzeige beim Landratsamt | <1 bestehenden
Straubin "-Bd en ' Einrichtungen, mit
uobing-20g schonenden Verfah-
ren nach Befreiung
i. S.v. § 4 dieser
Verordnung beifr
Landratsamt
Straubing-Bogen
6.12 | besondere Nutzungen im nur Gewachshauser
Sinne von Anlage 2, Ziffer 7 _ mit geschlossenem
. i : vérboten
neu anzulegen oder zu erwei- Bewasserungssys-
tern tem zulassig
8.13 | Anlegen von Riickewe- nur zuldssig unter Beachtung des LfU- nur zuldssig wie. in

gen/Rilckegassen

Merkbiattes 1.2/10 ,Forstwegebau und
Holzernte im Wasserschutzgebiet®

Zone |1, 4 Wochen
nach Anzeige beim
Landratsamt
Straubing-Bogen
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6.14 | forstliche Hiebmalnahmen, nur zulassig im Rahmen schonender Bewirtschaftung gem. Art.
Kahlhiebe und wirkungsglei- 14 BayWaldG; Kahlhiebe nur in besonders begriindeten Fallen
che Maftnahmen {wie Zz. B. Windwuif, Schadlingsbefall, etc.) Befreiung i. 8. v. §4

dieser Verordnung durch das Landratsamt Straubing-Bogen
{siehe Anlage 2 Ziff. 8)

6.15 | Roduny verboten
6.16 | Lagerung von Hackschnitzeln | nur zulassig fir unbehandeltes Material
auRerhalb von Gebauden und bei standiger Abdeckung gegen Nie- verboten
derschlage.

6.17 | Nasskonservierung von Rund- --

holz verboten

(2) Im Fassungsbereich (Schutzzone 1) sind samtliche unter den Nrn. 1 bis 6 aufgefthrten Handlungen
verboten, Das Betreten ist nur zulassig fir Handlungen im Ralimen der Wassergewininung und -ablei-
tung durch Befugte des Tragers der 6ffentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung ge-
schiltzt ist, oder-der von ihm Beauftragten.

§4 Befreiungen

{1) Firdie Erteilung von Befreiungen von Einschrénkungen, Verboten und Harndlungspflichten des-§ 3.
sowie von Duldungs- und Handlungspflichten nach §§ 6 und 7 qilt § 52 Abs. 1 Sdtze 2 und 3 WHG.

{2) Die Befreiung nach § 52 Abs. 1 Satz 2 WHG ist widerruflich; sie kann mit Inhalts- und Nebenbestim-
mungen verbunden werden und bedarf der Schriftform.,

{3} Im Falle des Widerrufs kahn das Landratsamt Straubing-Bogen vom Grundsiiickseigentimer verlan-
gen, dass der friihere Zustand wiederhergestellt wird, sofern’es das Wohl der Aligemeinhieit, insbeson-
dere der Schutz der Wasserversorglng erfordert.

(4) Sind fur die Zwecke der Wassergewinnung und -ableitung Befreiungen von Verboten und Beschran-
kungeh des § 3 Abs. 1 und 2 beziglich der Nummern 3.5 und 5.1 erforderlich, so hat der Trager der
offentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung geschitzt ist, oder der von ihm Beauf-
tragte die erforderlichen BaumaRnahmen und Schutzvorkehrungen frihzeitig mit dem Wasserwirt-
schaftsamt abzustimmen. Fir dringende Abhilfemalinahmen in Notfallen gilt die Befreiung als erteilt,
sofern zusténdige Kreisverwaltungsbehsrde, Wasserwirtschaftsamt und staalliches Gesundheitsamt
verstandigt sind.
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§5 Beseitigung und Anderung bestehender Einrichtungen

(1) Die Eigentumer und Nutzungsberechtigten von Grundstiicken innerhalb des Schutzgebiets haben die
Beseitigung oder Anderung von Einrichtungen, die im Zeitpunkt des Inkrafttretens dieser Verordnung
bestehen und deren Bestand, Errichtung, Erweiterung oder Betrieb unter die Verbote des § 3 fallen,
auf Anordnung des Landratsamts Straubing-Bogen zu dulden, sofern sie nicht schon nach anderen

Vorschriften verpflichtet sind, die Einrichtung zu beseitigen oder zu andern.

(2) Fur Manahmen nach Abs. 1 ist nach § 52 Abs. 4 WHG i.V.m. §§ 96 — 98 WHG und Art. 57 BayWG
Entschadigung zu leisten.

§6 Handlungs- und Duldungspflichten (§ 52 Abs. 1 Nrn. 2 und 3 WHG)

(1) Die Eigentiimer und Nutzungsberechtigten von Grundstiicken innerhalb des Schutzgebietes haben zu
dulden, dass die Grenzen des Fassungsbereiches und der anderen Schutzzonen durch Aufstellen oder
Anbringen von Hinweiszeichen kenntlich gemacht werden.

(2) Sie haben ferner Probenahmen von im Schutzgebiet zum Einsatz bestimmten Dingemitteln und Pflan-
zenschutzmitteln durch Beauftragte des Landratsamtes Straubing-Bogen zur Kontrolle der Einhaltung

der Vorschriften dieser Verordnung zu dulden.

{3} Sie haben ferner die Entnahme von Beden-, Vegetations- und-VWasserproben und die hierzu notwendi-
gen Verrichtungen auf den Grundstiicken im Wasserschutzgebiet durch Beauftragte des Trégers der
offentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung geschitzt. ist, oder des Landratsamts
Straubing-Bogen zu dulden.

(4} Sie haben ferner das Betreten der Grundsticke zur Wahrnehmung der Eigeniiberwachungspflichten
gemal § 52 Abs. 1 Batz 1 Nr. 3 WHG und gemaR § 3 der Verordnung zur Eigentiberwachung von
Wasserversorguings- und Abwasseranlagen (Eigentiberwachungsverordnung — EUV) in der jeweils gel-
tenden Fassung durch

2. Bedienstete des Trégers der offentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung ge-
schitzt ist, oder

b. von ihm hiermit Beauftragte

zu gestatten, die hierzu erforderlichen AuskUnfte zu erteilen und technische Ermittiungen und Prafun-

gen zu ermoglichen

(5} Sind Aufzeichnung_en riach dieser Verordnung vorzunehmen, sind diese auf Verlangen dem Beglins-
tigten und/oder dem Landratsamt Straubing-Bogen innerhalb von 4 Wochen vorzulegen.
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§7 Ausgleichsleistungen und Entschadigung (Art. 32, 57 BayWG, § 52 Abs. 4, 5 WHG)

(1) Soweit diese Verordnung oder eine auf Grund dieser Verordnung ergehende Anordniung erhéhte An-
forderungen festsetzt, die die ordnungsgemaRe land- oder forstwirtschaftliche Nutzung einschrénken
oder Mehraufwendungen flr den Bau und Betrieb [and- oder forstwirtschaftlicher Betriebsanlagen nach
MaRgabe des Art, 32.8atz 1 Nr. 2 BayWG zur Folge haben, istfur die dadurch verursachten wirtschaft-
lichen Nachteile ein angemessener finanzieller Ausgleich nach Art. 32 i.V.m. Art. 57 BayWG zu leisten.
Die Héhe ergibt sich aus den zum Erreichen des Schutzzwecks tatsachlich etforderlichen Einschran-
kungen oder Mehraufwehdungen.

(2) Soweit diese Verordnung oder eine auf Grund dieser Verordnung ergehende Anordnung das Eigentum
unzumutbar beschrénkt und diese Beschrénkung nicht durch eine Befreiung nach § 4 oder durch an-
dere Mafinahmen vermieden oder ausgeglichen werden kann, ist Gber die Falle des § 5 Abs. 2 hinaus
nach § 52 Abs. 4 WHG i.V.m. §§ 96 — 98 WHG und Art. 57 BayWG Entschédigung zu leisten.

§ 8 Pflichten des Tragers der 6ffentlichen Wasserversorgung, die durch diese Verordnung ge-
schiitzt ist (Begiinstigter)

(1) Der Beglinstigte hat den Fassungsbereich wirksam gegen den. Zutritt Unbefugter, gegen Zufluss von
Niederschlags- und Schmelzwassern sowie vor Beeintrachtigungen der schitzenden Bodendecke und
ggf. der Fassungsanlagen infolge tieferer Durchwurzelung und Windwurf zu schiitzen. Beréits verhan-
dene Baume sind bodenschonend zu entfernen, entstandene Verletzungen der Bodendecke umge-

hend zu beheben.

Der Beglnstigte hat bei nicht éffentlichen Strafien, Wegen und Platzen zur Kennzeichnung die Hin-

S

weiszeichen auf eigene Kosten zu beschaffen und an den Stellen anzubringen und zu unterhalten, an
denen es dig jeweilige Kreisverwaltungsbehdrde anordnet. Dies gilt auch fiir oberirdische ‘Gewéasser

und sonstige Stellen, an denen eine Kennzeichnung erforderlich ist.

(3) Der Begunstigte hat die Engere Schutzzone mindestens vierteljahrlich, dieWeitere Schutzzane min-
destens einmal pro Jahr zu begehen. Festgestellte Verstde gegen die Anordnungen der Schutzge-
bietsverordnung sind in das Betriebstagebuch einzutragen und in den Jahresbericht nach § & EQV
aufzunehmen. Sofern eine Mangelbeseitigung in einer der Gefahrdungslage und Zumutharkeit ange-
messenen Frist picht erreicht werden karnn, sind das Landratsamt Straubing-Bogen und das Wasser-
wirtschaftsarmt. Deggendorf zu verstandigen.

Das Verbot der Dingung mit Gllle, Jauche, Festmist, Garresten aus Biogasanlagen und Festmistkom-
post in der Engeren Schutzzone ist mindestens einmal im Monat zu kontrollieren. Verstdfie sind dem
Landratsamt Sfraubing-Bogen unverziglich mitzuteilen.

Die Begehungen und Kontrolien sind im Jahresbericht nach § 5 EUV zu dokumentieren.
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(4) Der Beguinstigte hat die Vorlage der Aufzeichnungen geméR § 3 Abs. 1 Nr.4 und § 5 EUV, i.V.m. § 52
Abs. 1 Nr. 3 WHG, jahrlich vollstandig und unaufgefordert vorzunehmen. Dies betrifft insbesondere
auch die Daten zur Rohwasserbeschaffenheit.

§9 Ordnungswidrigkeiten

Nach § 103 Abs. 1 Nr. 7a und § 103:Abs. 2 WHG, Art. 74 Abs. 2 Nr. 1 BayWG kann mit GeldbulRe bis zu
funfzigtausend Euro belegt werden, wer vorsatzlich oder fahrlassig

1. einer Beschrénkung, einem Verbot oder einer Handlungspflicht nach § 3 Abs. 1 und 2 zuwiderhan-
delt oder einer Pflicht nach § 8 nicht nachkommt,

2. eine im Wege einer Befreiung nach § 4 zugelassene Handlung vorpifmmt, ohne die mit der Befrei-

ung verbundenen inhalts- und Nebenbestimmungen zu befolgen,

3. Anordnungen oder MaRnahmen nach den §§ 5 und 6 nicht duldet.

§10 Inkraftfreten

Diese Verordnung tritt am Tage nach ihrer Bekanntmachung im Amtsblatt des Landratsamtes Straubing-

Bogen in Kraft.

Straubing, den ..o

Landratsamt Straubing-Bogen

Unterschrift
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Anlage 1
(Lageplan)

Anlage 2

Erfauterungen und Maflgaben zu § 3 Abs. 1, Nm. 2, 3, 5und 6

Die Anzeige nach-2.2, 2.3, 2.6, 5.4, 5.5, 5.6 muss Angaben zum Betreiber, zum Standort und zur Abgren-
zung der Anlage, zu den wassergefahrdenden Stoffen, mit.denen in der Anlage umgegangen wird, zu bau-

aufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweisen sowie zu den technischen unhd organisatorischen Maftnahmen,
die fir die Sicherheit der Anlage bedeutsam sind, enthaiten.

1. Wassergefahrdende Stoffe (zu Nr. 2)

Bezuglich der Einstufung wassergefahrdender Stoffe ist Kapitel 2 der ,Verordnung tber Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)* zu beachten.

2. Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (zu Nrn. 2.2.2.3 und 2.6)

a) Errichtung und Erweiterung in der Weiteren Schutzzone (Zonen Il A und 1ll B) fir Anlagen nach
Ziffer 2.2 sind nur zuléssig:

1. oberirdische Anlagen der Gefahrdungsstufen A bis C (gem. § 39 AwSV) und oberirdische An-
lageni fur aufschwimmende fliissige Stoffe (z. B. biogene Ole wie Rapsol) gemai §'3 Abs. 2 Satz 1
Nr. 7 AwSV, die in einem Auffangraum aufgestellt sind, sofern sie nicht doppelwandig ausgefithrt
und mit einem Leckanzeigegerat ausgeristet sind; der Auffangraum muss das maximal in den
Anlagen vorhandene Volumen wassergefahrdender Stoffe aufnehmen kénnen,

2. unterirdische Anlagen der Gefahrdungsstufen A und B und unterirdische Anlagen fir auf-
schwimmende flissige Stoffe (z. B. biogene Ole wie Rapsél) gemaR § 3 Abs. 2 Satz 1 Nr. 7

AwSV, die doppelwandig ausgefahrt und mit einem Leckanzeigegerat ausgerustet sind,

3. oberirdische Anlagen fiir feste Gemische gemai § 3 Abs. 2 Satz 1 Nr. 8 AwSV, entsprechend
den Anforderungen des § 26 Abs. 1 AWSV.

Die Anzeige-, Fachbetriebs-, Uberwachungs- und Prifpflichten gemani AwSYV sowie die Priffristen
gemal Anlage 6zur AwWSV gelten in der gesamten Weiteren Schutzzone (Zonen Il A und 111 B) und
i der engeren:Schufzzone (Zone'll), auch fur bereits:bestehende Aniagen.

Unter Nr. 2.2 kénnen auch Abfélle z. B. im Zusammenhang mit Kompostieranlagen oder Wertstoff-
héfen fallen. An die Bereitstellung von Hausmll aus privaten Haushalten zur regelmaRigen Abho-
lung (z. B. Mulltennen) werden keine weitergehendeh Ariforderungen gestellt.
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b) fir in Zone 111 B nach Nr. 2.6 zulassige Erdwarmekollektoren oder fir im Schutzgebiet bereits beste-
hende Erdwarmekollektoren oder Erdwérmesonden (Nr. 2.3) sind mindestens die materiellen Anfor-
derungen nach § 35 Abs. 2 AwSV einzuhalten. Es sind nur Wérmetragermedien auf Propylenglykol-
Basis nach aktueller LAWA-Positivliste zuldssig. Der Verteilerschacht st flissigkeitsdicht und fiir
Kontrollen zugénglich auszufuhren. Der Schacht und alle einsehbaren Anlagenteile sind regelmalig
durch Sichtpritfung auf Dichtheit zu kontrollieren. Die selbsttétige Uberwachungs- und Sicherheits-
einrichtung fur den Leckagefall ist spatestens alle 30 Monate durch einen Fachbetrieb auf ihre Funk-
tionsfahigkeit zu Uberprifen. Fur neue Erdwérmekollektoren ist das Rohrleitungssystem in PE100-
RC ader PE-X auszufiihren; zum Schutz vor etwaigen spateren Erdarbeiten ist die genaue Lage
planiich zu dokumentieren und bei der Wiederverfiillung (siehe Nr. 1.2) durch ein dehhungsfahiges
Trassenwarnband 50 cm oberhalb der Anlagenteile zu markieren.

3. Ausbringen von Abwasser {zu Nr. 3.4)

Fir abgelegene Anwesen nach Art. 41, Abs. 2 BayBO kann in derweiteren Schutzzone Il A und 1l B
im Einzelfall auf Antrag im Rahmen einer Befreiung der Ausbringung des Germisches aus vorbehandel-
ten Abwassers mit Gille/Jauche zugestimmt werden, wenn die diinge- und abfallrechtlich ordnungsge-
méRe Entsorgung oder Verwertung gesichert ist. In der-engeren Schutzzone |l kommt eine Befreiung
regelmaRig nicht in Betracht.
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4. Abwasseranlagen sowie Grundstiicksentwisserungsaniagen einschlieRlich Kleinkléranlagen zu be-
treiben (zu Nr. 3.8}

Tabelle %: Einzuhaltende Priffristen

1. Offentliche Abwasseranlagen

1.1 Abwasserbehandiungsanla-

gen, Mischwasserentlastungsbau- Dichtheitsprafung Dichtheitspriifung
werke, Regenklar- und Ruckhalte- alle 10 Jahre alle 3.Jahre*
becken

eingehende Sichtprifung
1.2 kemmunale Abwasserleitun- _ alle 5 'Jahf'e, Dichtheitspriifung
gen und Schachte Dichtheitsprifung alle 3. Jahre*

alle 10 Jahre

2. Private Abwasseranlagen

2.1 Abwasserleitungen und eingehende Sichtpriifung Dichtheitsprifung

Schéchte fir hausliches Abwas- _

ser alle 10 Jahre alle 5 Jahre

2.2 Kleinklaraniagen Dichtheitspriifung Dichtheitsprifung
alle 10 Jahre alle 3 Jahre*

2.3 Abwasserleitungen und

Schachte flir gewerbl. / industriel- | eingehende Sichtprifung Dichtheitsprifung
les Abwasser nach einer Behand- alle 10 Jahre alle 5 Jahre
lungsanlage

2.4 Behandlungsanlagen fir ge-
werbl. / industrielle Abwasser, Dichtheitsprifung Dichtheitsprifurig
Abwasserleitungen und Schéachte alle-5 Jahre alle 3 Jahre

vor einer Behandiungsanlage

fir Druckieitungen gelten grundsiatzlich halbierte Priiffristen

" Nachwels déf erstmaligen Prufunig risch Erlass dieser Verordnurig innerhalb

*

Anderungsantrége kénnen im Rahmen einer Befreiung befiirwortet werden, wenn kein ,sehr ho-
hes" Gefahrdungspotential vorliegt. Die Beurteilung des Gefahrdungspotentials gem. LfU-Merk-
biatt 4.3/16 durch ein hydroegeologisches Fachbiiro ist vom Betreiber zu beauftragen und die Ein-
stufung zusammen mit einem Vorschlag fiir die Verlangerung des Priifintervalis der KVB vorzule-
gen.
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5. Stallungen und JGS-Anlagen {zu Nr. 5.3. 5.4 und. 5.5)

5a)

5aa)

Stallungen und JGS-Anlagen errichten oder erweitérn (zu Nr. £.3 und 5.4)

Die einschlégigen Regeln der Technik, insbesondere DIN 1045, DIN 11622 und das DWA-Ar-
beitsblatt A 792, sind zu beachten. Das Errichten und Instandsetzen der Anlagen darf nur-durch
einen Fachbetrieb nach § 62 AwSV erfolgen. Der Betreiber hat den erdnungsgemaéanten Zustand
der Anlagen einschliefflich der Rohrleitungen vor Inbetriebnahme, nach einer Erweiterueng (und
wiederkehrend alle 5 Jahre) durch einen Sachverstandigen nach AwSY priifen zu lassen..

Eine Errichtung, wesentliche Anderung oder Erweiterung der Anlagen ist mindestens 6 Wochen
im Voraus der zustandigen Kreisverwaltungsbehtrde mit den erforderlichen Antragsunterlagen
anzuzeigen. Die Planunterlagen sind zur friihzeitigen Klarung von Ausgleichsansprichen nach
Art. 32 Satz 1 Nr. 2 BayWG auch dem Wasserversorgungsunternehmen vorzulegen. Der Beginn
der Bauarbeiten ist bei der Kreisverwaltungsbehdrde und dem Wasserversorgungsunternehmen
2 Wochen vorher anzuzeigen.

Planbefestigte (geschlossene) Flachen, auf denen Kot und Harn anfallen, sind flussigkeitsun-
durchidssig (Beton mit hohem Wassereindringwiderstand, rechnerische Rissbreité 0,2 mm) aus-

zuflhren und jahrlich durch Sichtprifung auf Undichtigkeiten zu kontrollieren,

Stallungen

Bei Glillesystemen ist der Stall in hydraulisch-betrieblich abtrennbare Abschnitte zu gliedern, die
einzeln auf Dichtheit prifbar und jederzeit ohne wesentliche Beeintrachiigung des laufenden Be-
triebes reparierbar sind.

Der Speicherraum fur Glille bzw. Jauche sowie die Zuleitungen sind baulich so 2u gliedern, dass
eine Reparatur jederzeit-ohne wesentliche Beeintrachtigung des laufenden Betriebes mdglich ist.
Dies kann durch einen zweiten Lagerbehalter oder eine ausreichende Speicherkapazitat der Giil-
lekanéle gewdhrleistef werden,

Betriebe, die durch Zusammenschiuss oder Teilung aus in Zone Il A vorhandenen Anwesen

entstehen, gelten ebenfalls als ,in dieser Zone bereits vorhandene Anwesen®.

Fur Guilekeller, Gullekanale und Rohrleitungen gelten die Anforderungen an JGS-Anlagen.
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5ab) JGS-Anlagen

Grundsatzlich diirfen nach AWSV Anlage 7, Nr. 2.1 fir JGS-Anlagen nur Bauprodukte, Bauarten
oder Bausétze verwendet werden fur die die bauaufsichilichen Verwendbarkeitsnachweise un-
ter Berticksichtigung wasserrechtlicher Anforderungen vorliegen.

JGS-Lageranlagen fur flissige, aligemein wassergefahrdende Stoffe dirfen uhabhangig vom

Gesamtvolumen nur mit einem Leckageerkennungssystem errichtet und betrighen werden,

JGS-Lageranlagen fir feste, aligemein wassergefahrdende Stoffe dirfen bei Lagerhdhen Uber
3 m oder mehr als 1.000 m® Lagervolumen nur mit einem Leckageerkennungssystem errichtet
und betrieben werden, das bei Undichtheit die Leckagen in einen dichten Behalter ableitet.

Die Dichtheit von JGS-Behaltern sowie von Giille- bzw. Jauchekanalen ist mittels Leckageerken-
nungssystem im Rahmen der Eigenliberwachung mindestens vierteljahriich zu kontrollieren; eine
jahrliche FremdUberwachung ist zu erméglichen. Fir das Leckageerkennungssystem ist ein bau-
aufsichtlicher Verwendbarkeitsnachweis erforderlich (z. B. DIBt-Zulassung Z-59.26). Die beson-

deren Bestimmungen der Zulassung sind zu beachten.

Bei Fahrsilos sind die Fugen in der Bodenplatte und aufgehenden Wanden dauerhaft dicht aus-
zufilhren z. B. mit Fugenbandern oder -blechen.

Bei JGS-Anlagen im engen raumlichen und funktionalen Zusammenhang mit Biogasanlagen {vgl.
§ 2 Abs. 14 AwSV) gelten die. Anforderungen an Biocgasanlagen in § 3 Nr. 2.4 WSG-V0O zu be-

achten.

5b)  Dichtheitsprilfung fir bestehende JGS-Anlagen (zu Nr. 5.5),

Flr im Schutzgebiet bereits bestehende JGS-Anlagen gelten die Anforderungen der Ziffer 10
des DWA-Arbeitsblattes A 792 hinsichtlich der Dichtheitsprifung unabhangig vom Anlagenvo-

lumen, sofern keine Leckageerkennung vorhanden ist.
Die Prifintervalle betragen:

¢ Weitere Schutzzone IlIA / 111B; 5 Jahre

6. Beweidung. Freiland-, Koppel- und Pferchtierhaltung (zu Nr. 6.7)

Eine flachige Verletzung der Grasnarbe liegt dann vor, wenn das wie bei herkémmilicher Rinderweide
unvermeidbare Maf (linienférmige. oder punkiuelle Verletzungen im Bereich von Treibwegen, Vieh-
tranken etc.y tiberschritten wird.
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7. Besondere Nutzungen sind folgende landwirtschaitliche. forstwirtschatftliche und gérinerische Nutzun-
gen (zu Nr. 6.12);

- Weinbau
- Beerenanbau
- Hopfenanbau
Tabakanbau
- Gemuseanbau (ausgenommen Feldgemise im Rahmen der blichen Fruchtfolge)
- Zierpflanzenanbau
- Baumschulen und forstliche Pflanzgérten

- Energiepflanzenanbau, der einer tblichen ackerbaulichen Nutzung nicht vergleichbar ist {z. B.
Energiewalder, Kurzumtriebsplantagen'mit chemischer Unkrautregulierung)

Das Verbot bezieht sich nur auf die Neuanlage derartiger Nutzungen, nicht auf die Verlegung im Rah-
men des ertragsbedingt erforderlichen Flachenwechsels bei gleichbleibender Gréfie der Anbaufléche.
Eine Befreiungsperspektive gem. § 52 Abs. 1 Satz 3 besteht insbesendere fur Kulturen, die ohne che-
mischen Pflanzenschutz und intensive Diingung betrieben werden. —

8. Kahlhiebe und wirkungsgleiche Mafinahmen {zu Nr. 6.14)

Kahlhieb liegt vor, wenn auf einer Waldflache in einem oder in wenigen kurz aufeinander folgenden
Eingriffen alle aufstockenden Baume entnommen werden, ohne dass bereits eine-ausreichende Uber-
nehmbare Verjingung vorhanden ist. Zuséatzlich zum schiagartig einsetzenden erheblichen Nahrstoff-
Uberangebot bewirkt der gleichzeitige Umschlag des Bestandsklimas in Freiflachenbedingungen eine
massive Mineralisation organischer Substanz mit schubweiser Nitratauswaschung ins Grundwasser.
Eine dem Kahlhieb wirkungsgleiche MalRnahme ist die Lichthauung, bei der nur-noch vereinzelt Baume
stehen bleiben und dadurch ebenfalls Freiflichenbedingungen éntstehen. Kahlhiebe sind nach Art. 14
BayWaldG im Hochwald zu vermeiden, im Schutzwald eigens erfaubnispflichtig. Erscheint im sachlich
begriindeten Einzelfall ein Kahlhieb o. &. im Wasserschutzgebiet unumgénglich, so bedarf dieser der
Befreiungdurch die Kreisverwaltungsbehorde, unter der Voraussetzung, dass eine wesentliche Beein-
trachtigung der Grundwasserbeschaffenheit dadurch nicht zu bescorgeh ist.

Ist nach Kalamitéten infolge von Windwurf, Schneebruch oder durch Schadlingsbefall eine umgehende
Aufarbeitung erforderiich und nur durch die Entnahme aller geschidigten Baume und daher u.l). nur
durch Kahlhieb maglich, so gentgt die Anzeige beim Landratsamt Straubing-Bogen unter Vorlage der
forstfachlichen Feststellung und Bestatigung der Notwendigkeit und Dringlichkeit durch den zustandigen
Revierleiter des Amtes fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten. Unbeschadet Nr. 6.15 bleibt eine
Rodung verbliebener Wurzelstécke verboten (bzw. in unausweichlichen Fallen einer Befreiung nach § 4

dieser Verordnung varbehalten).
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ANLAGE 10:
Unterlagen zur allgemeinen Vorpriifung des Einzelfalls nach UVPG
zum
Antrag auf Erteilung einer wasserrechtlichen Bewilligung
zur Entnahme und Zutageférderung von Grundwasser
und auf Ausweisung eines Trinkwasserschutzgebietes
fiir die Brunnen Il und lll Miinster des ZVWV Straubing-Land

Im Folgenden sind die Merkmale des Vorhabens und die davon ausgehenden Wirkungen beschrieben.

() Merkmale des Vorhabens:

1.1 GrofRe und Ausgestaltung des Vorhabens

Im Rahmen des o. g. Wasserrechtsantrages wird die Fortsetzung der Grundwasserentnahme aus den
Brunnen Il und Ill Minster des ZVWV Straubing-Land beantragt. Mit Bescheid des Landratsamts
Straubing-Bogen vom 11.01.1993 wurde dem Wasserzweckverband entsprechend den damaligen Ver-
brauchsverhaltnissen eine Bewilligung zum Entnehmen, Zutageférderung und Ableiten von Grundwas-
ser aus den Brunnen Il und Il Mlnster von maximal jahrlich 550.00 m*¥/a erteilt (AZ-Nr. 43-642/11) .
Mit Anderungsbescheid vom 23.02.2001 (AZ: 43-642/11) wurde dem Wasserzweckverband die be-
schrankte wasserrechtliche Erlaubnis erteilt, j&hrlich insgesamt maximal 580.000 m®/a Grundwasser zu
entnehmen. Aufgrund des mittlerweile angestiegenen Wasserbedarfs soll nun eine maximale jahrliche
Entnahmemenge von insgesamt 600.000 m? beantragt werden.

Die Brunnen erschlieBen mit Tiefen von 43 m (Br. Il), bzw. 88,7 m (Br. lll) Grundwasser aus den Schich-
ten des Weilken Jura, bzw. des Braunen Jura. Sie liegen im Bereich einer Festgesteinsscholle innerhalb
des sogenannten Donaurandbruchs, die hydraulisch direkt an die quartdren Schutterfolgen des Do-
nautals gekoppelt ist. Die weiteren Details zur GroRRe und Ausgestaltung des Vorhabens sind in den
Antragsunterlagen (Anlage 2: Erlauterung des Vorhabens) beschrieben.

1.2 Zusammenwirken mit anderen bestehenden oder zugelassenen Vorhaben und
Tatigkeiten

Beim beantragten Vorhaben handelt es sich um eine Grundwassernutzung. Es besteht kein Zusam-
menwirken mit anderen bestehenden Grundwassernutzungen, bzw. zugelassenen Vorhaben und Ta-
tigkeiten.
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1.3 Nutzung natiirlicher Ressourcen, insbesondere Flache, Boden, Wasser, Tiere, Pflanzen
und biologische Vielfalt

Flachen, Boden, Tiere, Pflanzen oder biologische Vielfalt sind nicht durch die Grundwasserentnahme
aus Brunnen Il und lll Minster betroffen.

Die Ressource Grundwasser ist betroffen. Das Grundwasser wird durch die Entnahme genutzt. Die
Entnahme bewirkt eine rdumlich und zeitlich begrenzte Grundwasserabsenkung im Brunnennahbereich.
Es existieren keine Quellen oder kleineren Oberflichengewasser, die durch das genutzte Grundwas-
servorkommen direkt gespeist werden. Der genutzte Grundwasserstrom fliet der Donau zu, um in
diese diffus und in gréBerer Entfernung abstromig der Brunnen tiberzutreten. Da das genutzte Grund-
wasser nach der Reinigung in der Kldranlage dem Wasserhaushalt wieder zugefuhrt wird, sind keine
nennenswerten Auswirkungen zu erwarten.

1.4 Erzeugung von Abfallen im Sinne von §3 Absatz 1 und 8 des Kreislaufwirtschaftsgesetzes

Da durch die beantragte Nutzung keine Abfalle erzeugt werden, ist dieser Punkt nicht betroffen.

1.5 Umweltverschmutzung und Belastigungen

Durch die beantragte Nutzung entstehen weder Umweltverschmutzung noch Belastigungen.

1.6 Risiken von Storfédllen, Unféllen und Katastrophen, die fiir das Vorhaben von Bedeutung
sind, einschlieRlich der Storfalle, Unfille und Katastrophen, die wissenschaftlichen Er-
kenntnissen zufolge durch den Klimawandel bedingt sind, insbesondere mit Blick auf:

1.6.1 verwendete Stoffe und Technologien
Die beantragte Nutzung beinhaltet weder das Lagern, den Umgang noch die Nutzung oder die Produk-

tion von gefahrlichen Stoffen, wassergeféahrdenden Stoffen, Gefahrengiitern oder radioaktiven Stoffen.
Es besteht daher bzgl. verwendeter Stoffe und Technologien kein Risiko von Storféllen, Unfallen und
Katastrophen.

1.6.2 die Anfélligkeit des Vorhabens fiir Storfélle im Sinne des § 2 Nummer 7 der Stérfall-Verordnung,
insbesondere aufgrund seiner Verwirklichung innerhalb des angemessenen Sicherheitsabstan-
des zu Betriebsbereichen im Sinne des § 3 Absatz 5a des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

Durch die oben beschriebene Nutzung besteht kein Risiko bzgl. Stérféllen.

1.7 Risiken fiir die menschliche Gesundheit, z. B. durch Verunreinigung von Wasser oder Luft

Durch die beantragte Entnahme bestehen keine Risiken flr die menschliche Gesundheit.
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() Im Weiteren wird der Standort hinsichtlich folgender Kriterien bewertet:

21. bestehende Nutzung des Gebietes, inshesondere als Flache fiir Siedlung und Erholung,
fur land-, forst- und fischereiwirtschaftliche Nutzungen, fir sonstige wirtschaftliche und
offentliche Nutzungen, Verkehr, Ver- und Entsorgung (Nutzungskriterien)

Durch die Grundwasserentnahme entstehen keinerlei Auswirkungen auf oben genannte Nutzungen. Die
Schutzgebietsausweisung flihrt zu Nutzungsbeschrinkungen, die in Anlage 9.5 Auflagenkatalog der

Wasserrechtsunterlagen dargestellt sind.

22 Reichtum, Verfiigbarkeit, Qualitdt und Regenerationsfahigkeit der natiirlichen Ressour-
cen, insbesondere Flache, Boden, Landschaft, Wasser, Tiere, Pflanzen, biologische Viel-
falt des Gebiets und seines Untergrunds (Qualitatskriterien)

2.2.1 Fldche, Boden, Landschaft, Tiere, Pflanzen und die biclogische Vielfalt

Flache, Boden, Landschaft, Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt sind durch das Vorhaben nicht
betroffen.

Es werden keine Baumallnahmen getétigt, die Flachen verbrauchen. Es werden keine Bodeneingriffe
getatigt. Das Landschaftsbild wird nicht verandert. Die Brunnenanlagen stéren weder Tier- noch Pflan-
zenwelt. Die Auswirkungen der kleinrdumig um das Brunnenrohr begrenzten Grundwasserabsenkun-
gen erreichen nicht die fir Tier- und Pflanzenwelt relevante Erdoberfldche, da der Flurabstand in ur-
springlicher Ruhewassersituation auch in Hochwassersituationen / feuchten Phasen mehr als 3 m be-
tragt.

2.2.2 Wasser

Durch die Brunnenentnahme wird ein Grundwasservorkommen genutzt, das grofflachig in stidéstlicher
Richtung der Donau zustromt.

Das Grundwasser wird durch die Entnahme genutzt. Die Entnahme bewirkt eine raumlich und zeitlich
begrenzte Grundwasserabsenkung im Brunnennahbereich.

Es existieren allerdings keine Quellen oder kleineren Oberflichengewésser, die durch das genutzte
Grundwasservorkommen direkt gespeist werden. Der genutzte Grundwasserstrom flieRt der Donau zu,
um in diese diffus und in groRerer Entfernung abstromig der Brunnen Uberzutreten. Da das genutzte
Grundwasser nach der Reinigung in der Klaranlage dem Wasserhalt wieder zugeflhrt wird, sind keine

nennenswerten Auswirkungen zu erwarten.
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23 Belastbarkeit der Schutzgiiter unter besonderer Beriicksichtigung folgender Gebiete und
von Art und Umfang des ihnen jeweils zugewiesenen Schutzes (Schutzkriterien):

2.3.1  Natura 2000-Gebiete
Die Brunnen liegen im Flora-Fauna-Habitat-Gebiet ,6939-371, Trockenhange am Donaurandbruch®.

Negative Auswirkungen durch die beantragte MaBnahme kénnen ausgeschlossen werden.

2.3.2 Naturschutzgebiete

Die Brunnen liegen im Naturschutzgebiet (NSG-00555.01, Buch- und Helmberg bei Minster). Die An-
lagen sind schon seit Jahrzehnten vorhanden, sie liegen im Bereich eines ehemaligen Steinbruchs. Der
Fassungsbereich der Brunnen ist gegen Betreten und Befahren gesichert.

Negative Auswirkungen des Vorhabens auf das bestehende Naturschutzgebiet konnen ausgeschlossen

werden.

2.3.3 Nationalparke und Nationale Naturmonumente

Die Brunnen liegen nicht in einem Nationalpark oder einem Gebiet mit nationalen Naturmonumenten.

2.3.4 Biosphérenreservate und Landschaftsschutzgebiete
Die Brunnen Il und lll liegen in dem Landschaftsschutzgebiet des Naturparks ,NP-00012, Bayerischer
Wald"“. Negative Auswirkungen des Vorhabens kdnnen ausgeschlossen werden.

Die Brunnen liegen nicht in einem Biospharenreservat.

2.3.5 Naturdenkmadler

Die Brunnen liegen nicht in einem Gebiet mit Naturdenkmalern.

2.3.6 geschiitzte Landschaftsbestandteile, einschlieBlich Alleen
Die Brunnen liegen nicht in einem Gebiet mit geschiitzten Landschaftsbestandteilen, einschlieflich Al-
leen.

2.3.7 gesetzlich geschiitzte Biotope
Die Brunnen liegen im Flora-Fauna-Habitat-Gebiet ,6939-371, Trockenhdnge am Donaurandbruch®.

Negative Auswirkungen durch die beantragte Malinahme konnen ausgeschlossen werden.

2.3.8 Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete, Risikogebiete, Uberschwemmungsgebiete
Die Brunnen liegen in dem amtlich festgesetzten Trinkwasserschutzgebiet (Verordnung des Landrats-
amtes Straubing-Bogen vom 15.10.1991 (Amtsblatt Nr. 42 vom 31.10.1991)).

Die Brunnen liegen nicht in einem Heilquellenschutzgebiet, Risikogebiet, oder Uberschwemmungsge-
biet.

84149 VELDEN HINTELSBERG 2 TELEFON 08742/967493 TELEFAX 08742/967494 E-MAIL: INFO@RAUM-ANDERS.DE




ANDERS & RAUM SACHVERSTANDIGENBURO FUR GRUNDWASSER

2.3.9 Gebiete, in denen die in Vorschriften der Européischen Union festgelegten Umweltqualitédtsnor-
men bereits (iberschritten sind

Dieser Punkt ist nicht betroffen.

2.3.10 Gebiete mit hoher Bevélkerungsdichte, insbesondere Zentrale Orte
Aufgrund der Lage der Brunnen ist dieser Punkt nicht betroffen.

2.3.11 inamtlichen Listen oder Karten verzeichnete Denkméler, Denkmalensembles, Bodendenkméler
oder Gebiete
Bodendenkmaler sind nicht durch die Brunnenentnahme betroffen.

3 Art und Merkmale der moglichen Auswirkungen

Die mdglichen erheblichen Auswirkungen eines Vorhabens auf die Schutzguter sind anhand der unter
den Nummern 1 und 2 aufgefiihrten Kriterien zu beurteilen; dabei ist insbesondere folgenden Gesichts-
punkten Rechnung zu tragen:

3.1 der Art und dem Ausmal} der Auswirkungen, insbesondere, welches geographische Gebiet be-
troffen ist und wie viele Personen von den Auswirkungen voraussichtlich betroffen sind,

3.2 dem etwaigen grenziberschreitenden Charakter der Auswirkungen,
33 der Schwere und der Komplexitat der Auswirkungen,
3.4 der Wahrscheinlichkeit von Auswirkungen,

3.5 dem voraussichtlichen Zeitpunkt des Eintretens sowie der Dauer, Haufigkeit und Umkehrbarkeit
der Auswirkungen,

3.6 dem Zusammenwirken der Auswirkungen mit den Auswirkungen anderer bestehender oder zu-
gelassener Vorhaben,

37 der Mdoglichkeit, die Auswirkungen wirksam zu vermindern.
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() Merkmale der moglichen erheblichen Auswirkungen:

Schutzgut Boden:

Flachen und Boden werden durch das beantragte Vorhaben nicht verandert.

Schutzgut Wasser:

Die Grundwasserentnahmen wirken sich auf das Schutzgut Wasser auf folgende Weise aus:

(1) Absenkung der Grundwasserspiegel und Minderung des Grundwasserdargebots

(2) Minderung des Abflusses von Oberflachengewassern

Zu(1):

Die hochsten Grundwasserstandsabsenkungen der Ruhewasserdruckhohen bestehen im Brunnenab-
senktrichter um die Brunnen selbst. Nachteilige Auswirkungen durch diese Absenkungen auf die Um-
welt bestehen am Standort der Brunnenfassungen nicht.

Aufgrund der bestehenden Flurabstande von > 3,1 m bewirken die betriebsbedingten Absenkungen
keine Beeintrachtigungen des Wasserhaushaltes des an der Erdoberflache anstehenden Bodens, bzw.
der oberflachigen Nutzungsarten oberhalb des Brunnenabsenktrichters durch die weitere Erhéhung der
Flurabsténde. Zudem sind die Absenkungen raumlich begrenzt. Die Auswirkungen im Brunnenabsenki-

richter sind nicht erheblich.

Zu(2):

Es existieren keine Quellen oder kleineren Oberflachengewasser, die durch das genutzte Grundwas-
servorkommen direkt gespeist werden. Der genutzte Grundwasserstrom fliet der Donau zu, um in
diese diffus und in grolerer Entfernung abstromig der Brunnen tberzutreten. Da das genutzte Grund-
wasser nach der Reinigung in der Klaranlage dem Wasserhalt wieder zugefiihrt wird, sind keine nen-
nenswerten Auswirkungen zu erwarten.

Schutzgut Luft / Klima:
Auswirkungen auf das Schutzgut Luft/Klima sind durch das Vorhaben nicht zu erwarten.

Schutzgut Tiere:

Auswirkungen auf die Tierwelt sind durch das Vorhaben nicht zu erwarten.
Schutzgut Pflanzen:

Aufgrund des ausreichenden Flurabstands kommt es durch das Vorhaben zu keiner Dargebotsminde-

rung fir die bestehende Vegetation.
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Schutzgut Landschaft:
Auswirkungen auf das Schutzgut Landschaft sind durch das Vorhaben nicht zu erwarten, da keine Ein-
griffe in die Landschaft erfolgen.

Schutzgut Kultur-/Sachgiiter:

Auswirkungen auf das Schutzgut Kultur-/Sachgiter sind durch das Vorhaben nicht zu erwarten.

Schutzgut Mensch:
Auswirkungen auf das Schutzgut Mensch sind durch das Vorhaben nicht zu erwarten.

Sachverstandige ir Grundwasser
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